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body 4 (42 mm, 36 mm), B (50, 24), aby vznikla hust4 clona, t. j..
za minutu 2 rany na 15 metra? (1 oddil o 12 délech).

16. Naslouchaci stanice 4, B, C zvukomérné Sety lezi v p¥imce
(AB = 4km, BC = 2 km). Vystiel z nepFatelského déla byl slysen
v B o 6 vt. diive nez v 4 a o 2 vt. pozdéji nez v C. Urdete polohu

. AN

déla, je-lirychlost zvuku } km/sec! (BX = 14} km, cos XBC = 11).
17. Je-li na specialni mapé Skolni pudova positkem souradné

soustavy, ma d&tyfahelnikové letisté tyto vrcholy: 4 (20 mm,

16 mm), B (17, 29), C (9, 30), D (11, 17). Stanovte plochu letisté!

(603 ha).

Pokusy o interferenci a odrazu zvuku.
Dr. Jindfich Prochazka, Brno.

Pii pokusech o interferenci zvuku uzivé se ruznych zafizeni;
jako zdroje zvuku uZiva se nejéastéji pistalky Galtonovy nebo
pistalky uréitého stalého ténu, jako indikdatorud riuiznych citlivych
plamentt nebo téZ malych Kundtovych trubic se Zhavenym drat-
kem. Tato zafizeni vSak obydejné dobfe nevyhovuji; pistalka
uvadénd v &innost gumovymi balonky se neosvédéuje vibec,
a musi byti pohanéna proudem vzduchu co moZna stilym, aby
intensita a vyska zvuku se neménila, coz zase méa v zapéti jiné ne-
piijemnosti jako hluk dmychadla, a p¥i déle trvajicich pokusech
i silny ostry zvuk pistalky jest obtiZny; a citlivé plameny, casto
dadici a syéici, té% neuspokojuji.

Obr. 1.

-

Velice dobie se osvédéuje zafizeni, které jako zdroje uzivé
elektrickych kmitt nizké frekvence, jez v amplionu davaji skoro
Gisté tony, Gplné stalé vysky a intensity, jejichz kmitodet lze snadno
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otadenim kondensitoru méniti a jeZ jest moZno ze soudistek
snadno sestaviti. (P. Hauck: Interferenzversuche. Zft. f. ph. ch.
U. roé. 44.) Schema spojeni jest na obr. 1; L znaéi elektronovou
lampu, Zb zhavici baterii, Ab anodovou baterii neb eliminator,
T nizkofrekvenéni transformator, C otadivy kondensdtor, 4 ampli-
on. Elektronova lampa miize byti jakakoli i starSiho typu (40 aZ
60 V), nizkofrekventni transformator s vétSim podtem zavitt
v poméru 1 : 4 neb 1 : 5, otadivy kondensitor mé kapacitu 500 az
1000 cm, a amplion muze byti téz starsiho typu.
- Tohoto zafizeni mozno uziti téZ k ndzornému ukdzani zavislosti
frekvence elektrickych kmitt na kapacité, éisteéng i samoindukei,
po piipadé na teploté zhaviciho vlakna. Piipoji-li se amplion misto
anod. baterie mezi body a-a b, a anodova baterie misto spojky mezi
body ¢ a d, vzniknou tény mnohem hlubsi. jelikoz v druhém p¥i-
padé se samoindukce transformatoru zvétsi o samoindukei ampli-
onu. kdezto v prvém se samoindukce zmenSi; je$té vice mozno
vySku ténu sniziti paralelnim piipojenim dalsich kondensatori.
. Transformator piipojuje se oby¢ejné primarnim vinutim
k miiZce, aé jej 1ze spojiti i obracené, jen nutno dati pozor na sprav-
né spojeni konct civky primarni a sekundarni; neozve-li se zadny
zvuk pri otdéeni kondensatorem, nutno zaméniti konce primarniho
vinuti piipojené k miizce a katodé.

Jako indikatoru uZije se citlivého plamene svitiplynu, jehoz
hotak zhotovi se jednoduse ze sklenéné trubi¢ky priméru 5—7 mm,
jez se v plameni kahanu zazi protdhnutim na primér asi 1,5 mm
a ulomi. Uzky plamen svitiplynu pti tlaku asi 7 cm sloupce vodntho
ma vySku 40—45 cm a pusobenim zvuku se smriti a hofi klidné
rozstépen vidlicovité. Tento plamen reaguje velmi citlivé na tény
v Fedi, $krabnuti po skle, chfesténi kli¢i nebo lusknuti prsty i z ve-
dlej§i mistnosti. Neni-li plamen dosti citlivy a nereaguje-li Zivé
roz§tépenim na tén amplionu, uéinime jej citlivéjsim tim, Ze rozsi-
fime otvor trubidky pribroufenim na pilniku, coz se musi diti,
zadind-li uZ plamen ponékud reagovati, velmi opatrné, aby se
dosahlo praméru, pfi némz je plamen nejeitlivéjsi. Ale i kdybychom
otvor zvétdili piili§, mizeme trubici pritavenim zGziti a opét pii-
brousiti pilnikem; nerovnost okraji otvoru nenf citlivosti na za-
vadu. Ponévadz citlivost plamene zavisi na tlaku svitiplynu, a ten
se méniva béhem dne a i v téze dobé byva vyska plamene u riznych
kohoutkt znaéné rizna, jest radno pripraviti si vice trubitek, aby
plameny reagovaly i za riznych okolnosti citlivé na tén amplionu;
upravovani plamene stladovanim plynové hadice se zde neosvédéuje.

S timto zatizenim lze provésti spolehlivé bez zvlastni pripravy
pokusy se stojatymi vlnami zvukovymi v prostoru, s trubici Quin-
ckeovou, odraz od parabolickych zrcadel i od rovné desky a j.

Postavime-li pied amplion asi'do vzdalenosti 40 cm citlivy
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plamen a proti nim asi 1m daleko upevnime svisle svérakem
v Zzelezném stojanu kreslici desku, aby viny zvukové na ni dopadaly
kolmo, Ize posouvdnim plamene snadno nalézti mista, kde plamen
silné reaguje, kmitny, a kde ho¥i klidné, uzly; polohu uzli a kmiten
lze plamenem stanoviti velmi pfesné, a mozno urditi takto za sebou
20 i vice uzli. Oznaéime-li jejich polohu na stole, mizeme uréiti
délku viny i vySku ténu, pfi jednom méfeni byla vzdéalenost uzla
3,8 cm, tedy délka viny 7,6 cm a vyska ténu asi 4470 kmitt za sek.

Jinak se jevi st¥idani kmiten a uzlt velmi pé&kné, nechame-li
plamen stiti pfed amplionem a posunujeme rovnobézné desku
smérem k plameni a zpét. Pro trvalou tpravu lze vysilaci zafizeni
upevniti na desce nebo ve skiince trvale; plamenik a desku z pfe-
klizky lze pripevniti na tyéi opatfené méiitkem a upevnéné na
stojancich, aby je bylo mozno posunovati a jejich vzajemnou vzda-
lenost snadno méfiti (obr. 2).
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Obr. 2. Obr. 3.

Pri pokuse s Quinckeovou trubici upevni se trubice Zeleznym
stojanem v poloze svislé s posuvnym ramenem nahote; zvuk
z amplionu pfivadime tak, Ze Sirokou zvukovou trubici od né&ho
-odsroubujeme, a spodni &ist postavime na kruh drubého stojanu
tak, Ze trubicka amplionu se zasune do postranni trubice piistroje
Quinckeova, nebo se obé trubice spoji kouskem hadice nebo pro-
vrtanym korkem; proti druhému otvoru Quinckeovy trubice posta-
vime asi do vzdilenosti 2 cm citlivy plamen a tén pootoéenim
kondensatoru upravime, aby plamen dobie reagoval (obr. 3). Po-
vytahujeme-li hotejsi ¢ast trubice, mizeme podle délky plamene
velmi presné nalézti polohu uzli po pripadé kmiten a uréiti opét
délku viny. Zvuk trubici se sice zeslabi, ale jest pfesto dobie slysi-
telny, a sled maxim a minim lze dob¥e pozorovati sluchem i zrakem.

Pokus o odrazu zvuku od parabolickych zrcadel upravime tak,
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Ze spodni ¢ast amplionu bez zvukové trubice postavime na kruh

stojanu a upevnime svérakem proti zrcadlu, aby otvor byl v ohnisku

anebo amplion postavime na stil a jeho nastavek spojime hadici

s kuzelovitou trubici, jejiz $ir§i otvor upevnime v ohnisku zrcadla.

Proti prvému zrcadlu postavime souose druhé zrcadlo s citlivym

plamenem v ohnisku; zafizen{ jest tak citlivé, Ze naklénénim zrcadla

kolem osy vodorovné neb stacenim kolem osy svislé neb posouva-
nim miZeme zrcadla i spolu centrovati podle reakce plamene.

" Odraz od rovné desky, rovnost

c = ) ahla dopadu a odrazu lze ukazati

A (N B tak, Ze obé& zrcadla v tpravé podle

ya “ piedeslého pokusu postavime k sobé:

g Sikmo, aby vlny vychdazejici od jed-

/

noho zrcadla po odrazu od rovné
wp “yPl/ desky dopadaly na druhé zrcadlo,

: a pro jistotu postavime jesté mezi

Z 7 obé zrcadla svisle vétsi desku (obr.

4). Ota¢enim desky postavené proti

Obr. 4. zrcadlim kolem svislé osy C ukéze

se, Ze pri rovnosti ahla jest odraz

nejsilnéjsi; ale zjev jest sloZzit&jsi, pri otaéeni desky ukazuje se

vice maxim a minim, patrné analogii Lloydova zjevu v optice.

VloZenim jiné desky na p¥. lepenkové v cestu vlnam, zvlast’

pii piedeslém pokuse se ukdZe, Ze i pomérné mald deska zadrzuje
zvukové viny a vrha stin.

Se dvéma ampliony nebo pfipojenfm rozvétvené trubice

k amplionu, aby zvuk vychéizel soudasné ze dvou mist od sebe

vzdélenych, bylo by mozno provésti pokus analogicky pokusu

s Fresnelovymi zrcadly, po piipadé sledovati citlivym plamenem.

cely prubéh hyperbol.

Methodické poznamky k elektrostatice.
Karel Regner, Ml. Boleslav.

V dosavadnich vSech udebnicich pro sedmou t¥idu redlek vy-
kladala se el. statika podle svého historického vyvoje a vztahy
kvantitativni mély za zaklad zdkon Coulombtv, kterym byla také:
stanovena absolutni jednicka el. statickd pro el. mnozstvi, a po--
tencial byl definovan jako jednotkova prace v el. poli. Jezto vSak
zakon Coulombiv neni pokusné presné dokazatelny a plati jen
neptimo v dusledcich; visely viechny kvantitativni vztahy pouze
na teorii. V legalni soustavé se prijimaji jako zakladni el. veli¢iny,
predné napéti, jakozto specificka vlastnost el. pole, métitelna tedy
zase jen jinym napétim, zvolenym za jednitku; je to 1 volt reali--
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