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Pi‘ispévek k mé&Feni absorpce v tenkych vrstvéch
V. Dolejsek a K. Gawalowski.

Stanoveni absorpce v tenkych vrstvach pfedpokladd pouZiti
t. zv. malé komory ionisatni. AZ do neddvna nebylo moZno dociliti
souhlasu a vysvétliti odchylky mezi teoretickymi vypodty a méfe-
nim absorpce malymi komorami. Po fad& nespravnych pokusfi o vy-
svétlenf a odstranéni chyb teprve Comptonovi se podafilo na-
jiti pfi¢inu nesouhlasu. Tak se ukazalo, Ze v prvé Tad& zpiisobuje
chybné vysledky nestejnomérna citlivost malych komor pro riizné
délky. vin a soucCasné prodlouZeni vlny délky zafeni rozptyleného,
které podle Comptonova zjevu &ini

A2 == 0024 (1 — cos O),

kdeZz © je tihel mezi paprskem dopadajicim a rozptylenym. Nebot
toto prodlouZeni miiZe pfi tihlu © = 180° dosahnouti a% 44 — 0-0484 4,
coZ pfi normalni délce viny tvrdého zafeni ca 4 =015 A &ini pro-
dlouzenf a% 44 = 00198 A. PouZivame-li tedy komory, ieijiZ citli-
vost jest zavislda v tomto rozsahu na délce vinové (komora alumi-
niova), jest zvy3eni &inici skoro '/ celkové hodnoty vysvétleno.
PonévadZ riizné druhy malych komor jsou riizn&€ citlivé k urlitym
obortm délek vinovych, je tudiZ vZdy zapotfebi srovnati vysledky
takové komory s komorou normélni, aby po korekci tdajit mohly
byti pouZity téZ pro SirSi obor délek vinovych.

Fricke a Glasser' na zikladé studia Comptonova zjevu
dospéli k vysledku, Ze lze za danych podminek kenstruovati malou
komoru, kterd ma steinou zavislost na délce vinové jako komecra
normalni. Té% praveé vyl praiceod R. GlockeraaE.Kauppa?)
.-se zabyva touto otdzkou. Na radiclogickém sjezdu Ces. Iékafil refe-
rovali jsme®) o novém typu malé ploché komory ionisadnf k mdfenf
absorpce v tenkych vrstviach konstruované.

Dosud existujf pro absorpci v tenkych vrstvach jen méfeni a ta-
bulky H. Guilleminota, kterému se v8ak podafilo urliti pouze
hodnoty z m&Feni ve 2, 5 a 10 mm, a to pomoci fluorometru, ktery
neni pravé pﬁstronem nejpfesnej$im. Z takovychto 3 hodnot od sebe

) Fricke. 6( Glasser, Fortsclir. a. d. Geb. d.-Réntgenstr. 1925

"; Glocker & K aupp, Strahlentherapie, 1926, 23, 44
g ;il)oleiﬁek Gawa'lowskn. Casopis 16kad c‘.esks'/ch 1926,
8
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znaCné vzdalenych nelze jisté ani bezpeln& sestrojiti kfivku, ani
n&jaké tabulky, v nichZ by bylo moZno bezpeén& interpolovati. Tim
méné bezpeCna je extrapolace k hodnotim mens$im, pfes to, %e ab-
sorpce v centimetrovych vrstvach jest dobfe méfitelnd rliiznymi pf¥i-
stroji pomeci fantomd a pod. (tabulky Dessauerovy, Guillemino-
tovy atd.).
Komora nami pouZitd k tomuto tcelu jsou vlastné dvé pevné
spoiené, ploché. tenké komory. KaZda z nich ma kruhovy tvar prii-

st

Obr. 1.

méru circa 40 mun. Celkova tlouStka mé&fi asi 2 mm. Elektrody jsou
zhotoveny z grafitovych membrén, preparovanych zpiisobem, jehoZ
prof. P as chen pouZivid ve svych pracich spektralnich. Grafit tako-
vymto zptisobem preparovany neobsahuje Zidnych pfimiSenin t&z-
kych prvki, jak lze zjistiti spektralng. Tato okolnost je pro konstant-
nost komory nesmirné dileZita, jak ukazujf zmin&né price Glockera
a Kauppa, jimZ piisobi to veliké obtiZe. Isolace nyné&j§tho tvaru ko-
mory jsou provedeny ze siry (stejné jako isolaceuSolomonova
dispositif ionometrique), kterého pouZivime k ode&itanf spadu. Mezi
2 plochymi elektrodami vn&j$imi na sirovych isolitorech (krouZcich
1 mm silnych) je vnitfni spolednd isolovand elektroda, je% ob& ko-
mory zcela od sebe oddéluje. Rdmec komory ie z ebonity, postrann{
uzavieni prozatim z kovové folie.

Normédlnf spid komory m&Fi nejvySe 3:5 ditku.za 1 hodinu, coi PFi
kratkodobych mé&Fenich nepadd wiibe¢c v tvahu. Odchylky pozera-
vané p¥i prim&mé dob& pozorovaci asi 1 minuty &inily mezi 40. a
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30. dilem 3kaly, kde spad je nejpravidelnéjsi, asi 1 vtefinu, tedy
- 1-—2%. Komora sama je velmi citlivd a to asi IOkrat Clﬂlvé]§l nez
komora Salomonova.

Jak je patrno z pﬁpolenych tabulek a kiivek — pokud Ize srov-
nati hodnoty uvedené s hodnotami jiZ méfenymi — spliiuje tato ko~
mora vSecky podminky na ionisa¢ni komory kladené. Vyijimku &ini
tabulka'l s nefiltrovanou radiovou emanaci. Ta dava zfejm& v prvych
milimetrech pfili§ veliké hodnoty. Vysvétliti a odstraniti zmin&ny

8s 1 — 1 1 1 1 L 1 i eﬂh‘

Obr. 2.

tikaz se nam dosud nepodafilo. Radiové emanace pouZili jsme pfi
méFenich naSich jako konstantniho zdroje zifeni, abychom vyloudili
kolisani pfi aparaturach roentgenovych a stanovili presnost komory.

Tabulka 1.

' RaEm 101 MC % mm lepenky (filtr), vzdalenost komory od RaEm

V =10 mm, mald kapacita elektrometru.

: Bez bakelitu 100%. :
Bakehtvmml 2. 3 4 5 6 7 8 9 10

% . . 614 463 377. 308 279 245 232 222 219 216
R ¥ Tabulka 2 .
- RaEm 99 MC filtr o 2 mm Cu, ¥%mm lepenky, =10 mm, velka
: kapacita. -

)

' ' . " “Bez bakelitu 100%. , S
Bakeht v mm N | 2 -3 4. .5 6 7 8 9
<o 79’9 654 485 447 43 1 416, 406 396. 39 6
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Tabulka 3.
RaEm 107 MC, filtr 1 mm Zn, Y%mm lepenky, V =20 mm, velka
7 kapacita.
" -Bez bakelitu 100%.

Bakelit vnm 1 3 5 7 9
% 987 976 97'1 958 948

?

1 1 1 i i ‘5&‘
[4 6 7 8 9 10 MMM
Obr. 3.

|
F )
w
N

V tabulce 3 pfi méfeni silng filtrovaného zafeni (1 mm Zn) oci-
tdme se v jednomilimetrovych rozdilech absorpce jiZ v mezich pozo-
rovacich chyb. TéZ pfi mé&feni vrstev 2mm leZi nékteré body mimo
kfivku (kfivka 2). Nasledujici tabulka uddva méfeni roentgenova
zéfeni bez filtru. U filtrovaného zafeni nelze obdrZeti body tak
pfesné, ponévadZ jednotlivé body bliZi se mezi pozorovacich chyb,
jeZz jsou zavin&€ny nekonstantnosti zdroje. Zde bude lze kfivky kon-
trolovati interpolaci hodnot v jednotlivych mistech dalich, aZ bude
k -disposici vice bakelitovych filtrii. V udanych mezich se nejevi
u- této komory Z#4dna zavislost citlivosti na ruzné delce vlnove

Tabulka 4.

Lampa Coolidge 22 MA, KV, bez filtru, V = 23 ¢m, velka kapacita.
‘ Bez bakelitu 100% L v

'Ba'kehtvmml 2.3 4 5 6 1 '8 »9- 10

% ' 934 928 899 - 87°7 .84'2 819 819 813 801 799

Ukézalo se téZ, Ze i nepatrny rozdil, vzmkajici podloienim jen
5 mm bakelitu a pfispivajici jako zafeni pﬁdatne ke zvySen{ ionisace,



je dobie méfitelny. Tato rozptylova pfidatnd davka paprskii sekun-
darnich byla stanovena tim zpéisobem, Ze polovina bakelitovych
filtrit (t. . 5 mm) byla podloZena pod komoru, zatim co druhi polo-

Obr.4. e

~ vipa slouZila k méfeni absorpce jako v pFipadech pfedchozich. Para-
. leln& op¥t proveden pokus bez.podloZenf 5-mm bakelitu. Kfivka 4
ukazuje pribéh. Casovym hodnotim odpovidajf tyto Fady: s podlo-
Zenim 5 mm bakelitu. (absorpce 3 pridatni davka zifen! rozptyle-
. ného); filtr 1—5 mm bakelitu (bez filtru 100%): 80:6, 657, 563, 497,
'45'1%. Béz podlozeni bakelitu (Sistd absorpce); filtr 1-—5 mm- bake- -
j-;ﬁtu(bezﬁkm%?%) 193 652, 557,486,444% S i
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Udaje ty nenf tfeba korigovati podle zavislosti na komofe. nor-
malni. Nebot hlavni sloZkou této zavislosti malych ionisadnich komor
jest pfistoupivsi péisobeni stén a materidlu komory. Uzav¥eny maly
prostor vzduchu nestaéi sam veSkeré zafeni zabsorbovati. Vznika
zafeni, které zavisi na atomovém C(isle materidlu st&€n. Fricke a
Glasser v citované praci udavaji feSeni malé komory na nasle-
dujicim principu: konstruuji komoru z materidlu tak sloZeného, Ze
priimér atomovych Cisel pouZitych prvkii, vzaty s pfislusnymi va-
hami, Cili priimérné atomové Cislo materidlu komory je rovno pri-
méru atomovych Cisel prvkii obsaZenych ve vzduchu, vzatych s pfi-
slusnymi vahami. Pro vzduch vychazi priimé&r atomovych &isel 7:69.
Je-li tedy vétSina materialu z grafitu (atom. &fs, 6), jest moZno pfi-
danfm magnesia nebo aluminia, jak tito autofi.¢ini, dostati stejné
primé&rmé atomové &islo, takZe ionisaéni proud v malé komofe je
takovy, jako by jeji uzavfeny prostor vzduchovy byl omezen neko-
neénym prostorem vzduchovym, coZ jest u komory normélni prak-
ticky splnéno. Glocker a Ka upp, ktefi pokracovali v Jejich po-
kusech (pouZivali grafitu a silicia, a to 90% C a 10% Si), vidi hlavn{
pfiinu riizné citlivosti v rfiznych znedi§téninach grafitu.

Podle naSich pokusii jest bezpodmine¢n€ nutno k docileni pfes-
nych vysledkil zbaviti grafit v§ech pfimi§enin zpfisobem v préci uve-
denym. Kromé grafitovych membrin byl isolaéni material komory
sira. Jeji povrch uvnitf komory pfispival téZ jako ionisaéni sloZka.
Primérné atomové ¢&islo komory bylo poné&kud niZ8i nez zmin&nymi
autory pro vzduch udané. Teprve pfi posiednich pokusech, které ne-
isou dosud skonéeny, podafilo se atomového Cisla 7:69 pfesné dosici.
Ptes to lze Fici, Ze jiZ nyni zavislost na délce vinové byla mensi neZ
pfesnost, kterou dovolovala konstantnost pouZité aparatury. D4 se
to vysvétliti blizkosti atomového &isla priimé&rného, jeZ se nelisilo
ani o jedni¢ku, kdeZto prumérné Cislo na pf. komory aluminiové
byva skoro jednou tak veliké. RovnéZ tak komory pouZivajici t&Z-
kych plynit ke zvySeni ionisace trpi v tomto sméru nedostatky.

~ JeSt€ jina okolnost pfispivd v naSem pfipadé ke zmen3eni zd-
vislosti na délce vlnové. Je to nepatrna tlouStka stén komory, kterd .
zv1asté u mékkych paprski znacué pFispivd ke zmé&né citlivosti. Tvar
néktenjch komor, jako na p¥. komora niprstkovi, nedovoluxe z tech-
nickych davodii sniZiti tlouStku grafitovgch st&n. Na to poukazuif
té2 Fricke a Glasser ve zmin&né praci, kde &ini pokusy s riiz-

nymi druhy takovych komor, zvIast€ u del$ich délek vinovych.
' Z jejich prace stejn& jako z priace Holthusenovy*) jest
zfejmo, ¥e za zminénych podminek Ize konstruovati malou plochou

komoru, jejiZ fidaje pIné odpovidaji Gdajtim komory normalni. Uve~ :

dend mald plocha komora, je% umoZiiuje méfenf absorpce v tenkych
vrstvach, vyhovuje kladenym podmlnkam

‘) Holthusen, Fortschr. a. d. Geb. d. Rontgenstr. 1918/19, 26, 211.

*
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Contribution aux mesures de Pabsorption dans des couches minces.
(Extrait de larticle précédent)

L’effet de Compton permet d’expliquer beaucoup d’irrégularités.
qu'on a observées, jusqu'a présent, en se servant des, chambres
d’ionisation dites petites. Ce qui prouve que cette explication est
juste, c’est le fait qu'on peut facilement expliquer les différences des
taux calculés et observés et obtenir méme des résultats conformes
a la théorie, si I'on satisfait les suppositions exigées. Pour mésurer
P'absorption dans des couches minces, il faut se servir d’'une chambre
d’ ionisation petite et specialement adaptée a ce but. ~

Comme le montrent les résultats obtenus, cette nouvelle, petlte
chambre, étant tres sensible, satisfait & toutes les supposmons
exigées d’'aprés les récents travaux de Fricke et Glasser, et de
Holthusen, tous les deux basés sur I'effet de Compton. La sensibilité
de cette chambre est si grande qu'elle permet de mésurer l'ab-
sorption. dans un millimétre de bakelite (le bakelite peut substituer,
d’aprés Christen, les couches de tissu vivant), et de constater I'in-
fluence d’une couche de 5 mm de bakelite posée sous la chambre,
sur Pabsorption dans les couches millimetriques au-dessus de la
chambre. L’influence de la longueur de 'onde sur la sensibilité de la
chambre n’était pas & constater, parce que le substrat des paroies
minces (graphite préparé d’aprés Paschen) et le substrat d’isolation
(le soufre) pris aux poids correspondants, donnent le nombre atomi-
que moyen des éléments employés, trés proche au nombre moyen
de i’a.lr
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