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Priloha k Gasopisu pro péstovani mathematiky a fysiky.

0 upatnici eliipsy a nékterych konstrukeich
ellipsy se tykajicich.

Napsal V. Jerabek.

1. Obr. 1. Jeli O kterymkoliv bodem leZicim v roviné
ellipsy o daném stiedu O a poloosdch a, b, jest geom. mistem
paty M' kolmice spu$téné s bodu O’ na kteroukoliv teénu ellipsy
upatnice této ellipsy vzhledem k bodu O’ jakoZto polu, ktery
jest dvojnym bodem vpatnice.

Spustime-li s bodu O kolmici na O'M’, bude geom. mistem
bodu M kruZnice majici OO’ za primér a protinajici hlavni osu
ellipsy v bodé B a malou v bodé A. KruZnici sestrojenou nad
primérem AB znamenejme (AB). Rozd&lme primér 4B bodem S
S—% =—Z— a vyznatme délku Sa—=a na SA4 a Sb="0
na SB. Kruh (ab) *) sete tétivu M N kruhu (4B) jdouci bodem S
v bodech m, » podobné poloZenych s body M, N dle stfedu S,
a MM' — Sm, z CtehoZ plyne jednoduché sestrojeni bodu M’
tipatnice na zdkladé podobné polohy kruhid (AB) a (ab).

Abychom dokdzali, Ze MM' = Sm, spustme se sttedu O
kolmici OP — p na tetnu ellipsy, v niZz bod I’ dpatnice jest
vytéen. Zvolime-li OB a OA za osy z, y pravoiihlé soustavy
soufadnic a je-li ¢ tdhlem, o n&jz tetna M'P od kladného sméru
o8y z jest odchylena, md tetna M‘P rovnici

v poméru

zsinp —ycosp —p=20,
ve které
p = OP = MM = \/b* cos® ¢ + a2 sint . 1)
Snadno lze nahlédnouti, Ze thel mab — MAB — MOB =
a Ze v trojihelniku amS, v némz Se —a, Sb =0, am =w

*) Vibec znaéi (XY) kruh, jehoZ primér jest XVY.
21
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bm = v, mS = m a thel aSm — w, dle véty Carnotovy

u? = a? 4+ m? — 2am cos »
22 = b2% 4 m? 4 2bm cos .

Vylou¢ime-li @ z téchto rovnic, obdrZime

bu® 4 av? = (a + b) (ab + m?).
V trojihelniku pravoihlém abm jest

u=(a+ b)cosp, v=(a -+ b)sinqp,
vyloutime-li », » z poslednich tii rovnic, bude
m? = b? cos? ¢ + a? sin? . 2)
Srovnénim rovnic (1) a (2) obdrzime
MM = OP=p =m,
jak jsme tvrdili.

Tim jsme vedeni k ndsledujicf konstrukei tpatnice.

Obr. 1. — Budte? ddny dva kruhy (ab), (AB), jejichZ
priméry ab, AB jsou podobné poloZeny dle stFedu S polofeném
na relenych primérech. Pevngm bodem O', zvolenym na krus-
nict (AB), jdouci paprsek protind kruinici (AB) jedté v bodu
M, jemuz v kruhu (ab) p#islusi podobné poloZeny bod m
vzhledem ku stredu S. Uéinime-li na O'M délkuw MM' — MM"
= Sm = m, jest geom. mistem bodd M‘', M" upatnice ellipsy
pro pol O'. Bod O, jens leét v kruhu (AB) diametrdlné na-
proti bodu O', jest stredem ellipsy, jeji¥ poloosa jedna md na
OB délkuw a = Sa a druhd na OB délku b — Sb.

Pristupme nyni k feSeni né&kterych tloh ellipsy se tyka-
Jicich. .

3. Sestrojiti ellipsu pomoct dvou kruhi (AB) a (ab) dle
stredu S podobné poloZengch. (Obr. 1.)

Priivodite ellipsy na OM obsaZzeného znamenejme OR =— ¢
ana ON 0Q=p¢,. Jeli O polem a OB osou polirni, md
ellipsa rovnici poldrni :

o aQbQ .

O = T cos? @+ a’sin?q’
.Ndsobfme-li rovnici tuto s rovnici (2) a odmocnime-li zdroven,
bude

om = ab. 3)
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Mocnost bodu S vzhledem ke kruhu (ab) jest
Sm . Sn = Sa . S,

¢ili

mn = ab, 4)

matime-li délky Sm = m, Sn =n, Sa = a, Sb =1b.

Obr. 1.

Délenfm rovnic (3) a (4) obdrzime konein&
o= "N.

Poznavdme, Ze privodi¢ OR = na OM rovnd se délce Sn=rn.
Obdobn& m4 privedié 0Q na ON délku 0Q = Sm = m.

Mizeme tedy ellipsu sestrojiti takto:
Jsou ddny dva podobnd poloZené kruhy (4B), (ab) dle

sttedu S, jejichz priméry AB, ab lezi v jediné piimce obsahujicf
21*
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bod S, abudtez 0,0’ pevné koncové body priiméru OO’ kruhu (4 B).
Spojme bod O s krajnfmi body M, N tétivy MN kruhu (4B)
jdouci stfedem S, vyznatme v kruhu (2b) podobné poloZené body
m, n k bodim M, N dle stfedu S, a utiime na OM pri-
. vodite OR = Sn a na ON privodite OQ = Sm; tim obdrzime
dva body R, @ ellipsy. Splyne-li tétiva MN s primérem 4B,
obdrZfme analogickou konstrukei osy ellipsy.

4. Obr. 1. Jiné sestrojeni tpatnice. Kruinice (M, m) ze
sttedu M polomérem MDI' — m sestrojend protind tétivu MN
v bodé m’, a ulinime-li na priméru AB délku da’ =aS = a,
Bb' = b8 = b, bude Sm' = mM, Sa' = a4, Sb' = bB. Jeito
pomér

mM _ad _ DB

Sm — Sa — Sb’
jest téz

Sm’ _ Sa’ _ S

Sm — Sa — Sb’
posledni dva poméry jsou v8ak hodnoty stdlé, profeZ md i pomér
Sm/

Sm hodnotu stdlou, jest tudiz geom. mistem bodu m‘ kruZnice

(a't’) podobn& poloZend s kruZnici (ab) i (AB) vzhledem ku

Sa’ Sa’
stfedu S, a to prvni dle poméru <7 ° druhd dle poméru S
Takto dospivdme k novému sestrojeni vpatnice ellipsy:

Jsou ddny dva podobné lesici kruhy (AB), (a‘d’) dle
stfedu S, jejichd podobné poloZené priméry ASB, a’Sb’ jsou
v té¥e pFimce. Na kruinici (AB) vytknéme pevny bod O, a
protnéme kruinici (a‘'d’) paprskem MS v bodé m', jen po-
dobnou polohou prislusi bodu M. Kruinice (M, m) ze stiedu
M sestrojend a jdouci bodem m’ sece spojnici O'M ve dvou
bodech M';, M" dpatnice ellipsy vzhledem k polu O'; stied
ellipsy lezi v kruhu (AB) diametrdlné naproti bodu O’, osa
jejt na OB md délku a = Aa’' a osa na OA délku b — Bb'.

5. Sestrojiti jeden z bodd R, ve kterém ellipsa a s ni
soustredny kruh (O, n) se protinaji, je-li ellipsa ddna. polo-
osami a, b, (Obr. 1.)

Sestrojme kteroukoliv kruZnici (4B) protinajici velkou
osu ellipsy v bodé B a malou v bodé A4, rozdélme jeji pri-
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mér AB bodem Sv poméru ‘;—g Z, nanesme na S4 délku

Se=a a na Sb délku Sb — b, a sestrojme kruh (ab) Ze
sttedu S polomérem danjm OR = n opisme kruZnici (S, =),
protinajici kruZnici (ab) na pt. v bodd n, a prodluZme »nS az
k bodu M kruZnice (AB), pak kruZnice dani (O, ») protind
OM v hledaném bodé R. Sestrojeni ostatnich spoletnych bodd
ellipsy a kruznice (O, ») vyplyvd ze soumérnosti stfedové a
osové ellipsy. '

6. Sestrojiti kruh (M, m) o daném poloméru m, ktery
Jest s danou ellipsou v osové affinité, je-li ellipsa ddna polo-
osami a, b. (Obr. 1.)

Narysujme kterykoliv kruh (4AB) jdouci stiedem -ellipsy
a protinajici vedlej’i osu ellipsy v bodé A a hlavni v bodé B.
Sestrojme bod S a kruh (ab) jako v tloze pfedeslé, a protnéme
danym polomérem Sm — m ze stfedu S kruZnici (ab) na pf.
v bodé m, prodluZme Sm k bodu M kruZnice (A4B) a nary-
sujme kruh (M, m); tim obdrZime affinni polohu mezi kruhem
a ellipsou, jejichZz p¥fbuzné body jsou M a O.

Prijde-li bod M po kruZnici (4B) do bodu O‘, dosp&je
bod N do polohy N,, jenZ jest bodem koncovym tétivy O‘SN,
kruhu (4B) jdouci bodem S. Budtez m‘;, m, a O' body po-
dobné poloZzené kruznic (a'd’), (ab) a(AB) vzhledem ku stfedu S.
Naneseme-li na ON, délkn OT,, jenz se rovni stejnym délkdm
n',0' a Sm,, bude OT1 polomérem ellipsy, na némz v bodu N,
stojf tétiva N,SO’ kolmo z divodu, Ze obvodovy thel ON,O‘
jest pravy.

Uvedeme-li tstivu MSN v kruhu (4B) do polohy M, SO0,
ptijde jeji bod »‘ po kruZnici (a‘d’) a zdroveii s nim bod R
po ellipse do bodu S,, ktery jest podobné poloZen s bod O
kruznice (AB) vzhledem ku sttedu S a poméx.*u %—bo‘ =—§%,
profez jest spojnice S,m‘ rovmob&zna se smérem affinity OM,
a bodu S ellipsy piislugi polohou affinni bod m' kruZnice (M,
m). Bod S, ve kterém protinaji se piibuzné piimky OS, a Mm'
jest jednim bodem osy affinity, kterd, jak pozdsji ukazeme
Jest rovnobéZna s polomérem OQ. .
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7. 08, a OT, jsou sdruZené poloméry ellipsy. (Obr. 1.)
Bodim O‘, M,, N,, O kruZnice (4B) necht piisludf v kruz-

nici (ab) resp. body m,, my, n,, n, podobné poloZené dle stfedu
S. Mocnost bodu S v kruhu (abd), absolutné vzato, jest

Sn, . Sm, = Sa . Sb = ab,
a ze Sm, = OT,, jest téz
Sny . OT, = ab, (5)

aviak v trojihelniku pravouhlém Sw,n,, znamend-li v thel
Sign, = SON,, jest
Sn, = Sn, sin ¥ = OS, sin v,
nebof Sn, = 0S8, ; dosadime-li za Sn, hodnotu OS, sin v do
rovnice (5), bude
0S8, . OT, sin ¥ = ab.

Z rovnice této vysvitd, ze OS, a OT, jsou sdruZené poloméry
ellipsy. :

8. Affinni poloha mezi ellipsou, urdemou dvéma poloméry

sdrusenymi O08,, OT,, a kruhem (M, m) geometricky dokd-
zand. (Obr. 1.)

Spustme s bodu S, kolmici na OZ, a uliime na ni

v kterémkoliv sméru S,0, =— OT,. Na spojnici 00, vytknéme
kdekoliv bod O, vedme jim stejnosmérku O'm‘, s 0,8, na-
nesme na ni O‘m'; = 0,5, = OT,, a sestrojme kruh (8,m',)
nad priimérem S,m‘,. Bodem S, v ndmz OS, a O‘m', se protinaji,
vedme néktery paprsek, jenz sete kruznici (S;m‘;) v bodé& m’, a
piedpoklddejme, Ze kruh (M, m) md svij stied na paprsku Sm/,
¥e prochdzi bodem m' (Mm'=— m) a jest s ellipsou v affinni
poloze ve sméru OM. Sdruzenym polomérim OS,, OT, ellipsy
nechf piislusdi affinni polohou v kruhu (M, m) kolmé poloméry
Mm’ a MT', pak jsou OM, S,m’a T,T' navzijem rovnobé&zny.
DokdZeme nyni, ze bod M lezi na kruhu (OO‘) nad primérem
00’ sestrojeném. K tomu cili vedme M7, — OT, stejnosmérné
-8 OT, aspustme MT', = O'm’;, = OT, = MT, kolmo na OT,.
Trojthelnik MT' m’ jest ototenou polohou trojihelnika MT,7"
kolem vrcholu M o thel pravy, prolez stoji I',m‘ kolmo na
paprsku 7, T, T", tedy téz na OM i na S;m‘, a prochdzi hodem
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m’;, mnebot obvodovy dhel S;m‘m‘, v kruhu (S,m‘,) jest pravy.
Jezto ve Ctyfiuhelniku M7, m‘ 0’ strany MT’, a O‘m', ve stej-
nych smérech maji stejné délky, jest ttyfdhelnik ten rovno-
béznfkem, jehoZ strana T',m’ stoji kolmo na OM; protez stoji
téz protéjsi strana MO' na OM kolmo, a jezto uhel OMO‘ jest
pravy, lezf bod M na kruznici (00'). Tedy:

Kruh (00) jest geom. mistem st¥edu M kruhu (M, m),
ktery jest v affinni poloze s ellipsou ve sméru OM vzhledem
k ose bodem 8 prochdazejici.

9. O trech dtvarech U,, U,, U, z niché jsou U,, U,
podobné a U, U,; U,, U, affinné poloZeny.

Budtez ttvary U,, U, *). podobn& poloZeny dle stiedu S.
Kterémukoliv bodu A, dtvaru U, nechf prislu§i podobn& po-
lozeny bod A, utvaru U,. Sestrojime-li tsetky 4,4; a 4,4,
ve dvou danych smérech, pak jest 4, kterymkoliv bodem A4,
utvaru U,. Predpoklidejme, Ze dtvary U,, U, jsou v affinni
poloze dle sméru 4,4, a utvary U,, U, ve sméru A,4,; hle-
dejme osy téchto dvou affinit. Piedeviim jest patrno, Ze osy
affinit pochdzeji sttedem S, nebof s bodem timto splyvaji body
8,, Sg, S;. Vytvoii-li bod 4, v utvaru U, nékterou piimku a,,
popife bod A, v uatvaru U, piimku a, podobné peloZenou
s piimkou «, dle stiedu S a bod A4; vytvofi v itvaru U,
affinn® polozenou piimku e, s @, ve sméru A4, 4; a s a, ve
sméru A,A,. Ptijde-li paprsek S4,4, do polohy rovnobézné
s 4,4;, splyne strana 4, 4, v trojihelnfku proménlivém 4, 4,4,
se stranou A,4; a bod A4, stotoZni se s bodem 4;, ¢imZ stivd
se rovnobézka vedend stiedem S k A, 4, osou affinity ttvard
U,, U,. 7 téze piitiny jest i piimka jdouci rovnobéiné s 4,4,
osou affinity atvari U,, U,;. MuZeme tudiZ vysloviti vétu:

Jsou-li dva dtvary podobné poloZeny dle stFedu a je-lé
utvar treti v affinni polose s wtvarem jednim ve sméru jednom
a s utvarem druhym ve sméru druhém, prochdzeji osy obou
affinit stredem podobnosti, a osa affinity Jedw’ jest rovnobéina
se smérem affinity druhé a naopak.

Vétu tuto lze téZ pronésti takto:
Jsou-li dva dtvary U,, U, podobné poloZeny dle stiedu

*) Sestrojeni obrazce ponechdva se étenafi.
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S a vedeme-li podobné polofenymi body A,, A, rovnobéiky ve
dvou smérech, protnou se rovnobéiky tyto v bodé A, ditvaru
Us, ktery jest v affinni poloze s dtvarem U, dle sméru A, A4,
a s utvarem U, dle sméru A,A;; osa affinity mezi U, a Uy
jest rovnobéina s A,A; a mezi U,, U; s A, A; a obé prochd-
zeji stredem podobnosti S.*)

10. Konstrukce ellipsy. (Obr. 1.) Sestrojime-li ze sttedu N
polomérem Nn'= n kruh (N, ), jsou kruhy (M, m), (N, »)
dle stfedu S podobn& poloZeny a kaZdy z nich jest v affinni
poloze s ellipsou danou. Smé&r affinity mezi kruhem (M, m)
a ellipsou jest OM, a affinita kruhu (N, n) a ellipsy md ON
za smér; prochdzeji tudiz dle véty ¢l. 9. osy obou affinit stie-
dem podobnosti S a to tak, Ze osa pifbuznosti jedné jest rovno-
béZna se smérem pifbuznosti druhé a naopak, o emZ jsme jiZ
v ¢l. 6. zminku uéinili. Narysujeme-li kruh (N, ») a vedeme-li
stiedem S rovnobéiku s OM, protne rovnobézka kruZnici (N,
n) ve dvou bodech ellipsy.

Body ellipsy lze téZ sestrojiti, kdyZ y kruhu (M, m) vy-
znatime kterykoliv bod na pf. 7, jemuZ v kruhu (N, =) pii-
sludi podobné polozeny bod 7" a pak vedeme 7‘T, rovnobéZné

*) Véta tato jest zvla&tnim pripadem véty obecnéjsi: Je-li ddn troj-
thelnik 0,030, ajsou-li 4y, 4, body prisluiné homologickych utvari U,,
U, dle stfedu Og a osy O, Og, protnou se spojnice 4,04, 4,0, v bodé 4g
utvaru Uj, jenZ jest homologicky s utvarem U, dle sttedu O, a osy O30,
a s utvarem U, vzhledem ku stfedu O, a ose O30g. Necbot popise-li bod
A4, v utvaru U, ptimku a,, vytvori bod 4, v uivaru U, piimku a, a pFimky
a;, ay protinali se na ose homologie 0,0, v bodé samodruzném. Rada
bodl 4, na a, jest perspektivni s fadou bodd 4, na a,; fada bodl 4,
promitd se z bodu O, svazkem paprskovym Oy (4, ...) afada bodl A,
z O, svazkem O, (4, . . .), svazky tyto jsou projektivni a ponévadz paprsek
0,0, jest obéma svazkiim spole¢ny, jsou svazky dottené perspektivni a vy-
tvarem jejich jest piimka ay jakoito geom. misto prise¢iku 4, piislusnych

. paprskii 0,4y, 0,4,. Strana 030,, do-niZ zapada zvlistni poloha promén-
livého paprsku Oy4,4,, protind homologické piimky a,, a, v homologickych
bodech X;, X,, a ponévadz paprsky O,X; a O,X, maji spoleény bod Xg,
ktery splyvd s bodem X,, maji pfimky a,, a; spoleény bod lezici na 0,04,
a utyary U, Ug jsou tudiz homologické vzhledem ku stfedu O, a ose
0,03. Obdobné jsou utvary Uy, Uz homologické pro stred O, a osu O,0;.
Stanou-li se body O,, O; ve stranich OzO,, 050, nekoneéné¢ vzdilenymi,
obdrzime vétu v &L 9. vyslovenou.
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k MO a T"T, rovnobdné s ON; piimky - tyto protinaji se
v bodé T, na ellipse.

11. Sestrojent spoleénych bodi ellipsy a s né soustrednv
krudnice. (Obr. 1.)

Myslime-li si kruh (M, m) ve sméru MO poSinuty az M
piijde do stfedu O, stane se ON osou pifbuznosti ellipsy a
kruhu pofinutého; bod @, ve kterém poSinuty kruh protind
piimku ON jest bodem ellipsy.

12. Narysovati kruh (M, m), ktery jest v affinni poloze
s ellipsou uréenou sdrudenymi poloméry OS,, OT,, je-li dina
osa affinity.

Spustme s bodu S, v némz sete dan4 osa polomér OS;, kol-
mici na polomér OZ, a nanesme na ni od bodu S v kterém-

koliv sméru délku SO' = OT; . %, pak stied M kruhu (M
1

m) jest na kruznici (00‘). Vedeme-li v kruhu (00“) tétivu ON
rovnobézné s danou osou affinity, protne spojnice NS kruznici
(00) v hledaném sttedu M. Sestrojime-li bodem S, rovno-
bézku s OM, jest priisetik m' rovnobézky této s piimkou MS
affinné poloZen s bodem S;, protez jest kruznice (M, m), bodem
m’ jdouci, hledanou kruZnici*).

13. Splyne-li bod 0 s bodem O,, (obr. 1.) sjednoti se kruh
(ab) s kruhem (A4B) a kruh (a‘d’) pfechdzi v bod S, jenz splyva
§ bodem S, ellipsy. (Obr. 2.) Je-li tedy ddna ellipsa sdruZe-
nymi poloméry OS, OT a utinime-li na kolmici spusténé s bodu
Sna OT délku SO’= 0T v jednom nebo druhém sméru, jest
kruh (00") totozny s kruhem (ab) i (AB), jak jiz diive bylo
ukdzdno. Primér OO’ rovndi se budto souttu nebo rozdilu
poloos ellipsy dle toho, je-li bod O’ dél neb bliz k poloméru
OT polozen, nez bod S. Dle véty na konei ¢l. 8. vyslovené
plati véta:

*) Jiné jednodussi FeSeni podava prof. Dr. J. Sobotka ve své »Deskriptivni
geometrii« na strané 256 v obr. 193. pomoci kruhu sestrojeného nad pri-
mérem, ktery sdruzené poloméry na dané ose affinity omezuji. Regeni svrchu
uvedeného lze v8ak s vyhodou uziti, kdyZ se primér pomocného kruhu stane
piilis dlouhym, coZ se prihodi vidy, kdyZz osa affinity jest o maly thel na
pi. od poloméru OT,; odchylena.



330

Kruh (00') jest geom. mistem stFedu M kruhu (M, m),
ktery bodem 8 ellipsy prochdzi a jest v affinni poloze s ellipsou
ve sméru OM, jimé lze od bodu O k affinné poloZenému bodu
M dospéti.

.~ -

Obr. 2,

Vétu tuto lze téz piimo dokdzati takto*):

Predpoklddejme opét, Ze kruh (A7, m), jdouci bodem S,
jest v affinni poloze s ellipsou danou ve sméru OM a Ze
sdruzenym polomérim OS, OT ellipsy pfindleZeji v kruhu (M,
m) kolmé sdruzené poloméry MS resp. MT", potom jest spoj-
nice 77 rovnob&Zna se smérem affinity OM. Vedme bodem I/
rovnobézku s OT az k bodu 7, ptimky 7'7’. Jest patrno, Ze
stejné strany SM a MT, SO' a MT, trojihelniki SMO’ a
MT'T, stoji vzdjemné na sobé kolmo a Ze whly fetenych troj-
tihelofk@i p¥i vrcholech S a A7 jsou stejné, prodez jsou do-
téené trojihelniky shodny a jejich tfeti stejné strany MO' a
I'T, stoji vzdjemné na sob& kolmo. Jezto OM a TT' jsou

*) Na analogicky a ponékud sloZitéjsi dikaz byl jsem upozornén prof.
I teské stitni redlky v Brné panem Ant. Kvitkem.
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spolu rovnobézny, stoji téZ O'M kolmo na OM, z ehoz soudime,
ze bod M lezi na kruznici (00’).

Kruh (&, #) jdouci bodem S a majici sviij stfed v bodu N,
v némz MS jedté kruznici (00') sele, jest téZ v affinnf poloze
s ellipsou ve sméru ON, a jezto kruhy (M, m), (N, ») jsou po-
dobné poloZzeny vzhledem ku stiedu S, prochdzi osa affinity
mezi kruhem (34, m) a ellipsou bodem S rovnobézné s ON, a osou
affinni polohy kruhu (X, =) a ellipsy jest rovnobéZzka vedend
bodem S se smérem affinity OM. Budiz jesté podotknuto, Zze
osy affinit protinaji ptisluiné kruznice (M, m), (N, =) v bodech
ellipsy.
Myslime-li si kruh (3, m) rovnob&zn& poSinuty ve smérn
MO, az jeho stfed M pfijde do stfedu O ellipsy, pak stane se
ON osou affinity poSinutého kruhu a ellipsy, protez posinuty
kruh protind osu ON v bodu @ ellipsy. Tim znova vysvitd, Ze
na ON polomér OQ — SM a na OM polomér OR — SN.
14. Sestrojiti ellipsu, je-li ddn kruh (GO') a bod S. (Obr. 2.)
Vedme v kruhu bodem S kteroukoliv tétivua MSN a na-
neseme na OM délku OR —= NS a na ON délku 0Q — MS;
body E, @ ptindlezeji ellipse jdouci bodem S, jez md svij stied
v bod& O. Touz konstrukef pro primér ASB obdrzime na OB
nejdelsf polomér (poloosu) @ — AS a na OA nejkratsi polomér
(poloosu) ¥ = BS. Zdrovei pozndvdme, e 00' = AB=a+ b
dle toho, md-li bod O’ v&tsi nebo mensi vzddlenost od poloméru
" OT nez bod S. Konstrukce v tomto ¢l. uvedené vysvitaji z &l. 13.

15. Jsou ddny v ellipse sdruZené poloméry OS, OT se-
strojiti kruh (AB), ellipsu a jeji osy. (Obr. 2.)

Spustme s bodu S kolmici SM, na OZ, utilime na M,S
délku SO’ = OT po jedné nebo druhé strang priiméru, potom
Jest (00) kruhem hledanym a jeho primér 0O’ rovnd se budto
souttu nebo rozdilu poloos ellipsy. V obrazci 00' = a4 .
Body ellipsy a jeji osy sestroji se dle tilohy &l. 14. Tim p¥ichd-
zime ke zndmé konstrukei os ellipsy dané sdruzenymi poloméry.

16. Ellipsa jest ddna sdruemgymi poloméry OS, OT; se-
strogiti kruh (M, m) o daném poloméru m jdouci bodem S tak,
aby byl s ellipsow v affinni poloze.

Dle dlohy &l. 15. sestrojf se kruh (00') a protne se z da-
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ného bodu S kruZnici o-poloméru m v bodé M; kruh (M, m)
jest pifbuzny s ellipsou ve sméru OM.

Je-li N koncovym bodem tétivy MSN, jest rovnob&zka
sestrojend bodem S k ON osou piibuznosti a tedy bod, v némz
rovnobézka kruznici (M, m) sele, piindlezi ellipse.

17. Zvolime-li.-(obr. 3.) bod O' na 00, ve stiedu O ellipsy,
ptijde O'm’, = OT, (viz téZ obr. 1.) do polohy kolmé Om', = OT,
k OT, aprimér S,m', kruhu (S,m‘,) rovnd se souttu nebo roz-
dflu poloos ellipsy, nebof m’; S, = 00,. (V obr.3. S;m', —=a 4+ b.)
Bod S jest:v bodu O a kruh (00) (viz obr. 1.) pfechdzi téz
v. bod O. _ : :

Jde-li na pt. o sestrojeni bodd, v nichz kruh (0, m) ze
stfedu O = M sestrojeny ellipsou protind, vyznaime napied
kruhem timto v kruZnici .(S,m‘,) na pf. bod m‘, vedme v kruhu
(S,m',) tétivu m'On' a protnéme kruh (O, m)-osou pifbuznosti,
jez prochdzi- bodem O rovnobéziné s tétivou »‘S,, v-bodech
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Q, @,. Podobné protind rovnobézka jdouci sttedem O s tétivou
Sym’ kruh (Onr) [On’ = n] ve dvou bodech R, R, ellipsy.
Stane-li se t&tiva m’'On’ primérem a‘Ob’ kruhu (8,m",),
lze obdrZeti analogickou konstrukei osy ellipsy, z nichZ jedna
jest rovnobéznd s b’S, a polovice jeji rovnd se délce Oa’ — a
a drubhd jde rovnobéiné k ‘S, a md délku dselky 0b' = b*).
Jezto ellipsa jest v affinnf poloze s krubem (O, m) ve
sméru S;m' a s kruhem (0, %), jehoZ polomér On’ = n, ve sméru
S,n', aponévadz kruhy zminéné jsou podobné poloZeny dle sttedu O,
lze sestrojiti body P ellipsy takto: V kruzich (0, m), (O, n)
vyznali se podobné poloZené body m‘;, »‘; dle poméru
m'30 _ m'O
70— w0
vzhledem ke stfedu O, pak sestroji se skrze body m‘; n'r rovno-
bézky s tétivami m'S, resp. »‘S,, a vyznali se bod P, v némi
se dotlené rovnobéZky sekou.
Konstrukce uvedené jsou na tihlu 8, 0T, nezédvislé a zistd-
vaji tudiZ i v platnosti, jsou-li 0T, —a, OS, = & poloosy ellipsy.

YV Teldi dne 26. kvétna 1908.

0 jisté affinni poloze mezi ellipsou a kruhem.
Napsal V. Jerabek.

Budiz déna ellipsa sdruZenymi priméry AOB a COD;
sestrojme kruh (O, r,) ze stfedu O polomérem OA —r, a
v kruhu tomto vyznatme primér C,0C, kolmy ku 4B. Na-
rysujme déle kruh (O’, »") majici sviij stfed O’ na priméru
AB a dotykajici se ellipsy v bodé C. Polomér 0’C = #’ tohoto
kruhu stoji kolmo na AB a paprsek C,C protind primér AB
ve stfedu podobnosti S kruhd. (0, r,), (0’, ') a to tak, Ze po-
dobné polozené body 4, 4’; B, B’ kruhg (O, r,), (0, ') dle
sttedu S jsou body pifisluinymi affinni polohy mezi ellipsou a

*) Touz konstrukei, jingm zpisobem odvogzenou, poddvé prof. J. So-
botka ve své »Deskriptivni geometrii« na str. 270 v obr. 205. a na str, 271
v obr. 206.
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