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0 motorech explosivnich.

Napsal Dr. Ferd. Pietsch.
(Dokonéeni.)

Motory pro palivo kapalné.
(Motory olejové.)

K pohonu motori nejlépe hodi se destillatni produkty
nafty (nejvétii prameny evropské v Baku). Nafta skladd se
z celé Fady uhlovodikd, z nichz nékteré jsou kapaliny, nékteré
hmoty polotuhé. V raffineriich odd&luji se destillaci uhlovodiky
prchavé tudiz také snadno zédpalné a uhlovodiky mazlavé téZce
spalitelné; kapalina, jez zbyv4, jest ndm zndmy petrolej ke svi-
cenf. Jest to kapalina malo prchavd a nechytne tudiz od z4-
palky jako lih. Ony prchavé uhlovodiky, jez k vili své snadné
zépalnosti by byly v petroleji na zdvadu, daji se velmi dobfe
zuZitkovati v motorech.

Produkty destillace nafty jsou tyto:

1. gasolin, benzin, ligroin, kapaliny prchavé, jichz bod
varu leZi asi mezi 65°—150° hustota 0,67—0,72;

. 2. petrolej ke sviceni s bodem varu od 150°—300° o hu-
stoté 0,78—0,85;

3. oleje tézké, slouzici k mazéni o hustoté 0,86—0,9.

Gasolin, benzin, ligroin, petrolej daji se uziti ku pohonu
motori.

Dalsf kapalina jest lih ethylnaty, vznikajici pfi kvaSeni
(C,H,0,,), vari se pti 789 jest vidy tédstetné smifen s vodou,
coZ méd vliv jednak na jeho zdpalnost i teplo spalné. ’

Kamenouhelny dehet jest také zdrojem kapalin hodicich
se pro pohon motori. Destillaci dostividme benzol o hustotd
0,86 a ergin o néco hustsi viak méné prchavy.

U nékterych motord, u kierych lze dociliti dokonalého spé-
leni lze uZiti také nafty surové, docela i odpadkid naftovych
masut zvanjch, ano i destillatnich produkti hnédouhelnych dehti
jako oleje parafinového.

Vyjmenujme je$té vSechny kapaliny sefazené dle prcha-
vosti 8 jich teplem spalnym:
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Gasolin spalné teplo 10.000 kal.

benzin ” » 10.000 ,,
ligroin » ” 10.000 ,,
benzol i " 9500 ,,
ergin » » 10.000
lih " » 4800 —-7000 , (dle obsahu vody)
petrolej " 9050 ,,

Chceme-li uZiti kapaliny v motoru, musime ji proméniti
v pdry, tyto smisiti v patfi¢ném poméru se vzduchem a ve vélci
komprimovanou smés zapdliti. Proto nutno opatiiti motor t. zv.
karburatorem. Ostatn® nelidf se motory olejové stavbou svou
nijak od motord plynovych.

d -

Obr. 10.

Karburatorii méme dva druhy, ssaci a rozpraSovaci. Ssaciho
karburatoru lze uziti jen u kapalin, jeZ snadno prchaji majice
nizky bod varu. Takovyto ssaci karburator naznaten jest na
obr. 10.. V nddob& s dvojitymi sténami, mezi nimi% nalézd se
tepld voda, uzavien jest benzin. Do ného zasahuje roura ssacf,
do niz vnikd vzduch filtrem a a cednikem b vystupuje v bu-
blinkdéch do benzinu. Vzduch parami benzinovymi nasyceny
odchdzf pfes hruby pisek v nddobé ¢ uzavieny a pfes ventil
zpétné se zavirajici ku ventilu vpous$técimu, Piskem i ventilem

zabraiiuje se vniknuti plamene zpét.
22*
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Lépe se osvédéuji karburatory rozprafovaci. Toho druhu
pistroj vidime na obraze 11. a, b. Otvorem a vchdzi z nddriky
kapalina, jez plovatem & regulovanym udrZovdna jest stdle
ve stejné vysi. Rourkou ¢ piichdzi kapalina do trubky tzkym
otvorem zakontené e, naproti niZ umistén jest kuZel f. Pfi
nassdvdni se zmen$i tlak v komofe d a kapalina tenkym pra-
ménkem vytryskujic tfisti se o kuZel f a vypali se unikajic
v podobé pary smiSena se vzduchem rourou % do vélce. Vzduch
ptichdzi nassdvaci ndlevkou g (viz obr. b) a jeho pfitok lze re-
gulovati. ‘

Obr. 11.

Mimo to provddi se tvofeni se par ve splynovadich rdznych
tvari; splynovaé mivd ku pt. podobu nddoby prostoupené
rourami, jimiZ unikajicf plyny vyfukové kapalinu zah¥ivaji
a ji v paru proméiuji. Jednd-li se o petrolej, jenZ je mélo
prchavy, je nutno jej zahifvati bud plyny vyfukovymi nebo
plamenem. U nékterych motord se petrolej silnym tlakem roz-
stfikuje tak jemns, Ze utvoif mlhu, kterd pak snadno ve vdlci
se v piry proménf. Odpafoval plamenem zahiivany ndm zn4-
zorfiuje obr. 12. Vyhfevné téleso Zebrovité v jest zahfivdno
zventi petrolejovon lampou, udrZovino jsouc na temperatufe
500° C. Petrolej vnikd k ventilu rozprafovacimu a, jenz se pfi
nassdvdni samolinné otevie, ¢im% vnik4 rozprifeny petrolej do
odpafovate méné se v pdry. Ventilem druhjym b Zene se pii
nassdvini vzduch tvoficf s parami petroleje v hlavé vilce ¢
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smés zdpalnou. K vypafovdni petroleje by stadila temperatura
nizkd pies 150° zde vSak slouzi odpafovad soutasné za zapa-
lova¢, nebof nahrazuje Zzhouci trubku. Pfi tomto zplisobu se
horké pary petrolejové v pomérné chladném vélci rddy srdzeif,
zejména nem4-li smés sloZeni spravné. Kdyby se zvygila tempe-
ratura vélce, pak by se zatal olej pist mazajici také vypafovati
a stroj by se zastavil. Abychom znetiifovdini vdlce nespdlenymi
parami petrolejovymi zamezili, spalujeme radé&ji petrolej na
mlhu rozpriSeny. Nejdokonalejsi motor petrolejovy, kde petrolej
se jemn& rozpraiuje a spaluje, jest motor Dieseliiv, jenz je po
strdnce konstruktivni i theoretické tak zajimavy, Ze jej tuto
struéné popiSeme.

bifb oo |

C
Obr. 12.

Lisi se od dosavadnich motord tim, Ze vzduch samotny
(bez par) se velmi silnd komprimuje az pfes 30 atm. oproti
5—8 atmosférdm u stroji jinych. Mocnym stlatenim zahfeje
se vzduch na temperaturu 600° C. Do tohoto horkého vzduchu
rozprafuje se velkym tlakem petrolej a to ponendhlu, ktery
v horkém vzduchu pak dokonale se spaluje. Ldtka zdpalnd
nevzplane zde najednou, nybrz hoff po urditou dobu, b&hem
které jiz pist ustupuje. Tim se zpisobi, Ze po dobu vstfi-
kovdni kapaliny ziistdvéd tlak nezménény. Neni zde ndhiého
stoupnutf tlaku, jako u motort jinych kde tlak v okamZiku vy-
buchu stoupne z 5 aZ 8 atm. na 20 i vice. Petrolej Zene se do
rozpraSovate tlakem 50 atm., nebof ve vélci panuje-tlak 30 atm.
Vzduch, jimZ se petrolej vyhdni, uzavien jest v ocelové bombé,
do niZ se pumpou stdle nalerpivid. Motor Dieseliv honosi se
mnohymi pfednostmi. V horkém stlateném vzduchu spaluji se
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litky tak dokonale, Ze lze uZivati nejen petroleje, nybr i su-
rové nafty, odpadkd naftovych, oleje parafinového a j. Neni
tfeba ani karburatoru ani pfedhifvale, nebof se vSe spaluje
piimo ve vdlei. Zapalovini se déje samoclinné kompressi, za-
palovadlo tedy odpads.

Pii sestrojeni motoru hledsl Diesel dociliti idedlnfho pro- -
cessu Carnotova (isothermicky pii adiabatickém zhugténi a zie-
dénf). Oviem Ze se mu jen ptiblizil. VyuZitkovini tepla u to-
hoto motoru je velmi dokonalé. Nebof 352% tepla spdlenim
ziskaného se proméni v prdci.

Nevyhody stroje jsou, Ze musi byti velmi massivné stavén,
musf byti opatfen t&Zkym setrvaénikem, rozméry klik a pdk
musf odpovidati ohromnym tlakim vyskytujicim se ve vilci.
(Pti priméru pistu 300 mm méme co &initi s tlaky kol 22.000 %g.)
Tim stoupd ovSem i cena motoru.

Co se tyte vyloh pfi pohonu motori olejovych a vibec
explosivnich, jest prdce tim lacinéj§f, ¢im vé&tSf motor pracuje
a m vice jest zatiZen. Uvedme piiklady. Motor 10 KS spo-
tiebuje na KS a hodinu 04 kg benzinu, coz pii cené benzinu
40 K za 100 kg ¢inf 1'60 K za hodinu. Pii pouZiti lihu, kte-
réhoz prostfedn& veliky motor spotfebuje na KS a hodinu kol
0,5 !, bude nds stdti pohon 10 KS motoru pfi cené 24 K za
100 7 za hodinu 120 K. Stejné jako benzinu spotfebuje se
i benzolu; pohon viak jest lacin&j8i, obndsif pro tyz pfipad pii
cend 24 K za 100 g 096 K. Casto misivd se az 30% ben-
zolu do lihu,

Spotieba petroleje byvd kol 0,5 kg na KS a hodinu, coZ
pii cend petroleje za 100 kg 22 K u naSeho motoru vede
k vylohim za hodinu 110 K. Porovnejme to s vylohami po-
honu motord plynovych. Motory plynové prostiedni velikosti
potiebujf na KS a hodinu 05 m?® plynu prostfedni jakosti, coz
pifi cend 24 h za 1 m3® plynu obnddf pfi 10 KS motoru na ho-
dinu 1-20 K. Pfi polovinim zatiZeni jest na KS a hodinu tieba
jiz pres 0,7 m3, pii zatiZeni 256% jiz 1 m® na KS a hodinu.
To znamens 0'84 K a 060 K za hodinu; v prvnim piipadé
pracoval 10 KS motor 5 K silami, v druhém 2,5 K silou.
Vidime, Ze pohon se stdvd drahym, nenf-li stroj plné zatiZen.
Nejlevnéjsi pohon jevi se u motord s plynem generatorovym.
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U prostfednich motorii se spotiebuje 0'65 ky anthracitu nebo
09 kg koksu na KS a hodinu. Tedy pfi naSem 10 KS motoru
bylo by tieba na hodinu 6'6 kg anthracitu nebo 9 Zg koksu.
Motory olejové hodi se jen pro malopriimysl a nestavéji se
velké.

Pro pohon vétsich stroji nelze uziti ani kapaliny, ani
svitiplynu, z diivodd praktickych, nebof pohon byl by piili§
drahy. Velké motory pohdn&ji se vesmés jen plyny generdto-
rovymi nebo plyny odpadovymi z vysokych peci nebo plyny,
jez vznikaji pfi vyrobé dehtd. V generatorech lze pak zuZitko-
vati anthracit, koks, hnédé uhli a j.

Obrafme se nyni ku konstrukei stroji velikych.

Stavba motorii velikych.

Nejvétsi motor jednovdlcovy Etyitaktovy sestrojen byl spo-
le¢nosti Cockerill v Seraing v Belgii vedenfm francouzskych inze-
nyrit Delamare a Deboutteville r. 1899 a vystaven byl na vy-
stavé pafiZské r. 1900. Ku pohonu uZilo se plyni odpadovych
z vysokych peci. Effekt tohoto stroje obndif 600 KS. Jelikoz
stroj jest jednostranné pisobici Ctyftaktovy, musi miti rozméry
v pravdé ohromné.

Prifez vilce 1300 mm — 1 me 30 cm
Zdvih pistu 1400 mm = 1 m 40 cm
Priimér setrvaéniku 5000 mm = 5 m

Viha setrvaéniku 33.000 kg

Véha celého stroje  127.000 kg.

Z tohoto piikladu vidéti, ze stavba jednovilcovych, Ctyi-
taktovych motori vede k ohromnym rozméréim, zejména Se-
trvalniki. Proto hledi se rozméry zmensiti n&kolikerym zpi-
sobem, bud: :

1. Kombinaef &tyitaktovych vilcd.

2. Pouzitim oboustranné pisobicich stroji.

3. Pouzitim dvoutaktovych stroji.

4. Kombinaci vdlcd oboustranné piisobicich i dvoutaktovych,

Vélce Etyitaktové kombinujeme bud tak, Ze pisty plisobf
na tutéZz osu po obou strandch setrvalniku, nebo védlce jsou
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umistény za sebou, majice spoletné téhlo.

V prvnim piipads

méme stroj podvojny, obr. 13., v druhém stroj fadovy — tandem

zvany, obr. 14,

Pochod v obou vélcich jest tento:

1. Nassdvéni,
2. Stlateni.

* 3. Vibuch.
4. Vyfuk.

I

frps

e

Obr. 13.

3. Viybuch.
4. Vyfuk.

* 1. Nassdvdni.
2. Stlateni.

////

Obr. 14.

Ze schematn je patrno, Ze béhem étyF taktd dva impulsy
pracovni se uskutelnf, tedy na obrdtku jeden zdvih prdci pro-
dukujicf. To pisobf vétdi pravidelnost chodu neZ pfi jednom

véilei Ctyftaktovém.

=

Taktéz se uzivd dvou pistd protichidnych, jak vidno na
schematu obr, 15. Pak price obou pisti jevi se takto:
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1. Nassdvdni. 2. Stladeni.

2. Stlaleni. I 3. Vybuch.
* 3. Vybuch. " 4. Vyfuk.

4. Vyfuk. 1. Nassdvéni.

Rozdil oproti predeslému jevi se v tom, Ze impulsy pra-
covni ndsleduji bezprostfednd za sebou, coZ pisobi mensi pra-
videlnost chodu.

IS _

WI%— ~ -
Obr. 16.

Konetn¢ kombinujeme jesté &tyii vélce, bud podvojné
(obr. 16.) nebo dva tandem. Postup préce ve viech Ctyfech
valcich jest tento:

I IL IIL. IV.
1. Nass4véani. 2. Stlateni. 3. Vybuch. 4. Vyfuk.
2. Stlateni. 3. Vybuch. 4. Vyfuk. 1. Nassdvéni.
3. Viybuch. 4. Vyfuk. 1. Nassdvdni. 2. Stlaleni.
4. Vyfuk. 1. Nassdvani, 2. Stlateni. 3. Vgbuch.
Na kazdy takt &ili zdvih piipadd impuls pracovni pokazdé
oviem v jiném vdlei. Takovyto stroj bézi pak tak pravidelnd
jako stroj parni. Dle tohoto typu stavi firma Deutz v Némecku
motory zvané Ottomotor. Do 250 KS uZivd jednoho vé.lce, pii
vice dvou a pii 1000 KS &tyf véled.
Az dosavad byl pist jednostranné pisobfci, vdlec pak jen
8 jedné strany uzavien Pfi velkych strojich uzivd se viak také
vélce s obou stran uzavfeného, na obou stranich ventily opa-
tteného. Pist neni jiz ponorny, nybrz s obou stran pilisobeni
plyni vystaveny. Jelikoz by se pist zna¢né zahidl, jest duty,
a provrtanym tdhlem pistu vede se do ného voda, jeZ shora
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dold krouzic jej stdle ochlazuje, zavddéna jsouc tlakem aZ
3 atm. Postup préce v takovémto stroji jest tento}:

Prava Levé
1. Nassdvéni. 2. Stlageni.
2. Stlateni. 3. Vybuch.
3. Vybuch. 4. Vyfuk.
4. Vyfuk. 1. Nassdvéni.

J\
3

Na ¢tyii takty ptipadaji zde dva impulsy po sobé jdouci.
-Dimense takového stroje jsou jiz pomérné mengi, jak vidime na
obr. 17. Jest to stroj oboustrann& pisobici o effektu 1500 KS
systému Cockerill. Ve vélei o priméru 1 m 30 e¢m pohybuje
se duty pist, jehoz dutina spojena s dutinou téhla, majiciho
v priméru 28 cm. Vpou§téei ventil md 47 ¢m v priméru, se-

Obr. 19.:

ANE |

NN

—

~N—1L
-LM:

Obr. 18,

trvalnik 6 m. Polet obrétek 85 na minutu. Vzpomeiime si, Ze
tymiZz rozméry se u &tyitaktového docflilo effektu jen 600 KS.
Také tyto vélce lze kombinovati tak, Ze mdme stroj bud po-
dvojny nebo tandem (viz obr. 18. a 19.).
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V tomto p¥ipadé jest postup price ve vélcich tento:

I 1L
Pravé Levd Pravd Levid
1. Nassdvéni. 2. Stlateni. 3. Vybuch. - 4. Vyfuk.
2. Stladenf. 3. Vybuch. 4, Vyfuk. 1. Nassévéni.
3. Vybuch. 4, Vyfuk. 1. Nassdvdnf. 2. Stladeni.
4. Vyfuk. 1. Nassdvdni. 2. Stlaleni. 3. Viybuch.

Vidime, ze zde docilime jiz dvéma vélei téhoz, co diive
kombinaci &tyt valch jsme dosdhli. Na kazdy takt jeden impuls.

Dle tohoto typu stavi spoletmost Cockerill motory 3000 KS
bud podvojné nebo tandem. SdruZime-li dva tandem stroje,
docilime az 6000 KS, pfi ¢emZ na kazdy takt pfipadaji dva
impulsy.

=

i
Obr. 20.

Podobné spoletnost pro stavbu stroji v Norimberce stavi
stroje o dvou véleich oboustranng pisobicich a sice tandem od
2000 K8, ddle stroje o étykech vélcich dva a dva tandem, jichz
sfla” jde na 3200, 3600 a 4000 KS. Francouzsky inZenyr Le-
tombe kombinoval také vilec dvojité pisobici s vdlcem jedno-
stranné piisobicim, obr. 20. Postup v obou vdlcich jest tento:

L IL
Pravd Levd
1. Nassdvénf. 2. Stlateni. 4. Vyfuk.
2. Stlateni. 3. Vybuch. 1. Nagsdvéni.
3. Vybuch. 4. Vyfuk. 2. Stlateni.
4. Vyfuk. 1. Nassdvdni, 3. Vybuch.

Na Ctyfi takty ptipadd zde tré impulsi pracovnich.

Takovéto stroje, u nichz ku pf. na obou strandch pracuji
dva vélce, tandem b&Zi velice pravidelnd, nebof maji dva im-
pulsy na takt. Proto lze jich uZiti ku pohonu generatord prou-
dovych. Nékolik zdvodd metallurgickych jest pohdnéno takovymi
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stroji plynovymi. VétSina t&chto strojii, jichz dnes velké mnoZstvi
hlavné v Némecku a ve Francii jest installovino, uZivd plyni
z vysokych peci nebo plynu generatorového z anthracitu, koksu,
lignitu a jinych paliv. Stroje tyto maji vzhled stroji parnich
s ventilovym rozvodem. Nebof vilec je z obou stran uzavien a
rovnost chodu zarutena také kiiZovou hlavou.

Stroj dvoutaktovy.

Stroje dvoutaktového poclalo se uzivati pii velkych strojich
od r. 1902. Od té doby se stile zdokonaluje a dnes vyskytuje
se celkem ve dvou typech.

1. Typ Oeckelhiuser jednostranné& pusobici.
2. Typ Korting oboustranng pulisobici.

Diive v$ak neZ prejdeme k popisu téchto stroji, uvedme
si na mysl nejjednodussi typ dvoutaktu zndzorn&ného na obr. 21.
Schema zndzoriiuje ndm dvoutaktovy stroj s jednou pumpou.
Misto vypoustéciho ventilu jest celd fada otvord oo . ., usticich
do vénce védlec obepinajictho. Pist jest ponorny, al na nékrese
k vili jednoduchosti naznaten pist jednoduchy. Postup dvou-
taktu jest pak ndsledujici: Pist nalézejz se v nejdolejsi poloze
(obr. 21. @), pod nim jest komprimovand smés, jez privé se
vznitila a tlaéf pist nahoru. Pumpa ssaje mezitim otvorem 2
hotovou smés. Klika pohybujici pistem pumpy jest o 90° viéi
klice pump& ndlezejicf pistu hlavnimu poSinuta, takZe p¥i po-
lohdch krajnich pistu hlavnfho pist v pumpé jest na cesté polo-
viéni.
Jakmile dojde pist ve vélci k otvoriim, zatne je odkryvati
a spdlené plyny unikaji otvory oo ... do vzduchu (obr. 21. ).
Mezitim se jiz ventil 2 zaviel, ventil 1 oteviel, pist pumpy je
Jiz na cesté dold a vhénf smés do vdlce tlate pied sebou plyny
spélené. Mezitim jiz hlavnf pist ubird se dold, zavird v pravy
okamzik otvory oo... a stlatuje smés pod nfm se nalézajici.
Na to pochod uvedeny se opakuje. s
~ Stroje malé, které se dle uvedeného schematu sestrojo-
valy, se neosvédiéily, nebof u malych stroji vede to ke kom-
plikaci konstruktivni, jez s vyhodou dvoutaktu neni v pomé&ru
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a pumpa pro maly stroj strdvi pomérn& mnoho price. Hofeji
schema miZe ndm slouZiti jen za pomiicku pochopeni dvou-
taktu neptedstavujic typ stroje.

[T 1 10

b)

Obr. 21.

"Majice ‘ takto princip dvoutaktu vysvétlen miiZeme se
obratiti ku popisu prvnfho typu velkych stroji dvoutaktovych.
Jest to motor Oeckelhiduser, jak ndm ho poddvd ndkres 22.
V jediném vélci opatfeném tfemi Fadami otvori a, b, ¢ do
stény vilce kol do kola proraZzenymi pohybuji se proti s¢hé dva
pisty. Ventild zde neni Zddnych, nebot vpousténi i vypousténi
plynd reguluji pisty samy zakryvinim a odkryvdnim otvori.
Stroj pracuje timto zpdsobem. V tom okamziku, kdy pisty
dosahujice své krajnf polohy uzaviraji mezi sebou komprimo-
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vanou smés, zapdli se tato a tla¢i pisty na obé strany. Jakmile
pist 1 dostane se za otvory ¢, potnou plyny unikati na vecky
strany do vénce vilec nad otvory obepinajictho a z tohoto
rourou ven. Na druhé strané ustupujici pist odkryje unejprve
fadu otvorti & a témi proudi do vélce vzduch, jejz pumpa P
zene z tdsti 4 rourou Rv. Tento vzduch vytlatuje zbytek pro-
duktd explosi povstalych. V tom jiz se otvird druhd ¥ada otvori
a, jimiz plyn jiz difve do reservoiru pumpou nalerpany vnikd
do vélce tvofe se vzduchem pfisluinou smés. Hned na to se pisty
potnou vraceti, pist 1 uzavie otvory ¢, na to se zavrou otvory
a, b a pisty jdouce proti sobé& stlatuji smé&s.

1 ¢ ab=a—
2 e

=

Obr. 22.

Pumpa P jest rozdélena na dvé ¢&dsti 4 a B, do jedné
ssaje, do druhé soutasné komprimuje. Vzduch ssaje rourou Sw,
plyn rourou Sp. Rourami Rp a Rv vhdni se plyn a vzduch do
reservoird, kontfcich u véncl vdlec obepinajicich, odkud v pravy
okamzik vnikaji do vélce. Detaily zafizeni na obrdzku uvedeny
nejsou. U tohoto motoru pfipadd na kaZdou obritku impuls na
dva pisty, proto effekt stroje je velky i p¥i pomérné malych
dimensich. Tak na pf. pro 500 KS stroj postati vdlec o pri-
méru 675 mm, pro stroj o 1500 KS vélec o priméru 1100 mm.
Rozméry stroje jsou mensf nez u oboustranng pisobiciho vélce.
Vyhoda spotivd v tom, Ze neni ventili. Nevyhoda pak spotivd
v komplikované konstrukei pék, jimiz tfi pisty jsou spojeny.

Drubhy typ jest oboustrannd pisobici dvoutaktovy motor
Korting, uvedeny schematicky na ndkresu 23. Duty, vodou
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chlazeny pist pohybuje se ve vélci uzavieném z obou stran.
Po obou stranich jsou dva vpoustéci ventily a a b, kdeito
vyfuk déje se opét otvory ve sténé provrtanymi, jez pist stif-
davé odkryvd a zakrjvd. Pochod ve vilci jest tento: Na jedné
strané vybuch, na druhé kompresse. Po vybuchu pist postupuje
- na levo, odkryje uprostted otvory vyfukové, ventil b se otevte,

nutf plynu otvory ¢, vniknutf
vzduchu a smési do vdlce.

1. Kompresse. Plyny spé-
lené privé unikly a smés novd
vehnala se do vélce; nastivd
stlatovdni.

C
a ( \| b
{
{ul T HH B2 ‘
\ 1)
v, v J b
= N——a
¢/, —d
) Y L,
P \Y
Obr. 23.
vzduch vyZene jesté zbylé plyny a smés vnikne do vélce. Na
to se pist vraci a nastivd kompresse.
Postup tento pod4vd ndm piehledné tabulka:
Pravé strana. Levd strana.
2. Vijbuch a rozpéti a unik- 1. Kompresse. Plyny spé-

lené prdavé unikly a smés novd
vehnala se do vélce; nastdivd
stlatovdni.

2. Vybuch a rozpéti, unik-
nuti plyndi otvory ¢, vniknuti
vzduchu a smé&si do vélce.
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Prividéni smési déje se dvéma pumpami, z nichZ jedna
zene plyn P, druh4 vzduch V. Rozvod plynu a vzduchu do
rour d&e se pomoci rozvidéti r,r, a r,r,. Sledujme chod stroje
dle ndkresu. Pist Zene se priavé po explosi na levo, kdeito
pisty pump jdou na pravo; rozvidéte r,r, jdou na pravo a zpi-
sobf, Ze pumpa V z jedné strany ssaje, na druhé pak strand
zene vzduch do roury v,, kterychzto vzduch tla¢i na zavieny
ventil b. Mezitim pist ve vélei odkryl otvory vyfukové, ventil b
se otvird a vzduch vraci se do védlce, Zena pfed sebou zbytek
plynii vyfukovych. V druhé pumpd P jest to tak zafizeno, Ze
vlivem rozvdd&th pumpa jest spojena s ob&ma ¢ a d do polo-
vice béhu svého pistu; ndsledkem toho teprve od polovice zdvihu
stlatuje plyn do roury p,, jenZ se vzduchem se misi. Tim je
zpisobeno, %e vzduch vnikne do védlce difv a potom teprve plyn.
Soutasné timto zaf{zenim umoZnéno regulovati pFitok plynu
klapkami %%, spojenymi s reguldtorem.

U tohoto motoru docili se jako u pfede§lého velkych
effekti pii malych dimensich, nebof pracovni{ impuls jest pii
kazdém zdvihu.

Pozorujeme-li vyvin motort vybuinych, tu vidime, Ze prvni
potfebné motory povstaly na padé francouzské (Lenoir, Hugon).
V stavbé stabilnich velkych motord doséhlo se nejvétsich dspéchi
v Némecku, kdeZ také nejvice zdivodd primyslovych motory
explosivnimi je pohdnéno. Neni oboru priémyslového, v némz
by se jich neuzivalo. Nejzndmé&jsi jsou motory vybuiné, pohd-
néjicf automobily, o jejichz zdokonaleni zaslouZili se Francou- -
zové. K pohonu automobild uZzivd se vyhradnd motord benzi-
novych, jez se stavi stojaté a mivaji 2 aZ 4 vdlce. Stroje ty
mivaji silu od 8 KS do 60 KS pfi zdvodnich - vozech docela
i 100 K& Také motorové Eluny a podmoiské pohdnény jsou
motory benzinovymi o 4, 8 a% 16 véleich. P#i tom podotknouti
dluzno, %e motory benzinové jsou velmi kompendiesni, majice
vzhledem k své vykonnosti malou véhu. Na AS piipadd u mo-
toru 1, kg véhy, kdeZto u parniho stroje na K5 nejméné
20 kg véhy. Tato okolnost podminila také dspéchy nynéjiich 1é-
tacich stroji, jez potfebuji lebky motor o velké vykonnosti. Dle
nejnovéjiich zprdv zhotovuji se v Pakizi stroje ,motor Antoi-

23
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nette“ o vykonnosti 100 KS, vdZici pouhych 102 kg, coz by ani
parnfm, ani elektrickym strojem se nedalo provésti.

" Také pfi jinych pileZitostech setkdvdme se s motorem
naim. V dolech, kde pro nebezpetf vybuchu tfaskavych plynd
nelze ani elektrickych lokomotiv uZivati, uzivd se s uspéchem
lokomotiv benzinovych.

Porovnejme nyni parni stroj a vybuSny motor, jeZ zdvodi
spolu na poli primyslovém. Pistovému stroji parnimu povstal
v motoru nafem od r. 1860 mocny soupef, jenz z mnohych
posic jej zatlatil. Maloprimysl uzivd vesmé&s za hnaci sflu mo-
tori vybu$nych, nemd-li k disposici energii elektrickou.

Kdyby se jednalo o postaveni motoru o vykonnosti 10 XS,
tu uvazme, Ze ke stroji parnimu bychom musili miti kotel,
jenz vyzaduje zkouZeného topite, opatfeni bezpetnostnich, sté-
1ého hliddni, a zaujme mnoho mfsta. Naproti tomu stejné silny
motor plynovy, petrolejovy, benzinovy atd. nepottebuje zkoude-
ného topite, nemd nebezpeti vybuchu, zaujme malo mista. Vy-
busny motor miZeme ihned uvésti v ¢innost; u parniho stroje

nutno kol vytdp&ti a stroj predhtivati, s ¢im% spojeny jsou ztréty
tasu i paliva. P pouZiti generatorfi jevi se pohon velmi la-
cinym a i generator lze uvésti rychleji v ¢innost nez parni kotel.
Vadou stroje vybu&ného jest, Ze nesnese vétSi zatiZeni nad svou
vykonnost, jen asi 15%.

Jednd-li se o installovini velkych stroji jdoucich na 100
az 1000 K8, pak jiZ nemd stroj vybuSny tolik vyhod. Nutno
se rozhodnouti mezi parnim strojem a motorem plynovym s gene-
ratorem. Obé zafizeni jest pak slozité. Na jedné strané nutno
miti kotel, na druhé slozity generator. Uzivd-li se odpadovych
plynd z vysokych peci, nutno miti celou soustavu ¢isti¢d. Také
veliké motory vybu$né, jak jsme seznali, jsou velmi kompliko-
vené jak stavbou, tak i soustavou vdlci. MiZeme tedy fici, Ze
oba stroje i parnf i plynové p¥i velkych zdvodech jsou rovmo-
cenné a zdvisi jen na mistnich podminkdch, které z nich jsou

. pro nds vyhodn&j’i. Je vyhodndjdi zajisté v Zeleznych hutich
uziti strojii vybudnych, jelikoz se tim dd vyuzitkovati plyn, neZ
stroje parnfho.

" Nicméné hledime-li na veliké pouZiti stroji vybuinych,
jez zejména v-Némecku a ve Francii dosly velikého roziifeni,
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musime doznati, Ze jiz Wattdv parni stroj dosihl vrcholu svého
vjvoje a Ze musil ustoupiti na mnohych mistech motorim vy-
buinym. Neméné mocny sok vyvstal parnfmu stroji v podobs
turbiny parni. A jiz dovidime se o prvnich pokusech uvésti
v ¢innost turbiny vybu&né. I pfijde konetné doba, kdy pistovy
parni stroj nebude jiz hrdti prvni roli na sv&tovém jevidti.
Sic transit gloria mundi. Vynélez, jenZ zpisobil netuSeny vzrist
primyslu, jenZ sbliZiv zemé zpisobil pfevrat celého svéta, jenZ
podmninil vznik jinych stroji, sdm jimi zatlaten bude jednou ze
svétového jevisté, vykonav své velkolepé posldni.

Prameny nejdilesité)jst:
L. Marchis. Production et utilisation des gaz pauvres.
H. Giildner. Entwerfen und Berechnen der Verbrennungs-
motoren.
L. Marchis. Moteurs a essence.
H. Giildner. Fahrzeugmotoren fiir fliissige Brennstoffe.
A. Witz. Moteurs & gaz et a pétrole.
L. Mathot. Manuel pratique des moteurs & gaz et pétrole.

Uvod do rozhoru nejjednodussich kiivek uzitim
differencialniho poctu.

Dr. Jan Vojtéch v Brné.
(Pokracovéni.)

Pro z veliké, na pf. == 1000 dostivdme y = 1,000.000 a
rovnici telny 7 — 2000 § — 1000000, tsek tetny této na ose Y
(pro § = 0) je — 10%, tsek na ose X (pro » =0) je 1.10%;
tm vétsf zvolime », tim vice vzroste y bodu na kfivee a tim
vét¥f jsou tdseky tetny na osdch. BliZi-li se # hodnot& oo, blizi
se y také hodnoté oo, ftseky tetny vazriistaji do oo ¢&ili tedna
celd lezi v nekonelnu, pravime, Ze parabola nemd v bodé (oo
o) teénu. Hyperbola md v bodé (z, y) telnu

o 1
q—y:—F(é—x) élllﬂ—-“;g‘g—7+y
¢ili (y::—i—) konetns 7 = — %g.
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