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velikého elektromagnetu Faradayova. Kapalina vznéSela se v n4-
dobce z kamenné soli, ke kteréZ nejevi ptilnavosti, v podobé
sploiténé koule prdvé jako kapka vodnf ve tvaru sferoiddlném
na rozzhaveném plechu platinovém p¥i pokusu Leidenfrostové.
Jakmile elektromagnet pocal piisobiti, hladina kapaliny prévé
jako u jinych kapalin magnetickych znaéné se v blizkosti polé
zvydila a tam setrvala aZ do dplného vypatenf. Tim stvrzena
byla domnénka nijak dosud nedokizand, Ze kyslik i ve stavu
kapalném podrzuje své vlastnosti magnetické, Ch. Ed. Guil-
laume,*) vychazeje z hypothesy, Ze magnetismus molekuldrny
pfi proméné skupenstva se neméni — dospivd jednoduchou
uvahou k vysledku, Ze kyslik jest ze vSech hmot zndmych, Ze-
leza, nevyjimaje, za stejnych jinak okolnost{ nejvice magneti-
ckym, maje nejvétsi zndmy specificky magnetismus (asi dvakrate
vétsf ne¥ Zelezo, u ndhoZ se ud4vd vmaximu 200 em? g~ ¥ sec—1)
Uvaha tato oviem opird se o celou fadu nedokdzanych dosud
vét, nebof nelze zajisté jeden dilezity faktor pfi jeho extra-
polacich ptehlédnouti, totiz zménu skupenstva a zvla§té nizkou
temperaturu, takZe tteba dalsfch praci, které by studevaly otdzky
sem spadajicf i se strdnky quantitativné. Ale ptes to nabyla
pokusem tfmto zajimavého stvrzeni véta, Ze s klesajici tempera-
turou zvétSuje se magnetismus a s nim i magneticky moment,
jakoZ pro obvyklé ndm temperatury u tuhych téles magnetickych
bylo jiz ddvno zndmo. _
Phys. Revue 1892. 3,

Reseni tloh.

" Uloha 1.
Regiti rovnici
ab
Va? —a? - Vo2 —a = -
Reseni. (Zaslal p. Josef Langr, stud. VL. ti. r. v Hradci
Kral.) :

*) Viz Zeitschrift fir Elektrotechnik 1892 V. p. 242,



Dvojnésobnym zmocnénim obdrZf rovnice dand tvar
[(a®* 4 b%)x? — a?*]* =0,

odkad vypo¢itdme
ab

r = -—‘/-;T__._——i——z_-‘z—- .
Znalf-li odmocniny v rovnici hodnoty kladné, jest x téZ
voliti kladnym.
Uloha 2.
Regiti jest rovnici
a*h'—* + bral—* = 1.

Reseni. (Zaslal p. Jaroslav Doleal, stud. VIL tt. r. v Par-
dubicfch.)
PfSeme-li rovnici danou v podobé

(54 =

=

vznikne rovnice kvadratickd

a polozfme-li

by* —y+a=0,
z niz
1+ V1—4ab
y""' ) 2b k]
o— 108y
77 loga—1logd *
Uloha 3.

Tri éisla, jichz soucet jest 28, tvoif Fadu geometrickou;
zvétifme-li je postupné o 6, 7, 4, tvoff novd éfsla Fadu arith-
metickou. Kterd jsou to éfsla?

ReSeni. (Zaslal p. Jan Pexider, stud. VIIL tt. g. stfednf
Skoly na Malé Strané v Praze.)
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Oznaétme-li prvnf ¢len fady geometrické @, podil g, jest
dle podminek tlohy

) a -+ aq + aq? = 28,
ag+7—a—6=aq*+4—aqg+17,;

rovnice posledni zjednoduSend jest

@) a— 2aq + aq® = 4.
Z rozdilu rovnic (1) a (2) jde
8
9= _a' ]

dosazenfm do (1) obdrZfme

a* — 20a -+ 64 = 0.
Jest tedy
a, =16, a, =4,
=% $=25
J4dané tady pak jsou:

geometrick4d: 16, 8, 4, arithmetickd: 22, 15, 8,

aneb . . 4, 8, 18, \ 10, 15, 25.

Uloha 4.

Stanoviti soucet fady, jejiz obecny ¢len jest
—_ 42
I =" {3 2
Reseni. (Zaslal p. Jaroslav Skdla, stud. VIIL tf. g. v Pro-
stéjove.)
. Obecny. ¢len dané 'fady,lze rozloZiti t,akto:' .
1 2 3
w= i e
Jest tedy
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1 2 3
e e
1 4+ 1 1.

Sectouce vSechny tyto rovnice, najdeme

a, =

¢ili
. a®GnD
D t2

Uloha 5.

Resiti rovnici
sin « = 3 sin 3.

ResSeni. (Zaslal p. A. Haas, stud. VIL tf. deského gymna-
sia v Opaveé.)

Vyjddifme-1i sin 3z funkcemi dGhlu jednoduchého, obdrz{me
rovnici .
sin (3 sin®*¢ — 2) = 0,
z nff

sine =0

aneb

‘ ,i sinw:_—i-_%vgi

Odtud ustanovime, hledice k ihlim 4R nepfesahujfcim:
%, =0, x, = 180°% x; = 360°, _

r, = 5444’7, ¢, = 2R — x, = 125015;535:)’ ’
®, = 2R+, = 234°44'7", ®, = 4R — x, = 305°15'53"".
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Uloha 6.

Resiti rovnici
R—=a

sin 22 . tg = 0375.

Reseni. (Zaslal p. Josef Pithardt, stud. VIL tf. r. v Par-
dubicfch.)

Poloz{me-li
sin 2 # = 2 sin = cos «,

1—tg;

: %-——-
1—|—tg—2

nabyvé rovnice dand podoby

1—sinx
€oS @«

tg2

k)

€]
!

8

2sine (1 —sine) =

¢ili
16 sin*z — 16 sinx 4 3 = 0.
Odtud obdrZime
sinx—'—l—— aneb si :1:'——3—
= eb sine=--,
z Cehoz x, —14%2839", ®, = 2R —«x,,
®, — 48°35'25”, x, = 2R — .

Uloha 7.

Kterak moZno étverec rozvrhnouti ve ¢tyfi shodné réizno-
béZnfky? Kdy maji tyto étvrtiny obvod nejvét3f, kdy nejmensi?
Reseni. (Zaslal p. Otak. Bures, stud. VI. t¥. éesk. r. v Praze).
Stredem s daného ¢&tverce abed proloZme dvé navzijem
kolmé p¥iCky eg, fh a tloha jest FeSena. ObdrZené r&znobéznfky
jsou ¢tyrihelniky z tétiv a kaZdy md dvé stran stejnych. Po-
kldddme-li dany étverec za stdly, rozhoduje o {m?.x.unum obvodit
minimum

viech a tudiZz i kaxdého zvl4st { mmlvmum
maximum

Patrné tedy rfiznobéinik m4 obvod

délky eg nebo se.
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minimum, je-li se | ab,
maximum, je-li se—=sb.

V pripadé prvém z riiznobéznfki stanou se ¢tverce, ve
druhém trojihelnfky pravothlé.

Uloha 8.

Ritznobéznfky dlohy predeslé slozte tak, aby vznikl ctverec,
z néhoZ jiny ctverec jest vykrojen. Kterak majf se k sobé tyto
dva ¢tverce? V kterém piipadé rovnd se plocha vykrojku plose
zbyvajici?

Reseni. (Zaslal p. Jan Vykruta, stud. VIIL tf. g. v Jindi.
Hradci). .
SloZme riiznobézniky ulohy predeSlé tak, aby polovice
pricek eg, fh staly se stranami nového &tverce. Vnitinf vykrojeny
étverec bude nynf abed a stranou jeho jest rozdil dfld, na néz
byla strana m ptvodniho Ctverce prfckou rozdélena. Jest tedy
obsah plvodntho ¢tverce P, — m? obsah Ctverce nové sloZeného

P, = m® -+ n? a obsah vykrojku P, = n® M4-li byti P, = —;— p,,

musf{ byti m = n, coZ nastane p¥i rozvrZzenf plivodnfho Etverce
uhloptiénami.

Pozngmka : Na mySlence v tloze této obsazené, lze dle
prof. Ot. Jandecky v Novém Bydzové zaloZiti dilkaz Pythagorovy
véty. Sestrojime-li na odvésndch AC, BC pravoihlého trojihel-
nika ABC ¢tverce a vedeme-li ve vétSim z nich stfedem dvé
piiky rovné pfeponé AB, rozdélfme Etverec tento na Etyfi rizno-
bé/niky, z kterfch pospolu se ¢tvercem mensf odvésny lze sloZiti
Ctverec piepony.

Uloha 9.

Je-li abed rovnobéznik pravodhly a o bod kdekoli v jeho
roviné neb i mimo ni, jest vidy
0a® 4 oci= 0b? - od.
Podejte dikaz. ‘
Reseni. (Zaslal p. Josef Hdjicek, uéitel v Grygové u Olo-
mouce.)
Nechat jest bod o kdekoli, vedme jim
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om_| ab, on | cd,
i bude am =dn, bm=cn,
ool =ami4om?t  ob'— Bmi- om,
0¢? = cn® - on?, 0d? = dn® 4 on’
Sectenfm téchto rovnic obdrifme, hledice k rovnosti délek
svrchu uvedenych,
0a® 4 oc® = 0b® + od®.

Uloha 10.

Jak velké jsou ostré dhly trojihelnfka pravoihlého, je-li
¢tverec na preponé roven ¢tyfndsobnému obdélniku sestrojenému
z odvésen?

Reseni. (Zaslal p. Frr. Ocadlik, stud. VIIL tf.g. v Krométizi).

V trojihelniku pravouhlém budteZ a, b odvésny a c pie-
pona. Dle podminky v tloze jest

¢? = 4ab;
jezto a=csine, b=ccosa,
jest ab = c*sinacos &,

proceZ dle podmfnky hotejsf

. 1
sin @ cos & —= —-.

4
Z rovnice této plyne ddle  sin 2¢ — 55
tedy 2¢ = 300 «=15° B =ThHO.

Spravné reseni uloh zaslali pp.:

Vojtéch Bretka, stud, VIL tf. g. v Budéjovicich, ul. 1., 5.
Vdclav Koldr, stud. VIIL tf. g. v Budéjovicich, ul. 1., 3., 5., 10.
Ant. Picha, stud. VIIL tf. g. v Budéjovicich, dl. 3., 10.

Jan Vykruta, stud. VIIL t. g. vJindf. Hradei, Wl 1,, 3., 5., 6.,
7., 8., 9., 10. v
Otakar Janks, stud. VI. tf.r. vKarling, dl. 1., 2., 3., 4., 5., T,

8., 9., 10.
Frant. Nachtikal, stud. VIIL t. g. v Klatovech, gl 1., 2., 3.,
5., 6., 1., 8, 9., 10.
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Lad. Fahoun, stud. VIIL tt. g.v Klatovech, dl. 1., 2, 3., 5., 6.

Josef Poldéek, stud. VIIL t¥. g. v Koliné, dl. 1., 3., 5, 6., 7.,
8., 10.

Boh. Mikyska, stud. VIL tf. g. v Krdl. Hradei, dl. 1., 3., 5., 6., 10.

Josef Kincl, stud. VIL tf. r. vKral. Hradci, dl. 1., 2., 3., 5., 6.,
9., 10.

Josef Langr, stud. VIL ti. r. v Kral. Hradci, dl. 1., 2, 5., 6.,
7., 8., 9., 10.

Vine. Sura, stud. VII. tf.r. v Kril. Hradei, ul. 1., 2., 5., 6., 9., 10.

M. Vehle, stud. VIL. tf. r. v Krdl Hradci, dl. 1., 2., 5., 6.

Karel Slavik, stud. VIL tf¥. g. v Litomysli, dl. 1., 7.

Ant. Marydnek, stud. VIII. tf. g. v KromériZi, ul. 1,2, 3.,5.,6,
7, 8, 9, 10.

Frant, Oédadlik, stud. VIIL tf. g. v KroméffZi, dl. 1., 2., 3., 4.,
5, 6., 7., 8., 9., 10.

Vdclav Vrang, stud. VIIL tf. g. v Ml Boleslavi, il. 1., 5., 6., 7.

Vitézslav Pavlousek, stud. VIIIL. t¥. g. v ML. Boleslavi, il. 1., 5., 6.

Ant. Haas, stud. VIIL tt. g. v Opavé, dl. 1., 2, 3., 5., 6., 7.,
8., 9., 10.

Zd. Dvordk, stud. VIIL tt. g. v Opavé, il. 1., 2,, 3.,5., 9., 10.

Jarosl. Dolezal, stud. VIL tf. r. v Pardubicich, dl. 1., 2., 3.,
5., 6., 7., 8., 9., 10.

Vdcl., Kmoniéek, stud. VIL tf. r. v Pardubicich, dl. 1., 2., 3.,
5., 6., 10.

Josef Pithardt, stud. VIL tf. r. v Pardubicfch, dl. 1., 2., 3.,
5, 6., 7, 8, 9., 10.

Eman. Svoboda, stud. VIL tf. r. v Pardubicich, dl. 1., 2., 3., 5.

Karel Urban, stud. VI. tf. r. v Pardubicich, dl. 1., 10.

Josef Viasdk, stud. VL. ti. r. v Pardubicich, dl. 1., 2., 3., 5.

Josef Volf, stud. V. tt. r. v Pardubicich, dl. 7.

Zd. Schmidt, stud. V. tf. r. v Pardubicfch, al. 7.

Josef Zdlesky, stud. V. tr. r. v Pardubicich, dl. 7.

Josef Partaj, stud. VL tt. r. v Psku, dl. 1., 2., 3., 5., 6., 7.

Josef Kudera, stud. VL. tf. r. na Malé Strané v Praze, dl. 1.

Jan Pospisil, stud. VL. tt. r. na Malé Strané vPraze, dl. 1., 10.

Jarosl. Klika, stud. VI. tf. r. na Malé Strané v Praze, ul. 9.

Boh. Lausckmann, stud. VIII. tf. g. na Malé Strané v Praze,
ul. 1., 3., 5., 6., 10.

Jan Pexider, stud. VIIL. ti. g. na Malé Strané v Praze, il. 1.,
3., b5, 6., 7, 8, 9, 10.

Ant. Benes, stud. VI. t¥. r. v Jeéné ulici v Praze, ul. 1.

Lad. Baimler, stud. VI. tf. r. v Je&né ulici v Praze, dl. 5., 10.

Otak. Bures, stud. VI. tf. r. v Jetné ulici v Praze, il 1., 3.,
5, 6., 7., 8.

Vdcl, Bubem’k: stud. VL tf. r. v Jecné ul. v Praze, il 1.,3.,5., 7.



Ludv. Kottik, stud. VL tf. r. v Jeéné ulici v Praze, dl. 1., 3.,
5., 6., 10.

Josef Kamzzk stud. VI. tf. r. v Jetné ulici v Praze, dl. 1., 3,
5., 6.

Frant. Marek, stud. VI tf. r. v Jeéné ulici v Praze, dl. 1., 3.,
5., 6., 7., 8.

Jarosl. Polak stud VI. tt. r. v Jetné ulici v Praze, dl. 3.

Viadimir Lzst stud. VL tf. akad. g. v Praze, dl. 7., 8., 9.

Alfred Howinek, stud. V. tf. g. v Zitné ul. v Praze, dl. 1.,7,9.

Adolf Sldma, stud. V. tF. g. v Zitné ul. v Praze, ul 1,17,8.,9.

Jarosl. Skdla, stud. VIL tf. r. v Prostéjové, dl. 1., 2., 3., 4., 5.,
1., 8., 9.

Josef Hajzéek uc1te1 v Grygové u Olomouce, il. 1., 2, 3. 4,
5., 6., 1., 9., 10.

Vdclav Jelmek stud v Praze, il 1., 2., 3., 4,5, 7, 8., 9., 10.

Frant. Moravan na Kral. V1nohradech ) 1 2 ’s. .“ 5., 6., 7.,
8., 9., 10.

Ulohy.

Uloha 28.
- Kterou hodnotu musi miti prosty ¢len p v rovnici

x® — 92* 4 23 +4-p = 0,
aby kofeny jeji tvorily Fadu arithmetickou a které jsou pak tyto

koteny ? s Prof. A. Strnad.
Uloha 29. |
Ctsly raciondlnymi YeSiti rovnici
z 2 = 2 =z 4
2 y 4= y «
x 4 = 4 xz 2
7\ N i i ¢ Ty’é.
~ )
*  Uloha ‘30 J

Dvé osoby 4 a B vydaji se soudasné na cestu tyms
smérem z mist od sebe 60 km vzddlenych. A4 urazi prvni den
40 km a kaZdy ndsledujfcf den o 3 km méné; B pak uraz{ prvnf
den 30 km a kaZdy den n4sledujici o 2 km vice. Za kolik dnf
dohonf B osobu A? Za kolik dnf budou od sebe nejvice vzdd-
leny, a kterd jest tato vzddlenost. Prof. Jos. First.
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Uloha 31.

Vedeme-li dvéma sousednimi vrcholy n twhelnika vSechny
ublopiicky, rozdélf se tento na

s (n?*—n—4)

¢asti (dilem trojihelniky, dflem ctyruhelnlky) Podati toho dikaz.
Prof. 4. Strnad.

I’Jloha 32.

Sestrojiti trojihelnik ABC, déna-li pata V vySky na AB,
prisectk U strany AB s pri¢kou pilfef thel ACB a stfed O

kruznice o trojihelnfk opsané.
Prof. V. Jelinek.

Uloha 33.

V pifmece X dény body o, a, b; bodem o veden libovolny
paprsek P a k bodu a stanoven dle P soumérné sdruZeny bod a’.
Které jest geometrické misto priseciku p paprsku P se spoj-
nici a’b? Prof. 4. Strnad.

Uloha 34.

Do pravidelného étyrsténu vepsdna jest koule a smérem
ku vSem vrcholdm opét a opét vepsdny jsou koule tak, Ze kazd4
tif stén Etyrsténu a predeslé koule se dotyka. BudiZ urcen soucet

viech koulf, jeZ takto ¢tyrstén vypliuji.
Prof, Jos. Fiirst.

Uloha 35.
Uhlopiféna rovnobéZnosténu pravoihlého = 5V 2, povrch
= 94, obsah = 60; urditi hrany. Tys.
Uloha 36.

V kolmém kruhovém kuZeli jest zvétSiti polomér a zmen-
Siti vySku tak, aby se tim nezménil ani povrch ani obsah
kuzele. Prof. A. Strnad.
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Uloha 37.

Rovnice pfimek P, Q, R jsou:.
P=y=0 .
Q=4y+32—24=0
R=y—382—6=0.
Vyhledati jest na p¥fmce P bod m, aby paty kolmic, které
jsou z ného spustény na pifmky Q a R byly na pffmce, kterd

jest rovnobéZnd s piimkou S=Tx— 24y =0.
Prof. Vdclav Hiibner.

Uloha 38.

Dény jsou osy X | Y, v ose X body a, b a bodem a
piimka T || Y. Vedeme-li kterymkoli bodem % osy Y pfimku
M||X a pfeneseme-li na ni délku km — km’ = ki, kdeZ I jest
prisectk piimky T se spojnici bk, jest geom. misto bodd =,
m’ hyperbola. Je-li n priseéik osy Y s pifmkou bn | Uk, jest

mn teénou hyperboly v bodé m. Odivodniti toto sestrojeni.
Prof., A. Strnad.

Uloha 39.

Po naklonéné roviné pocaly soucasné se pohybovati dvé koule
proti sobé a setkaly se rovnymi rychlostmi. VySla-li hornf koule
volné ze klidu, jakou poéatecnf rychlost méla dolnf? Jak dlouho
pohybovaly se a jak se majf k sobé jejich drdhy?

. Prof. V. Jelinek.

Uloha 40.

K mistu A blfZ{ se pffmym smérem a rychlostf{ ¢, =202 m
téleso znéjici tonem a, jehoZ absolutnf vydka N = 435. M4 se
dokazati, e posluchaé v A stojicf slySf ton ats, je-li relat.
vySka piltonu !¢ a rychlost zvuku ve vzduchu ¢ = 333 m.
(Princip Doppleriiv.) Prof. Jos. Fiirst.
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