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valel & a 5 jsou &tyFi, obsahuje proto plocha a 16 povrchovych
ptimek. Prise¢nd kiivka ploch '«, 2z vede tymZ zptsobem, jako
pti plofe kruhokruhové ke kfivce dvojné D drubého stupné,
kuZeloselky, které se dvakréte kontur & a 5 dotykaji k dalSimu
systému (C) kifivek stupnd druhého v dal§ich rovinich dvoj-
te¢nych. Roviny, na pf. 7, které obsahuji 4 povr3ky plochy «,
dotykaji se ve 4 bodech priseénych onéch piimek plochy e,
kdezto 2 priseéiky ptislusnych 4 povrSek nalezeji kiivce dvojné
D. Jest patrno, %e plocha o« jest plochou &tvrtého stupné s ne-
kone¢nd mnohymi povrchovymi kuzeloseékami, jiz vySetfoval téZ
Kummer (Pascal, Repertorium, II., kap. XII. § 6.).

(Pokud se tyte ploch translatnich, srovnej ¢tendi laskavé
tlanek predloZeny s pracemi prof. Ot. Suchardy.)

Jednoduchy pristroj k fotografovani pri svétle
elektrickém.

Napsal Dr. Vikt. Vojtéeh, s. docent fotochemie a fotografie na ¢es. univ.

Ve fotografické praxi pfichdzi velmi &asto ukol, fotografovati
serii riznych malych predmétd neb obrazd z knih za stejnych
neb podobnych podmfinek.. Pomyslel jsem na to, tento ukol zjedno-
duditi a sestrojil jsem proto pifed 2 roky jednoduchyj ptistrojek,
ktery, jelikoz se velmi osvédéil,*) v ndsledujicim popisi.

Dva faktory pisobi nejvét§i potiZze, osvétleni a vhodné
umisténi fotografovanych predméti.

Osvétleni pfedmétu neb obrazu md byti stejnomérné
a konstantni. Tomu dennf svétlo vyhovuje velmi &patné, jsouc
podrobeno riznym zméndm, jednak pravidelnym — zdvislym na
dobé dennf a roénf — jednak nepravidelnym, které nékdy i zkuse-
ného praktika uvedou do rozpakil stran pfesné exposice. Proto
je vyhodno pouZivati svétla umélého, které je mozno povaZovati
prakticky za konstantnf, mimo to pak moZno pracovati kterou-
koli dobu, coz mé zvldsté v zimé& veliké vyhody. Diive uZivalo
se ve fotografii vyhradné svétla obloukového k osvétlovéni, -

*) Téz v Jedlickove ustavu pro invalidy, kam jsem jej zavedl, se
vdestranné osvédéil.
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novéjsi dobou je toto v3ak stile vice zatlatovano zdokonalovéinim
zarovych lampiek, které jsou jednodudSf a tsporné&jsf, zvldsteé
pro mendi pozadavky. Téz ja uzil jsem pro osvétleni Zirovych
lampitek, ne v8ak tvaru obyé&ejného, nybrz rourovitého, jakého
se Casto uzivd pro osvétlovini vykladnich skifini pod jménem
lamp suffitovyeh. Tvar tento volil jsem proto, jezto svitici vldkno
mé podobu pfimky a tim je ddna stejnomérnost osvétleni v jednom
sméru — o8y lampy. Pro stejnomérné osvétleni vétsi plochy
nutno uziti dvou lamp, které v uréité vzdilenosti od sebe rovno-
bézné umistime.

M

Af

Obr. 1.

Jak daleko od plochy a od sebe se maji lampy umistiti .
z4leZi na velikosti osvétlované plochy, coZ se d4 poltem stanoviti.
Myslime-li si v bod& C (obr. 1.) Fez sviticim dritem, ktery stojf
kolmo na rovinu papiru, miZeme snadno urciti stupeii osvétlenf
pro riiznd mista plochy MN. Je-li osvétleni v bodé 4 — 1, pak
v bodé B vzdaleném a cm. od bodu 4 je

B v’ co8 r r
== —5 o= — 1
" a*+r* Va4 o2

Dle tohoto vzorce jsou vypolitdiny v ndsledujici tabulce
svétlosti ploch pro rdzné vzddlenosti » od zdroje svételného
a pro rizné velikd a od O az do 50 cm.

12+
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a = cm.

o | 10 | 20 | 30 | 4 | 50

15| 100 | 058 | 022 | 009 | 004 | 002
20 | 100 | 0,72 | 036 | 017 | 009 | 005
93 | 1,00 | 080 | 048 | 026 | 015 | 009
30 | 1,00 | 08 | 058 | 038 | 022 | 014
3 | 1,00 | 0,88 | 066 | 044 | 029 | 0,19
4! 100 | 092 | 072 | 051 | 036 | 025
4 | 1,00 | 093 | 077 | 057 | 042 | 030
50 | 1,00 | 094 | 0,80 | 063 | 048 | 0,36

i
|
|
|

Pro osvétleni plochy dvéma lampami neni moZno najiti
jednoduchého vzorce, nebot osvétleni je rovno souétu jednotlivych
osvétleni a tu nutno hledati pro rizné vzdélenosti lamp od sebe
nejstejnom&rnéjii osvétleni plochy. Z ¢&isel hoieni tabulky dd
se to snadno vypodisti, uvedu jako pifklad osvétleni plochy dvéma.
lampami 30 ¢m od sebe vzddlenymi pro » — 30 cm, kterdito
vzdélenost se v praxi nejlépe osvédtila.

Lampa I. 08 0,85 1,00 085 0,558 0,38 0,22 0,14
, IL 0,14 022 038 058 08 1,00 085 0,58

Obs lampy 0,72 1,07 1,38 143 143 138 1,07 0,72
Vidime, Ze uprostfed plochy je osvétleni 1,43, kterého ku
krajim ubyvd. Osvétleni plochy 30 ¢m veliké je velmi stejno-

mérné (rozdily osvétleni 1,38 a 1,43 == 3,5°,), plochy 50 cm
dostatetnd praxi vyhovujici (rozdily kraji a stfedu — 25%).

Jsou-li lampy 20 c¢m od sebe vzddleny, obdrzime tuto fadu:

052 0,80 123 1,58 1,70 1,58 1,23 0,80 0,52,
pro vzdalenost lamp 40 ¢m od sebe pak:

0,67 099 1,22 123 1,16 1,23 122 0,99 0,67.

Vidime, Ze v obou téchto p¥ipadech nenf plocha tak stejno-
mérné osvétlena jako nahofe, Timto zpidsobem stanovili jsme
jeden rozmér plochy osvétlené, druhy zéleii na délce Zdrové



181

lampitky, kterd byvd asi 30 ¢m. Tato~ osvétli stejnomérné plochu
"~ ve sméru osy o 10 ¢m na kazdou stranu deldf, tedy celkem 50 cai.

Takovymto uspofdddnim (2 lampy 30 em od sebe, 30 em od
plochy, 30 ¢m dlouhé) osvétli se stejnomérné plocha 40 X< 50 em,
coz je velikost pro praxi ve velikém poltu pifpadd vyhovujici.

Ptistrojek sdm je velmi jednoduchy. Lampy I, II umist&ény
jsou na rému (obr. 2.) 40 X< 50 ¢m velikém s vyfezem 24 X 30 cm
pomoci svorek a spojeny jsou vedle sebe. Bylo pouzito lamp
1C0 sv,, posttibfenych na zadni sténé, &imz se svitivosti vice
vyuzije. Vice neZ 100 sv. lampy toho druhu se nyni nevyrabé&iji,

=]

1= I

IR CD

Obr. 2.

T

dle mych informaci v$ak moZno za normélnich poméri obdrZeti
ilampy tak zv. 1W. o svitivosti v&t3i neZ nahofe uvedend, ¢imz
by se doba expositni zkrdtila. V praxi v8ak pro osvétleni plochy
40 X< 50 ¢m uvedené lampy docela postatuji. (Exposice p¥i cloné
1 : 18 pro fotografovini obrazi v pfirozené velikosti je 4—b sec.)
Piipojeni na sit déje se nejlépe zdsuvkou. Do vedeni vloZf se
hru$kovy vypinal, kterym se téz provddi exposice, ¢imZ se veskeré
otfesy pkistroje zamezi. Rdém mé na krajich 4 nozi¢ky (1,2, 3, 4)
tak, Ze se dd postaviti na stdl a lampy ozafujf plochu stolnf.
Vyska nozitek uréf se tak, aby od stiedu lamp ku ploSe stolni
byla vzddlenost 30 cm.*)

*) Cely pristrojek zhotovil a dodd interesentiim J. Horsky, truhlaf
fysikdlniho ustavu &. university.
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Tim je zédroveil ddno celkové uspofddani p¥i fotografovani.
Predméty fotografované polozi se jednodufe na stdl, ¢im% odpadd
nékdy velmi obtiZné ptipeviiovini do polohy svislé. Zvliité tehdy
je to vyhodno, mdme-li, jak tomu velwi &asto v praxi byvs,
fotografovati za sebou celou Fadu réznych objektd pii stejném
zmengeni. Celkové uspofddani ukazuje obr. 3. K fotografovéani
hodi se jakykoli piistroj, vyhodné je oviem pouziti stojanu jako

Obr. 3.

na obr. 3., nebof tim se manipulace velmi usnadnf. Jinak viak
mozno uziti svislého prkna nebo sloupu; pfipevnéného ku stolu
8 vyfezem ku posunovéni fotografického piistroje. Tento viak
bude asi nutno vzdy podloziti, aby stied objektivu kryl se pFiblizné
se stfedem stolu. Kdo md k disposici hranol na objektivu, mize
oviem fotografovati s komorou horizontdlnf, co% je nékdy vy-
hodné&jsi, nevadf-li, jak tomu je na p¥. u diapositivii, Ze obraz
je zrcadlenim obréceny.



183

Pti fotografovdni obrazi z knih stivd se, Ze tyto neleii
rovné. Pii obylejné reprodukei, ddvaji se obylejné knihy do
zvla§tniho rdmu (na zpisob kopirovaciho), kde se pritisknou ku
zrcadlovému sklu. Zde moZno sice pouziti téZ zrcadlového skla,
dd se toho vSak docfliti jednodu$dim zpdsobem, jak na obr. 3. je
vidéti. Na stole pohybuje se nahoru a doli po sloupku tycka,
kterd se dd v kazdé poloze fixovati Sroubem. Na této tytce posu-
nuji se dvé ramena, kterymi se d4 libovolnd plocha vymeziti.
Knihu s obrdzkem podstréime pod tato ramena a cely piistrojek
stlatime dold, aZ obraz je stejnomérné rovné napnut, nateZ se
§roubem fixuje. Tento piistrojek ma déle tu vyhodu, Ze ndm vy-
mezuje urtitou plochu, takze pfi fofografovani serie stejné velikych
obrazd je manipulace velmi usnadnéna. nebof nenf zapotiebf
vzdy znovu zastavovati. Nesmime oviem zapominati, ze nékdy
jsou knihy nestejné tlusté a musime vyrovnati tuto differenci
bud posinutim stojanu neb jednoduSeji vétSim zaclonénim, nezd-
lezi-li ov8em na tom, aby zmenSeni bylo vidy naprosio stejné
veliké.

Fotografujeme-li pfedméty malych rozméri (rostliny, brouky,
mugle a p.), je dilezito nékdy, aby tyto nevrhaly zadného stinu
na pozadi. Toho se d4 nejlépe dociliti, kdyZz se pfedméty polozi
na mdlou desku sklen&nou, kterd se podlozi asi b c¢m vysokymi
$palitky. Pod tuto mizeme déti papir libovolné barvy dle potieby.
Cisté bilého neb &isté Eerného pozadi vSak takto nelze doefliti.
Pro tento pfipad pouzijeme desky z prihledného bezvadného
skla, kterou podloZime jako dfive ve vzddlenosti asi 5 ¢m bilym
papirem neb pro pozadi ¢erné lernym sametem. Je li tfeba
jednostranného osvétleni, moZno jednu lampu vypnouti, neb oto-
tenim ve svorkdich kolem osy obratiti k pfedmétu postiibfenou
stranou, kterd zédnych paprski nepropousti. Otdtenim obou lamp
kol osy dé se osvétleni téZ do jisté miry regulovati.

Price s timto piistrojem je pomérné velmi jednoducha.
Stati stanoviti exposici za urtitych okolnosti, které jsou ndm
pak voditkem pro dalsf prdce. Nejlépe je stanoviti tuto pro uréité
druhy desek, kterfch pouZivdme a pak pro rizné druhy snimkd.
Ptichdzeji v uvahu hlavné reprodukce dle kreseb neb rytin,
pak polotonové obrazy a komeéné rizné predméty, které se lisi
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exposici dle své povahy. Zvldsté tieba zde ptihblizeti k barvé.
pfedmétu, coZ vyZaduje ovSem jistych zkuSenosti, které si zdhy
kazdy osvoji. Ku stanoveni sprdvné exposice je dobfe pouiti
vyvojky citlivé vi¢i chybAm v exposici, tedy na pf. metolové
neb rodindlu, pokud moZno s nepatrnou ptisadou bromidu dra-
selnatého za teploty asi 15—18° C. Exposice stanovi se pii malé
clong, nebot se dd pfesnéji odhadnouti. Ostatné je dobie pracovati
vidy se stejnd velikou clonou, abychom neméli mnoho ménficich
se faktori. Obytejné nefotografuje se vzdy pfi stejném zmengent
event. zvétieni, coZz dluzno vziti v polet. Zikladni exposice
stanovi se nejlépe pro fotografovani v ptirozené velikosti. Jedna-li
se o zvétSeni jiné, nutno korrigovati dle tabulek. Uvddim hiZe
podobnou, kterd je vyiata z tabulek Wellcomovych, *) vychdze-
jicich kazdého roku v podobé kalenddfe, které pokldddm za
jedny z nejspolehlivéjiich.

Zmengenf faktor ZvétSent faktor
1/30 0,27 13 1,5
1,20 0,28 2 2,25
1/10 0,3 25 3
1/8 0,31 3 4
1/6 0,34 31 5}
1/4 0,39 4 6,25
1/2 0,56 4! 7,5
3/4 0,76 5 9

pfirozend vel. 1 6 12,25

Pristroje vySe popsaného dd se pouziti téz ku zvétSovdni
event. zmengovdni negativi na papir neb diapositivy. Md-li se
z vét§ich negativii: zhotoviti diapositiv, nardZime na potize jak
tento stejnomérné osvétliti. Kazdy nemd k disposici zvétSo-
vaci pifstroj s kondensorem vétsiho priméru, mimo to jsou
obrazky zvétSovacim strojem zhotovené pili§ tvrdé (effekt Cal-
lieritv). V mém piistroji dé se dociliti rozptyleného stejnomérného
osvétleni negativu aZ do velikosti 24 X< 30 ¢m. Na stil polozi
se bily karton neb lépe mlékové bilé sklo (které se d4 udrZeti

*) The ,Wellcome* Photografic Exposure Record and Diary.
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vidy &isté) a na ram polozi se kruh s vlozkami pro rizné veliké
negativy (na obr. 3. v pravo dole). Kruh se dd na rdmu mezi
dvéma lozisky otdleti, coZ je vyhodno pro ten piipad, neméame-li
komoru quadratickou a fotografuje-li se jednou negativ na vysoko,
jindy zase na &iroko. Mimo to moZno otofenfm kruhu vyrovnati
event. §ikmé postaveni komory pii pivodnim snimku. P zvétso-
vani vdzdni jsme velikosti fotografického ptistroje. Proto zhotovil
jsem na tomto principu jednoduchy vertikdlni zvét§ovaci pfistroj,
ktery se dobie osvédluje a jehoz konstrukei v nejbliz8i dobé
popisi.

Vyroba elektrickych oscillaci dynamo-
elektrickymi stroji.
Napsal B. Mackii.

(Prednagka v Jednoté C. M. a F. v Praze, v lednu 1916.)
(Dokonéeni.)

Na vykrese 3¢ znaéi tdrkované plochy fezy Zeleznymi Zebry.
V&imnéme si magnetické indukce ku pi. v zubech 3. Mé-li kotoud
polohu I je indukce v nich maximdlni. Pfi ototeni kotoute
o roztot zubd, t. j. do polohy Il je indukce minimdlni, pfi
ototenf o dvé roztofe, poloha III., je indukce opét maximaélni.
Otoéi-li se tedy kotout o 2 roztote probéhne zména magnetické
indukce v kazdém zubu plnou periodu. Jest tedy kmitotet proudu
vynikajictho ve vinuti kotvovém, na zubech, roven soutinu pottu
ototek a pottu jeho zZeber.

Celkovéd magnetickd indukce poli zistiva pro libovolné
postaveni kotoute velmi blizko tdz; v poloze I jde znalnd in-
dukee zuby 1, 3,5, ... nepatrnd zuby 2, 4 ...; v postaveni II.
znatnd zuby 2, 4 ..., nepatrnd zuby 1, 3, 5; soudet v obou p¥f-
padech je v8ak tyz. Priblizné totéZ plati pro libovolnou polohu
kotoute. Kotout tedy pii pohybu svém neméni sice celkové ma-
gnetické indukce v polech, ale postupnd dle okamzité polohy
zeleznych jeho Zeber ji nestejnomérné déli mezi sousedni zuby.
(Se zménou celkové indukce vznikaly by téZ indukované proudy .
v magnetisujfei civee m, ¢imZ by vykonnost stroje klesla. Mimo
to i s ohledu na ztrity magnetickou hysteresi je nutno, aby
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