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Technickd mathematika.
Ing. Viadimir List.

Ukolem techniky jest vzdslat posluchace védecko-odborné a ho-
spodarsky-socidlné tak, aby byli s to zaujmouti vidéi mista v pri-
myslu, verejnych podnicich, verejné spravé a technické védé. Casova
bilance ukazuje, Ze inZenyr vstupuje do prakse v 23—26 letech,
kde se setkd s vrstevnikem, jenz vysel z odborné gkoly v 18—19 le-
tech, a prokousav se mldd prvymi t&€zkymi zacitky prakse, zapracoval
se v jednom oboru, kde md pro ten okamiik rozhodnou prevahu nad
novickem. Povazime-li, Ze pro prakticky Zivot jest nejdtilezit&jsi energie
a pevny karakter, jak dobfe pfse ing. St. Spacek,*) ze inZenjr se
musf stdle ucit i v praksi, pfijdeme k presvédceni, Ze netfeba prodlu.
Zovat studia na technice, ani pretézovat posluchace. Pravé naopak
musi byti snahou, aby vétsina dostudovala v predepsany ¢as a pri
tom zfskala ¢asu na sport, vieobecné a spolecenské vzdélini tak, aby
pfisla do prakse s podnikavosti a chuti k zivotu v 22—24 letech.

Jen v této souvislosti docenime americky systém spofici casem.
Zda se, ze to vede ke snizenf turovn&. Treba v3ak pfipomenouti, ze
prakticky nenf tfeba, aby kazdy student byl vzdelin v celém rozsahu
svého odboru uplné& hluboce, ale Ze sta¢i dokonalé prohloubeni né-
kterych casti. Tim osvojf si poslucha¢ védecko-hospoddrskou inZenyr-
skou methodu a dovede jf uziti kdekoli. Talent uciteliv a specidln{
profesury zabrini vidy sniZeni urovné. Tomu zabranf i Gsporné vy-
ucovani uZivajicf vsech prostfedkd podporujicich ndzor, pamét a po-
<hopeni, a knih misto holjch prednasek.

Technikdm nastdvaji viak nové ukoly, jednak seznimiti inze-
nyry po letech prakse s novymi pokroky ve specidlnich kursech, jednak

*) Nérodohospodafsky Obzor 1916.
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zifzenim vyzkumnych ustavil prevziti odborné vedeni primyslu. Jisté
se bude mé&rit v budoucnosti uroveinn technik t&mito tkoly a nikoli
prednaskami pro zacdtecniky.

Po tomto tuvod& piihlédnéme k mathematice, které se uéi ve
dvou kursech; jeden 3—4-semestrovy jest pro geometry, stavebni
inZenyry, strojnfky a elektroinzenyry, druhjy 1—2-semestrovy pro
architekty, zemé&délské, kulturni a chemické inzenyry. Vedle pred-
nisek jest viude rGzné organisované cviceni.

Rozsak mathematiky prakticky poifebny vidét z prirucek jako
Technicky prévodce, Hiitte, Elektrotechnischer Kalender, jichz se uziva
mnoho v praksi. Rozsah nenf ustilen a méni se s dobou, tak nyni
klesa u architekiti specialisaci, stoupd u chemikii a elektrotechnikii
rozvojem fysikdlni chemie a studiem elektrického vyboje. Pro inZe-
nyrskou praksi jest vyznacno, Ze rdada uZivda ndzornych grafickych
method, nahrazuje casto se opakujfci reeni tabulkami, kiivkami
i stroji (analysdtory krivek) a pri velmi slozitych problémech i po-
kusem v méfitku (urcenf tvaru lodf).

Pred padesiti lety,*) kdy byl Weierstrass profesorem na ber-
linském Gewerbe-Institut, pfedndsela se mathematika budoucim inze-
nyram abstraktné a bez ohledu na jejich potfeby. Mathematika tra-
dovala se jen kfidou a predndsejici pravidelné neuzndval Zddné knihy
za vhodné vedle svého osobniho prednesu. Ozvénou téchto ndzord
byla kritika prof. dr. M. Lercha v minulém cisle. —

Ohromny rozvoj technickych véd prinutil r. 1895 Spolek né-
meckych inZenyra, ze k vili rychlejsimu postupu a tspore ¢asu pro
predméty odborné navrhl omeziti éas vénovany mathematice a na-
hraditi abstrakini methody ndzornymi bez snfzeni drovné, O moz-
nosti presvédcila zejména kniha J. Perry: Calculus for engineers*®)
uzivajici technickych prikladd v nejrozsdhlejsi mire.

Nézor spolku po dlouhych polemikdch zvitézil, takie dnes na
vétsiné technik v Némecku i v Praze na deské predndsi se tak zv.
technickd mathematika (Ingenieur-Mathematik, calculus for engi-
neers), jejiz methodu charakterisuje Dyck***) takto: »Methoda zi{kd se
kritické moderni pfisnosti v dikazech i naprosto disledného postupu
a vyvozuje radéji nizorné; misto formdlné& rozvliéné vseobecné tvahy
snazf se proniknouti k podstaté urcitfm problémem, aniz by snad

o7 2;) Stackel: Mathemat. Ausbild. an d. deut. techn. Hochsch., str.
a .

**) Ném. pieklad R. Fricke a F. Schuchting: Hohere Analysis fur
Ingenieure, Lipsko 1910. 2. vyd.; zajimavo, ze druliy ptekladatel jest praktik.
Analogickymi knihami jsou pro chemiky: Nernst-Schonflies: Mathem. Be-
handling d. Naturwissenschaften, Lipsko 1895, a anglickd: J. W. Mellor:
Higher Mathematics for students of chemisiry, London 1909, 2. vyd. Pro
tige}:érotechniky: Ch. U. Steinmetz: Engineering mathematics, New York

**¥) Stackel, cit. dil. str. 55.
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pracovala s pomtickami platnymi pouze pro jednotlivy pfipad. Pouziti
jednoduchych prikladd z fysiky a prakse spolu s pfibliZnymi pocet-
nimi methodami na uplné vycfsleni tvoif prechod k dloham v odbor-
nych predmétech.«

Oprdvnénost technickijch p#ikladd uznivi se dnes véznymi
. mathematiky*) vesmés, OvSem Ze vybér a uprava jich ¢ini casto po-
tize ryzimu mathematikovi a proto treba pti vybéru sil briti zfetel**)
na talenty majici smysl pro inZenyrskou praksi.

Dnes jsou problémem jiZ jen podiizené otdizky smérfujici ke
zvysent wuéinnosti vyuéovaci. Tak 7ada Spolek rak. inzenyré a archi-
tektd r. 1913, aby se uzivalo co nejvice uéebnic a tistényjch po-
miicel (zde tisténych uloh, milimetrového papiru, kiivek a podob.). Zaji-
mavé vystihuje to amer. prof. French slovy: ,Spatni ucebnice jest
lepsf dobré predndsky,* a prof. Swain***) pokladd predndskovd diktanda
za nejhord mafeni zZivych sil studentstva.

Dale se 24d4, aby se uiivalo grafickyjch method a poznatkt
posluchace v deskriptivé, kterd leckde nahradf analytiku.

1 cvideni maji se primykati praksi volbou pitklada i zpdsobem,
tedy ne u tabule. ale pisemnd s pouzitim pomdiicek, literatury a strojd,
s grafickymi pitklady a nejlépe individudlnimi+) autografovanymi ulo-
hami. Potiebny pocet asistentd (na 30 posl. jeden), zvldstni mistnost
pro cviceni s pifrucni knihovnou, sbirkou stroji a primétenou do-
taci jsou samoziejmé nutnosti. Osobné hé4jim ndzor, Ze price ve cvi-
cenf majf bjti pravé tak povinny a klasifikovany jako prdce konstruk-
tivnf a oviem i vedeny jako tyto profesory.

Nutné zlo profesorii i posluchaci zkousky 11) mozno dle mého
minéni nahraditi v mathematice snize neZ jinde hromadnymi pisem-
nymi zkouskami v urcity den stanoveny studijnfm programem, jako
v ciziné. 141) Myslim, Ze by se timto zptsobem docililo nejen urych-
lenf studia, ale i odlehc¢eni profesora.

Dalsi detailni pozadavek jest, aby potfebna litka pro piedméty
prvého roc¢nika (fysika, statika, anorganickd a analyticki chemie)
byla pokud mo7Zno probrdna na poditku, a aby pojmenovini a ozna-
ceni technickych velicin byla totéZz, jako v ptedmétech odbornych
(v elektrotechnice internaciondlnf — IEC).

*) Stackel, cit, d. 42, 124. G. Helm: Grundlehren der hoh. Mathe-
malik, pfedmluva. .

**) ~tackel, cit. d. 43.

*c*) Spaéek v Nirodohosp. Obzoru 1916.

1) Stackel, cit. d. 129.

+1) E. Czuber: Gedanken tber eine Reform der techn. Hochschulen,
Viden 1913,

1+1) Zkousky takové zkusil jsem na sobé v ciziné a jsou znamenité:
americké lavice, individudlni dkoly, vice asistentl zabrini zndmym nepfi-
stojnostem. Uzivani uréitych pFirucek se vzorei by mohlo byti pfi tom po-
voleno, pravé jako v praksi. Stickel, cir. dil, str. 176.
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Velmi dilezitd otdzka, kolik casu se vénuje mathematics,
zedpovédéna ndsledujici tabulkou (stazeno na 1 semestr):

il
%! stave‘ggkitro;., archit. chem.
| pred. | evic. || pred. | evic. pi'ed.\ cvie.
Brno ¢ . . . . . 20 |9 16 4
Viden. . . . . . .| 20 8 | 8 21 8 | 2
Praha ¢. . . . . 20 4 8 2 | 8 2
Mnichov . . . . . .|| 19 9 | 8 | 4 | 8| 4*
Karlsruhe . . . . .|| 17 40 4 2| 4 2 |
Vratislav . , . . . 15 9 ? ? 3 1 ]
Hanpover . . . . . 14 4 6 2 6 2
Berln . . . . . .[[12—18| 4 0.: 0 4 2
Darmstadt . . . . . 13 8 6 4 3 2
Corne]l University,
g Ithaca NY . . . . 1 ? ? ? ? ?
Columbia Unjversily, i
New York . . . 15 ? P 15 ?
Spolek rak. inzenyri |
a architekta . . 16 8 4 | 2 3 2
* Jen odporuéeno.

Patrno, ze vystacuji vsude s méné hodinami nez u nids. Rozdifl
nenf privodén tim, ze v Némecku maji nekteré stity 9tridnf strednf
gkoly, nebof v mathematické prpravé nenf rozdflu, a uzndvaj{ tam
zdejsi stredni Skoly za rovnocenné. Privem tedy zidd Spolek rak.
inZenyrd a arch. snizenf na 16 hodin pred. a 8 hod. cviceni.

Na prvy pohled se zdd, Ze vytCeny kol mathematika na tech-
nice jest nevdécny. Ve skutecnosti nenf tomu tak, nebof vlastnim
tkolem jest z hohatého zdroje abstraktn{ mathematiky previdéti nové
a ucelné methody na reseni novych ukolt technickych, a byti tak
fivim prostfednikem mezi ryzi mathematikou a praksi. Tento
ndzor spocivi na dé&lbé price a specialisaci, nejvystich to zndmjch
organisacnich formdch dusevni prdce, které zarucuji dals! pokrok.
Mnoho zdlezi ovsem na osobnim talentu a na predb&ném vzdéldni.
Zde jest mysli, hlavni sporny bod.

Kruhy inzenjrd (Spol. rak. arch. a inz. 1918) zastdvaji nézor,
ze ubitelem mathematiky md byjti indengr, samoztejmo, ze s Upl-
nym vzdé&lénfm mathematickjm, protoze seznali ve své inZenyrské

14
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praksi, Ze theoretikovi ptfpravnych odbor neni nic tézstho, nez oriento-
vati se o upotrebeni svého odboru v inzenyrské praksi. Rada prikladd
ukazuje, Ze vétdina aplikaci mathematiky nové doby vysla od inZenyri.
Jako ptiklad budte uvedeny: Zavedeni soujemnych velicin do elektro-
techmiky provedeno inzemyrem Ch. O. Steinmetzem, zavedeni deter-
minantd pre poéftanf elektrickych siti inZenyrem Verhoeckxem, uziti
. amal, geometrie pro pocitdnf tiifazovfch motord inzenyrem Heylandem,
price Aurela Stodoly a j. InZenjri jsou presvédceni, Ze naopak jest
orientace z literatury v mathematice daleko snadnéjsi, nez v inze-
nyrské praksi, jejimZ tcelem neni verejni publikace. Ameri¢ané fesi
otazku velmi jednoduse, posilajice vhodné kandiddaty inZenyry na ma-
thematické vzdelini do Némecka, ‘

Vsechny tyto snahy zvy&ili ucinnost technik vystoupi s ohrom-
nou delezitosti po vrzlce, kdy bude nuino hospoditsky a prﬁmyslové
hojit nasledky valky. Ze i jinde hledi stejné na tyto otizky, dokazuje
zajimavy citdt z Francie —"zemé to velké mathematické kultury:
»Muzem, kterj po vilce znidené znovu vybuduje a Francii pripravi
k novému, ale pokojnému boji, bude inZenyr,« pite prof. L. Houlle-
vigue. »Francie méla vidy velké inZenjry, ponévadZz md vitbec mnoho
elity, « pfece se vyslovil André DPelletan, byvaly mistoreditel statni
hornické skoly, e technické vyucovani ve Francii nutno ne reformo-
vati, ale vibec teprve zriditi. Francie méla sice vytecné inzenyry, ale
jen jednotlivé, nikoli cely stib, jakého by bylo tieba. Vétsinu jich
lze nazvati spise védei, neZ inZenyry. Tim jest vinno nespravné vy-
ucovani mathematice, Tato véda se provozuje jako intelektudlnf akro-
batika, zdsady uZzitecnosti se nedbd, ba se ji i opovrhuje. A prec hlavai
ctnosti inZenjra jsou inteligence a iniciativa. Ale francouzskd soustava
nevychovdvda volnych lidf. nybrz vycvicéuje uredniky, Takovym vyuco-
vinim se zanedbavaji prdce technické a laboratorni a pohrdd se jimi.
Napodobujme némecké primyslové podniky i obchodni methody, ale
inZenyfi necht jsou vychovéni dle americkjch zisad.«

Vedle normdlniho kursu musi ovsem byti na technice specidlni
prednasky mimo osnovu. Prednasky ziskajf posluchace i vyznam, ¢im
bude hlavnf kurs propracovanéjsi, uspornéjsf a prost vieho mechani-
ckého. Vyznam maji pro technika tyto obory: pocet pravdépodobnostx,
pojisfovaci mathematika, urcité diferencidlnf rovnice, vektorovd ana-
lysa, projektivni geometrie (méla by z ¢isti byti v hlavnfm kursu),
eliptické a hyperbolické funkce, mathematicka fysika, nauka o poten-
ciglu, uzitd mathematxka, determinanty, . methoda nejmensich étverct,
pokud ovSem nejsou v hlavnim kursu. Myslim, Zze by zajimaly i hx-
storické stati z mathematiky s ukdzkami hlavnich klasickych praci.

Kon¢im poukazem, Ze poslednim cflem vsech téchto reformnich
snah, pokud vychazejf z kruhii inzenyrskych, jest “hospoddrsky a
prumyslovy rozvoj ndroda. S tohoto hlediska vykonal Dr, Fr. Curik
nesmfirné mnoho napsav prvy knihu o VySsi mathematice, tak juk jf
potrebuje inzenyrskd prakse.



		webmaster@dml.cz
	2012-05-15T15:51:40+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




