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Druhy vyklad odstavce 21.

1) Plosky obsah trapezu rovnd se poloviné soudtu soudinu
protilehlyjch stran.

2) Poloviéni soudet stran napise se &ty*ikrdt, od kaZdého se
odettou postupné strany, a rozdily ty se zndsobi; pak druhy
koren z tohoto soucinu jest plosnym obsahem obrazce.

Rozumi se vidy trapez a Ctyrihelnfk vepsany do kruhové
cary. Abychom obdrZeli toto druhé znéni véty, potfebujeme
jen slovo nepi‘esnyj vynechati a slovo &tyrihelnik nahraditi slovem
trapez a trojihelnik &tyrihelnikem.

Podivno jest, Ze se pfi vypocitavidni ploSného obsahu
trojibelnfku vyjadfuji strany celymi &isly 13, 14, 15. Cfsla
tato nalézaji se ve viech i nejstarSich dilech vSech nérodii:
u Indd, Rekd, Rimand, Arabt a i ve viech &éstech Evropy,
kde se geometrie péstovala.

Vysvétliti se dd véc asi takto.

Trojibelnik rozdéli se vyskou ve dva trojihelniky pravo-
uhlé, jeZ maji tuto vysku spoleénou. V jednom i druhém troj-
thelniku vyjadif se strany celymi ¢fsly co moZnd maljmi. Strany
ty jsou v jednom 5, 12, 13 a v druhém 9, 12, 15. Prilozi-li
se trojuhelniky zase k sobé podél stcjné strany, dostanou se
strany 549, 13, 15. Shleddvime takto ona tfi ¢fsla 13, 14;
15 pro strany trojibelnfku vSeobecného.

(Dokoncent),

0 zemétieseni.

Napsal
Dr. August Seydler v Praze.

Ventos in causa esseé non dubfum reor.,
Neque enim unquam intremiscunt terrae, nisi
sopito mart coeloque adeo tranquillo, ut volatus
avium non pendeant, subtracto omn! spiritu
3111 vehit; nec unquam nisi post ventos con-

itos scilicet in venas et cavernas ejus occulto
afflatu, Neque aliud est in terra tremor, quam
in nube tonitruum; nec hiatus aliud quam cum
fulmen pit, inol spiritu luctante et ad
libertatem exire nitente.
Plinius, Hist, nat, II, 79,

Slovy tuto poloZenymi podivé Plintus prvni theorii zjevu,
ktery désnou svou zhoubnost! v mfie tak veliké poutal obrazo-
5%
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tvornost lidskou, nutkaje v dobach, kdy nebezpeéi pominulo
a klid duSevni se navratil, k dsilovnému premysleni o ptic¢indch,
které tak mohutnou zménu obvyklych Fada pifrodnich spiisobiti
mohou. Dréhné vé&kit uplynulo od onoho vyroku Pliniova, ale
jesté jsme velmi daleci toho, jasné prohlednouti sloZitou hru
sil ptirodnich, spsobujicfch za podminek neobycejnych, kteréz
nelze v piirodovédeckych pracovnich nasich ndpodobiti, zhoubny
ten zjev, jeji nazfvime zemétfesenim. Ano pravé v dobé no-
véjsf, kterd si obrala za kol svédomité, stifzlivé prozkoumaéni
zjevil pifrodnich, aniZ by se dala v té mife jako doby difvéjsi
svésti ldkavymi hesly na kluzkou pidu hypothes, zjednalo si
vidy vice platnosti poznini, Ze na ten ¢as ani moZno nenf, po-
dati uspokojivou, ve viech C4stech zaokrouhlenou a dostatecnou
theorii zemétfesenf. A jestliZe tu a tam spésobem dry4éni-
ckym rozhlaSuje se neomylnost té které theorie, shledivdme
obycejné pii prvnim pozornéjsim ohleddni, na jak vetchych za-
kladech spo¢ivd a jak lichymi divody se podpird vzdu$ni jeji
budova!

Védecky rozbor zemétiesenf nemize briti se jinou cestou,
nezli zkouman{ jakéhokoli jiného zjevu pifrodniho: sbirdnf vSech
fakt a okolnosti, k zjevu se tihnoucich, vyhleddni vSeobecnych
zékonli na zdkladé téchto zkuSenostf, konelné vySetieni a vy-
sloven{ jednoho neb nékolika mdlo zdkladnfch principt, jez
spojuji ony rozptylené zikony empirické v jedinou védeckou
soustavu a pFipojuji zdroveir k jinym znimym jiZ zjevim —
tot jsou tfi hlavnf stanice na drdze piirodovédeckého vyzkumu.
K prvnim dvéma dosta¢f na mnoze (aé ne vidycky) éas a trpé-
livost, spojené s obycejnym damyslem védeckym; tieti krok vy-
Zaduje vSak nezifdka diivtip Fidu Newtonova — a tof vnadidlem
neodolatelnym pro mysl ctizddostivou, aby se zkousela ve vy-
konéni tohoto rozhodného kroku, nepomyslejic na to, Ze nutnou
k tomu podminkou jest svédomité splnéni prvnich dvou pod-
mfinek, a Ze se vielikd theorie jevi byti jalovou, neni-li na ten
cas jeité dostateénych zkuSenosti a dplného prehledu tajicich
se v nich zdkond empirickjch.

* V nésledujfci stati pokusim se o to, vyli€iti struéné hlavni
vysledky, jichz v prvnich dvou ohledech docileno, a diileZitéjsi,
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historicky zajfmavé, byt i nezdafené pokusy, jeZz byly ucinény
v ohledu ttetim, ve zbudovani souvislé theorie zemétresenf.

Co jest zemétiesenf? Obecny zvyk ustdlil se z dobrych
divodd na tom, nazvati tak jen takové pohyby povrchu zem-
ského, jich# pif¢ina nelez{ na biledni, a vylouéiti tudiZz takova
otfeseni, jeZ vzniknouti mohou sesutim skal, lavinami a z po-
dobnych ptitin. MaZeme tudiZ povaZovati (dle Younga a Gay-
Lussaca) zemétiesenf za ¢dst vibrace hmoty zemské, dospévsf az
ku povrchu a spisobené jakoukoli priinou ve vnitru zemé.
KaZdy relativni pohyb jisté c¢dsti tuhé hmoty, pfi kterém jiné
¢isti bud nehybnymi zistdvaji neb jiny pohyb jevi, aniZ by se
jich vzijemna souvislost zrudila, jest (dle zkuSenosti i na zi-
kladé dvah mechanickych) rdzu vibracntho, jevi se co chvéni oné
¢asti, které ovsem tak rychle mize byti utlumeno, Ze se taz
¢ast po opsdni kratké drahy opét v klid vraci. Zndmé piiklady
jsou: chvéni desky, tyce, struny. Udetime-li kladivem do ka-
mene, sdélime mu chvéni, které se obyCejné ndsledkem vniti-
niho odporu (¢i jak fikdme ndsledkem nedostatetné pruznosti),
nésledkem spisobu, jakym jej drzime, atd. rychle ru$i. Pferu-
Sena-li silnfm ndrazem souvislost jednotlivych castic, rozbije-li
se kdmen na nékolik ¢asti, tu ovSem casti ty nabudou pohybu,
ktery nebude vice rdzu vibracniho; rozlitnou se na pf. na vSechny
strany, opisujice paraboly a oticejice se slozitjm splisobem kolem
sttedu hmotného.

Nasi zemi (aneb pfi nejmenSim celou jeji svrchni vrstvu)
musfme povaZovati za hmotu tuhou, souvislou, a kazdé otreseni
jeji musi byti rdzu vibraéniho, byt se i jevilo ndsledkem roz-
manitosti ve sloZeni kiry zemské a nésledkem vznikajictho t{m
nedostatku pruZnosti neziidka co jediny prudky ndraz. Zku-
Senost v nejvétsfm mnoZstvi pifpadd sama jiZ potvrzuj Je teno
nazor, ¢emuZ i slovo ,tfesenf nasvédcuje.

Pti prvnim svém kroku, pfi pouhém viméru zemétresenf,
jsme tudiZ vdzéni dilezitym zdkonem empirickfm: musfme si
zemétieseni predstaviti vidy co wvibraci, byt i sebe sloZitéjsi.
Pr{Cina toho lez{ patrné v tuhosti a souvislosti zemé&; kdyby
byla hmota zemé veskrz kapalnd, mohly by v ni vzniknouti jiné
pohyby, na pf. proudy a viry, které by se na povrchu jinym
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splisobem jevily, nezli spiisobem ndm zndmym.*) Vibrace tuhjch
hmot miiZze miti v§ak co ndsledek i jiné pohyby, prekoni-li se
nasledkem pdvodniho pohybu spojitost ¢ili soudrZnest jednot-
livych ¢éstie, jak jsme v pi{kladu diive uvedeném byli vidéli;
vibrace povrchu zemského, jevici se casto co prudky néraz,
miva v zdpéti bofenf mést, siiceni vrchii, zmitdn{ hladiny motské
a pohyby nejriznéjstho druhu.

Udefime-li na konec tyée a drifme-li tyé v ruce, citime
otfesen{ tyCe zfetelné co vlnéni jejtho povrchu; pridriime-li
ruku ku druhému konci, citime otfeseni zejmena pti silnéj$im
udefeni co ndraz. Udefenfm vznikd vidy vibrace ve hmoté
tyCe, vibrace ta jevi se vSak na riznjch mistech povrchu tyce
riznym zplsobem. Podobné §ff{ se vibrace uvnitt zemé, jevic
se kolisinfm jednotlivych édstic hmoty kolem jisté polohy rovno-
vazné. Je-li smér tohoto kolisdni kolmy ku povrchu zemé, uciti
se otfesenf co ndraz, an se nejvrchnéjsi ¢astice ndhle do vyse
vypnou a to silou zvySenou, neb ve sméru tom neklade se jim
Z4dnd prekizka jako casticim uvnitt poloZenym. Je-li smér
kolisdni ¢ili chvénf édstic rovnobéiny s povrchem zemé, jevi
se chvénf to co vlnéni povrchu, které v urcitém sméru postu-
puje. Tim ddny jsou oba nejkrajnéjsi pifpady pohybu zemé,
které se ve své ryzosti oviem mdlokdy vyskytuji: pohyb suk-
kussorni a pohyb wundulatorni. Obycejné jevi se otiesenf co
naraz §ikmy, kterj se tudiZ rozklddd ve -slozku sukkussornf
a slozku undulatornf, majfef urity smér. Nezifdka probiha
nitrem zemé nékolik soucasnych vln, které se riiznym splisobem
pronikaji a na povrchu nejrozmanitéjSim pohybim vznikati
nechdvajf. Chaotické pohyby ty, které jsouce podmfnény riiznymi
poméry pruZnosti a hutnosti, ve sloZky jednoduché rozloziti se
nemohou, mivajf v zipét{ nejhroznéjs{ spoustu; jeSté stradnéjsf
jsou kolmé (sukkussornf) narazy, které na Stésti jsou velmi
vzicné. Pii kifZeni se dvou vln na povrchu zemé miiZe se
stati, Ze jednotlivé pfedméty se otoéi, ano Ze se pida sama
zd4 ot4ceti v pohybu vifivém (moto vorticoso); nesmime viak
v takovém pifipadu pomjsleti na skuteéné vifeni, které jest
v tuhé, souvislé hmoté nemozné.

* Dokladem toho jsou pfevraty a nésilné pohyby na povrchu slunce,
které jsou zcela jiného rézu, nezli nase zemétiesenf.
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Pro studium zemétfeseni jest veledidlezité, seznati urcité
smér narazu a postupu jeho (postupu vinéni na povrchu zemé).
Také intensita jeho, a Cas jakoz i doba trvini jsou momenty
velké vdhy. K vySetteni jejich slouZi zvlaStni ptistroje, t. zv.
seismometry a setsmografy. Neékteré seismometry jsou velice
jednoduché; takové slouzi vSak také jen k pozorovinim, pii
kterych se nezddd velkd mira ptesnosti. V nddobé, naplnéné
vodou, na jejiz povrch jsou nasypiny otruby, kolisi se hladina
vody jiz pfi otfeseni nepatrném; na kraji nddoby zistanou
otruby z Casti lpéti, a naznacuji tak smér, v némz se hladina
naklonila a otfesen{ zemé §ifilo. Aneb zavésime olovnici nad
nddobu naplnénou jemnym piskem, tak Ze se dotjkd konec
zdvaZ{ pravé povrchu pisku. Prii otfeseni rozkjvd se olovnice
a narysuje v pisku ryhu, kterd ukazuje, v jakém sméru otfesen{
postupuje.

Pifstroje tyto neuddvaj{ niceho mimo smér otfesenf, a mély
by se dle analogie jinych podobnych piistrojii fysikalnich zvéti
spiSe seismoskopy nezli seismometry. Jsou vSak téZ pifstroje
slozité a velmi diimyslné sestavené, které zaznamendvaji vétsi
pocet momentd, k nim7 jsme difve byli co k dilezitym pouki-
zali. Takovfm strojem jest seismometr Palmieri-ho, ktery umistén
ve zvlastnim observatorium na svahu Vesuvu, nejslabs{ otfesenf
zemé a zdroven pifslu§nou hodinu, minutu i sekundu, jakoZ
i smér otiesenf zaznamendvd. Skldda se ze dvou €ésti, urcenych
pro nérazy kolmé a pro vilnéni vodorovné. Nad nddobou, na-
plnénou rtutf, jest zavésena spirdla z jemného mosazného drétu,
upevnénd na peie a opatiend na dolejsim konci malym médénym
neb platinovym kuZelem, jehoZ hrot se nalezd u velmi malé
vzdidlenosti od hladiny rtuté, tak Ze sebe slabSf{ kolmy ndraz
dostacf, by se hrot ten povrchu rtuté dotknul. Pii tomto do-
tknuti uzavie se galvanicky fretéz, kotva elektromagnetu proudem
vzbuzeného zaséhne do sekundovych hodin, které se takto za-
stavi. Mimo to zavzni v témZ okamziku zvonén{ buditka, pikou
elektromagnetem otoCenou vzbuzené, ¢imZ se pozorovatel na
zemétiesenf, je-li slabé, upozornf. Druhd cist sklddd se ze
¢tyr trubic ohnutych ve tvar U a naplnénjch rtuti; jedna jest
postavena ve sméru od severu na jih, druhd od vychodu na
zapad, ostatnf dvé ve smérech prosttednich (severovychod — jiho-
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zépad, jihovychod — severozipad). V jednom rameni jest pla-
tinovy drat ponofen do rtuté, v druhém jest veden aZ blfzko
ku povrchu rtuté. Vinéni zemé uvede téZ hladinu rtuté v trubici,
leZici ve sméru vinéni, v kolisdn{, pti dotknut{ se rtuté a plati-
nového dratu vznikne opét uzavienim fetézu galvanického proud,
ktery podobné jako v prvni éasti plsobi na hodiny a signalovy
zvonec, oznamuje takto vodorovny ndraz a smér jeho. Na povrchu
rtuté v trubicich plavou mald zdvaZi, spojend s ruci¢kou, ktera se
pohybuje kolem stfedu rozdéleného kruhu; vystoupi-li nirazem
zavaii, oto¢{ se ruéicka, a ziistane v poloze té i po ndrazu,
udrZovina jsouc v této poloze protizdvaZim o néce t€z§fm.
Spdsobem tim lze i velkost ndrazu méfiti.

Zemétieseni zasahuje obycejné vétSi c¢dsti povrchu zem-
ského, celé krajiny, a to neziidka v rozsdhlosti mnoha tisic
¢tv. mil. Pro studium toho ukazu jest pak velmi dilezité,
seznati pro velké mnozstvi mist, v otfeseném kraji se nale-
zajfcich, momenty shora uvedené. Peclivd diskusse vSech téchto
pozorovani mizZe nds pouciti o mistu, v némz prvni ndraz vznikl,
zejmena ‘0 hloubce jeho pod povrchem zemé. R. Mallet*) byl
prvnf, jenZ se jal timto splisobem prisné studovati tkazy zemé-
ttesenf, podrobiv dikladnému rozboru zemétieseni, které spu-
stoSilo 16. pros. 1857 jiznf Italii. Nemohl ovSem pfi tom
upottebiti védeckjch pomicek, jichZz tehdy jesté nebylo, nybrz
byl nucen, pridrZeti se ptirozenych ,seismometrii*, jakéz rizné
okolnosti poskytovaly. Pri zemétfeseni vznikaj{ v ptdé cetné
trhliny a Mallet poukazuje k tomu, Ze jejich smér jest kolmy
na smér, v némZ se vlnéni zemé §fii. Znajice tudfZ smér tento
na dvou rfznjch mistech, maZeme prodlouZenim jeho uréiti
(ve spoleéném priiseku) ono misto povrchu zemského, odkud
se zddnlivé vinéni &fff, ¢ili které bylo ndrazem z nitra zemé
postupujfcim nejprvé zasdhnuto. Vedeme-li v tomto mfsté kolmici
ku. povrchu, nalezd se na nf v nezndmé dosud vzdélenosti stied
otFeseni (centrum). Kolmici tuto lze nazvati osou zemétreseni
(prime vertical); pifsluiny bod na povrchu leZfcf jest stredem
povrchovym (epicentrum) a vzddlenost libovolného bodu povrchu

*)' R, Mallet, The great Neapolitan earthquake of 1857; London
1862, 2 vol.
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zemského od stfedu povrchového miZe slouti vzddlenosti axi-
alnou. Uhel, jej% tvof smér vinéni ¢&ili ndrazu na uréitém
misté s obzorem, nazyvd Mallet thlem emerse. Je-li ¢ ihel
tento, a vzdalenosf axialnd, 2 hloubka stfedu otteseni pod po-
vrchem zemé, plati pro mensf ¢dsti povrchu zemského (jez lze
povaZovati za rovinné) v

h=a tang .

MiZeme tudiZ, zndm-li jest tihel ¢ a poloha epicentra, uréiti
hloubku % stiedu otteseni pod povrchem zemé. Mallet stanovil
uhel & rozpuklinami ve zdich staveni, jichZ rovina se nalezala
ve sméru, v némZ se otfeseni Sifilo; pukliny ty jsou totiz kolmé
na smér otieseni, a pfimka kolmo k nim vedena tvof{ s obzorem
hledany thel s Rozum{ se, Ze jest vysledek jen ptibliZny,
nebof pukliny nejsou p¥imky, a nelze pfi rtizné pruZnosti zemé
a zdiva ptedpoklddati, Ze smér jejich jest zcela presné kolmy
na smér vinéni. Nalezend na zdkladé 26 pozorovdn{ thlu &
hloubka & leZela (pfi zemétfeseni r. 1857) v mezich 23 a 81
namoinich mil (5000—15000 metrt); Mallet se domnfvd, Ze
1ze stiedni hloubku kldsti — 52 mil = 10600 metrii, zdroven soudf,
Ze ma stied otteseni znacnéj§i rozméry, které mohou ve sméru
svislém obndSeti aZ 3 mile neb 5500 metrl. Také ve sméru
vodorovném budou asi rozméry ty podobné, jak nésleduje
z uréeni polohy epicentra. Na 78 mistech bylo lze urciti smér
nirazu; sméry ty mély by se vesmés protinati v epicentrum.
V skutku protini se 60 z onéch smérd uvniti kruhu, jehoZ
polomér obndsi pouze 5 ndmofnich mil (asi 9000 metrii). Mezi
ostatnfmi sméry, které s tfimto "uréenim polohy epicentra (co
malé kruhové plochy na povrchu zemé) nesouhlasf, vyskytuje
se velké skupenf, v némZ moZno stanoviti soustava smérii od-
razenych.

Mallet stanovil dale jesté rychlost pohybu jednotlivych
¢astic. Uzil k tomu jednak odporu, jejZz kladlo rozpukané
zdivo dle pokus zimyslné k tomu dceli provedenjch proti
roztrhnut{, jednak rychlosti, s jakou byly predméty volné na
povrchu zemé leifef do jisté vzdilenosti vrZeny, kterouZto
rychlost z oné vzddlenosti dle znimych zdkond vrhu vypoéital.
Co primérnou hodnotu oné rychlosti, kterd jest v jistém ohledu
mfrou otfesenf ¢ili ndrazu hmoty zemské na predméty na jejim
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povrchu lezici, obdrzel 12 angl. stop ¢ili 4 metry. Rychlost tu
nesmime si maésti s rychlosti daleko vét&, s kterou otfeseni
v hmoté zemské postupuje; tuto posledni rychlost Mallet ne-
stanovil, neprikladaje ji zddné véts{ dilezitosti.

a prostorové vztahy uréitého zemétfeseni stanoviti, jest jedno-
duchd a diimyslnd, poskytuje vSak nemalych obtiZ{. ViZnou ni-
mitkou proti ni jest jeji hypothetickd povaha; predpokladd totiz:

1. Ze jest ohnisko otfeseni, t. j. ona &dst nitru zemského,
v které v urcitém piipadé otfesenf z p¥Ficin jakychkoli vznik4,
rozmérd pomérné tak malych, Ze je lze povazovati, oviem ne
ve smyslu mathematickém, za pouhy bod (stied otfesenf). Jsou
zajisté mozné, — alespoir nemohou byti a priori vylouceny —
takové piipady, v nichz jest vychodisté otfeseni tak velkou
Castf nitra zemského, tvarl nejrozmanitjSich, Ze neni vice
nizev i pojem stfedu otfeseni ptihodnym (v. dal§f dvahy See-
bachovy).

2. Ze se viny otfesenf &fif uvnité zemé v polohdch kulo-
vitych kolem stfedu. Tato domnénka dilem se opird o piedeslou
— nebof je-li ohniskem otfeseni misto bodu na pi. ellipticka
deska, jsou prfslusné vinoplochy tvaru ellipsoidického —, dilem
zahrnuje v sobé hypothesu novou, Ze jest hmota, kterou se
otfesenf sfff, naskrz stejnorod4. Toho vSak ve skuteénosti nenf;
nasledkem nestejnorodych casti, z nichz se sklidd kira zemskd,
nemohly by vinoplochy, i kdyZ by z pouhého bodu vychdzely,
tvar sféricky miti, mimo to pfichdzejice na rozhran{ dvou ne-
stejnych vrstev, ldimaji se a odrdZejf, vznikajf, tudiZ nové vlny,
které se s vlnou diivéjsf mohou kifZiti a vysledny pohyb jest
tudiZ daleko sloZitéjsf neZli pfedpoklida hypothesa Malletova.

Proti témto nimitkam lze tici, Ze se jednd pii feSeni dle
volené hypothesy jen o vysledek primérny, jen o ptiblizné sta-
noveni dileZitéjsich momenti, dédle Ze jest volba oné hypothesy
nutuym zlem, ponévadZ by jinak, pfi neznidmém sloZen{ kiry
zemské ve véts{ hloubce a p¥i nezndmych pomérech pruznosti
jednotlivych vrstev, pokud ndm tyto vrstvy zndmy jsou, ikaz
zemétiesenf dvahdm exaktn{im naprosto zistal nepiistupnym.
Pri kazdém mathematickém rozboru uréitého tkazu klademe
misto nekoneéného mnozstvi skuteénych okolnosti, majfcich vliv
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na dany tdkaz, jenom obmezeny pocet okolnostf, jednodussich,
jez miizeme mathematicky vySettiti. Porovndn{ FeSeného problemu
idealného s problemem skuteénym poskytuje méiftko pro vhodnost
nasf volby, a zdruku pro pomérnou (t. j. v jistfch mezich se
pohybujici) sprdavnost vysledkd. Tak lze v pfedchdzejicim pif-
kladé tvrditi, Ze jest skuteéné v mezich 2—8 mil hloubka obniska
otfesen{ spravné urcena, Ze pivodn{ niraz k otteseni nevzniknul
ani hloubéji ani vySe, neZ-li ony meze stanovi; a jiz i tento
a¢ jen priblizny vysledek ma velkou dileZitost pro sebe.

Podstatnéjsf jsou ndmitky proti methodé Malletové ze sta-
noviska praktického; nejsou-li viude rozestaveny velmi citlivé
seismometry (proti éemuZ v krajindch zemétresenfm ziidka na-
vitévovanych podstatnych ndmitek lze uvésti), nehod{ se methoda

" Malletova v téch pripadech, kdy jest otfesenf slabsi, které
nevede k pohybim néasilnym a k utvofen{ puklin. Seebach
zosnoval tudfZ methodu, pomoc{ které lze na zdkladé pouhjch
pozorovén{ Casovych uriti centrum, epicentrum, hloubku centra
pod povrchem zemé a rychlost postupu vin, tak Ze pouze rychlost
vibrac{ ¢ili ndrazdi zdstivd nezndmou; methody své upotiebil
na diskussi zemétteseni, které r. 1872 ve stfedn{ Evropé bylo
pozorovino.*)

P¥i své methodé predpoklddd Seeback téZ stejnorodost hmoty
zemské a nepatrnost rozmérd ohniska otfeseni; Cinf to ovSem
zase ve smyslu difve jiZ vyloZeném, totiZz za tCelem zjednéan{
vysledkdi pouze piibliZnych, jakychsi primérnych hodnot. Budiz
(obr. 1.) O stied zemé, C' centrum,

E epicentrum zemétiesenf, 4 misto /.._E_\N A

na povrchu zemé, jez bylo zemé- s ho, V\/ .

tresenfm zasdhnuto v case ¢. o T /
Ptedné vidime, Ze protinajf vlno- ’ /

plochy, které se hmotou zemskou '

co koule kolem stiedu C opsané §i¥f, S

povrch zemé v soustfednych kruZni-

cich, a Ze dospéje otfesenf nejprve /

do epicentra E, pozdéji, viak sou- 0

casné do vSech bodd, leZicich na

*) K. v. Seebach: Das mttteldeutsche Erdbeben von 6. Mirz 1872,
Leipzig 1873.
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téZe kruZnici kolem sttedu E opsané. Kiivky, spojujfcf body,
v nichZ otfesen{ jest soucasné uciténo, nazjvd Seebach homo-
setsty, J, Schmidt isochrony. Ktivky ty mély by miti dle theorie
pravé vyloZené tvar soustfednych kruZnic. Spojime-li dva body
"na povrchu zemé, v nich’ se otfesenf v tjZ ¢as pozoruje, pifmkou
a vedeme-li k této v pilicim ji bodé kolmici, proch4zi kolmice
ta epicentrem. Opakujfce tutéZ konstrukei tolikrite, kolikrite se
vyskytuji po dvou mista, majici souasnd pozorovinf, obdrzime
epicentrum co spoleény prisek vSech téchto kolmic. Dalsi vy-
pocet miiZzeme sosnovati ndsledujicim spdsobem, jejz Seebachove
navrhonul Minningerode.
PoloZme
OE=0A=¢,CA=r, CE=h, 3{EOA =9,
nazveme c¢ rychlosf, s jakou se otfeseni Sitf, povaZujice ji za-
stdlou veli¢inu, a oznaéme tyto veli¢iny: éas otfesenf ¢, vzdd-
lenost r a thel @, pifslusné vesmés rliznym smérdm 4,, 4,,...
A, povrchu zemského, stejnymi pfiponami, tudiZ ¢,, »,, @,, t,,
795 Posr v lbny Tny Pa.
Nejprvé obdrzime:
rP=ct’= e+ (e —h)’—2(—hcosp (1)
=h*440(e—h) sin”—;—(p,
a polozivie '

Mt —Ksintg=q, @
Tolo—h " Vige—h =~ 2 7%
Kt=Vzfqg

tudiz: Kt,—t)=Vatqg —Vaig
Kity—t)=Vatqg —Vaityq 3)

K@ —t,) = ‘f"c‘*“h - Vatg,
Néasobfme-li tyto rovnice po fadé veli¢inami

vm’l"Qu V‘”“l"%, Vzitgq,

obdrZfme rovnici, obsahujic{ jedinou neznidmou z:

t—t) Vetq fEB—1t) Vatq,
+(t1_‘t2)v‘”+93 =0. 4)
Z rovnice této obdrzfme hodnotu x, déle z prvni rovmice
(2) h, z rovnic (3) K a tudiZ dle druhé rovnice (2) té% c. Na-
zveme-li okamZik, kdy otfesenf z centra C' vyslo ¢,, miZeme

vzhledem k poslednf rovnici (2) psati




M

Ke=K@t—t)=Volq, Klt,—t)=Vatg,...
obdrzfme tudiz tadu rovnic, z nichz kazdd dostaéi k uréeni
veliiny %, posledni neznimé.

Vidime tudiZ, Ze nidm jednoduchd tato theorie dovoluje,
urciti vSechny ddleZitéjs{ momenty zemétfeseni (vyjma rychlost
vibrace €ili sflu ndrazu) pomocf pouhych pozorovini ¢asovych.
Pri tom ovSem se piedpoklidaji:

1. jisty jednoduchy, idealny stav kiry zemské vzhledem
k jejf pruZnosti, stav, jenZ se od skuteénjch pomérd vzdaluje
v mffe ndm neznimé;

2. presnd pozorovini ¢asomérni.

V jak veliké mife miZe posledni okolnost na upotiebeni
Seebachovy methody miti vlivu, o tom poucuje nds jeho diskusse
zemétieseni r. 1872. Homoseisty, sestrojené na zdkladé udanych
ve vefejnjch zpridvich dob pozorovéni, tvofily misto kruZnic
krivky velmi klikaté, mezi sebou se protinajfci; i bylo nutno
vylouciti na zdkladé velmi peclivych tvah celou fadu méné
spolehlivych dit a obmeziti se na takové, jichZ spolehlivost byla
dostatec¢né zarucena. Po té jsou ovSem homoseisty a poloha epi-
centra spisobem dosti uspokojivim urceny.

Misto vypoétu shora naznaceného volil Seebach grafickou
konstrukef, kterd se o tjZ vypoclet opfra, avSak snadnéji pro-
vésti se di.*) Vysledek jeho vy3etienf jest ten: prvni néraz
uvnitt zemé& vznikl 6. biezna roku 1872 ve 3 hodiny 36 minut
a vinénf sitilo se s rychlost{ 6 zemépisnych mil za minutu éili
740 metr za vtefinu. Hloubka stfedu pod povrchem (kterou
vSak nemohl pro nedostateénd déta urciti svou methodou nybrz
jen ptiblizné methodou Malletovou) obndSela 2—3 zemépisné
mile ¢ili 14000—21000 metrd. Tato okolnost, srovnand s vy-
sledkem Malletovym a s jinymi, posud oviem méalo Cetnymi vy-
sledky podobného druhu, dokazuje vétu zajisté neolekdvanou,
Ze se nalezd ptitina zemétieseni v hloubkdch pomérné velmi
nepatrnych.

Intensitu zemétfeseni nesmime méfiti jediné silou a zhoub-
nost{ vysledkd na povrchu se jevicfch. Slabsf otfesenf, vznika-
jlcf v hloubce mensf, miZe miti na povrchu ndsledky pomérné

%) V. L c. str. 169 a nésledujici.
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zhoubnéjdi. Ponékud miZeme na intensitu souditi ze vzdédlenosti,
do které se otfeseni Sffi. Je-li @, nejvétsi axialnd vzdilenost,
v které bylo zemétieseni jeSté pozorovdno, miZeme co miru
intensity kldsti

. it =h%*+}a,?

aneb také prosté Ctverec a,% je-li vzddlenost @, proti hloubce A
dosti znac¢nd. Dle tohoto méfitka bylo zemétieseni roku 1872
co do intensity znanéjsf, neZli zemétfeseni neapolitanské roku
1857, ackoli pfi tomto zahynulo nékolik tisfc lidi, kdeZto se pfi
onom Zidné znacnéj$i nestéstf neptihodilo.*)

Zbyvs jesté nékolik kritickych tvah vzhledem k domnénkdm,
které tvori zdklad Seebachovy theorie. Pii ohromné rozmanitosti
vrstev a ttvard, z nichZ sc sklddd kira zemskd a jichZ stifddni
spojené s nedokonalou pruznostf, zna¢né utlumuje Sifen{ vibracf,
lze souditi, Ze riiznosti se na vzdjem alespoir piibliZné rudi, a
Ze se bude, jak jiZ roku 1858 Volger vyslovil, vysledek jeviti
jistfmi primérnymi poméry, které by nastaly i tehdy, kdyby
byla hmota zemé veskrz stejnorodi. Jinak mé se to se tvarem
sttedu otfeseni. Lze dokdzati, Ze nezasahuje pfi pfisné bodovém
stfedu otiesenf nejsilnéjsi ndraz ve sméru vodorovném epicentrum,
nybrz body, leZicf na kruZnici, opsané kolem epicentra polomérem
a neb kolem centra polomérem » (v. obr. 1) tak, Ze jest:

a:h:r=1:vV2: V3.

Yodorovn4 slozka ndrazu ve sméru axialném jest totiZ:

ca — ca
GRGER Y
a podmfnka maxima

d ca
 Gl@enl=°
vede k hotejsf relaci.

Pri zemétfesen{ roku 1872 méla tudfZ pleistoseista, t. j.
kfivka spojujfcf body nejsilngjifho otfesenf, byti kruznicf, opsa-
nou polomérem 2-2 zemépisnfch mil kolem epicentra, jeZ se
nalezalo u méstecka Ilmenavy v 50° 39‘ severni Siiky a 8° 41/

**) Zemétiesen{ ze dne 6. bfezna 1872 jest pro nés zajfmavo tfm, Ze bylo
téz v Cechéch na mnohych mistech pozorovéno; tak na pf. v Praze
v nédrazi stdtnf drahy a na mosté Franti§ka Josefa; téZ hladina
Vitavy byla v ten okamZik (4 hod. 6 min.) zmiténa jakoby smrtf.
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vychodni délky (od PariZe). Misto toho tvotila krajina, nejsil-
néji otfesend, uzky pruh, jdouci ve vzdalenosti 10 mil od epi-
centra, od Gery k Altenburku. Vysledek tento naprosto nesou-
hlasf s bodovym aneb sferoidickym tvarem ohniska otfeseni, jejZ
theorie piredpoklddd. Nutno spiSe, na zdkladé vSech zkuSenosti
o slohu kiiry zemské a vzhledem k onomu vysledku predpokla-
dati, Ze tvar ten jest podéiny. Tak predpoklidd jiz Mallet co
tvar ohniska otfeseni podélnou puklinu; vlny v zemi jsou pak
tvaru ellipsoidického a mista nejvétsi otiesenf na povrchu zemském
nenalezaji se pfimo nad ohniskem, nybrz stranou a soubor jejich
tvofi plochu tvaru vejéitého. BliZ§{ urceni jest vSak patrné
nemozné.

Vedle zemétireseni, siffcich se perifericky na velkych plo-
chdch, vyskytuji se téZ takovd zemétfeseni, kde smér podélny
jest nepopiratelny. V takovych pifpadech lze piedpoklddati, Ze
se §ffenf vln v jistém sméru usnadhuje, ve smérech k tomuto
kolmych stéZuje neb utlumuje zvlaStnimi poméry slohu kiry
zemské. Na zdpadnim bfehu jiZni Ameriky S§ifi se obycejné
zemétfeseni podél bfehu mofského; piekdzkou k sffeni se ve
sméru kolmém zdaji se byti Kordillery, na jejichz vychodnim
svahu se zemétiesenf pomérné malokdy vyskytuje.

Vibec jsou dkazy mechanické, jimiZ se zemétieseni jevi,
velmi rozmanité i sloZité, a v Cetnych pifpadech nebude lze ani
Malletovy, ani Seebachovy methody pro studium téchto dyna-
mickych pomérd upotiebiti. Cteme-li Getné popisy z dob stariich
i nov&jsich, vyliGujici hrozné prevraty zpiisobené zemétesenfm,*)
nemiZeme neznamenati, Ze i po vylouceni otdzky po vlastnf,
skryté priciné zemétiesenf, vyhleddn{ pouhé zdkonnitosti roz-
manitjch zjevi dynamickjch, téméf nepiekonatelnjch obtizi
poskytuje.

(Dokonceni),

*) Vytahy z téchto popisi jsou velezajimavé a poskytujf bohatou latku
k pfemysleni o uZasném pisobenf sil pifrodnich, musely viak z toho
¢lanku vylouéeny byti, by jednak latka piiliS nevzrostla, jednak sou-
vislost védeckého vykladu netrpéla. Kdo by se chtél doéfsti zajima-
vych podrobnost{ o zemétfeseni, toho odkazuji ku Geologii Krejitho
a k clénku mému, uvefejnénému v prvnich ses. IIL roé. ,Kveti«.
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