Casopis pro péstovani mathematiky a fysiky

Vladimir Novak

Rapports présentés au Congrés International de Physique réuni a Paris en
1900. [III.] Reports presented on the International Congress on Physics
held in Paris in the year 1900 [III.]

Casopis pro péstovdni mathematiky a fysiky, Vol. 31 (1902), No. 4, 300--326

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/120961

Terms of use:

© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1902

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/120961
http://project.dml.cz

300

Povafujme nynf r za stav soustavy, kterd jest shodnd
sc soustavou, jejiZ stav jest ». Predpoklddejme dédle, Ze téz
pohyb obou soustav jest shodny. Pak jest v kazdé dobé ¢ stav

r = r$’. Ponévadz dle piedchoziho

@@ X+ Y, 4L =d@X, +y Y, +22),
‘ 1 : 1 :
je-li
r— S,

jest pti shodném pohybu obou soustav téz
fdt’z‘v Z2X +9Y +7 Z]—fdm (=X, + 9y, + 22,

" Pravd strana této rovnice predstavuje prdci, kterou sily
pivodni soustavy b&hem doby ¢ vykondvaji. Levd strana uddvd
préaci, kterou shodnd soustava pti shodném pohybu béhem téze
doby ¢ vykond. Rovnice ta pravi pak, Ze price shodnou sou-
stavou pti shodném pohybu vykonand, rovnd se préci plvodni
soustavou v téZe dobé vykonané. Tato samoziejmd véta jest

disledkem vzorci (58).
(Dokongeni.)

Rapports présentés au Congrés International
de Physxque

léum a Paris en 1900 sous les auspices de la Société Frangaise
de Physique, ressemblés et publiés par Ch. Ed. Gmlaume et
L. Poincaré.

Referuje

Dr. Viadimir Novak,

docent -Ceské .university v Praze. -

(Pokradovéni.)

" Pro intensitu ¢’ zéFenf v prostfedi, Jehoz mdex lomu Jest "
platf ziikon Clausitv
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y g
V= n’,

kde 4 jest intensita téhoZ zdienf v prostoru vzduchoprdzdném,
Plati-li pro zéfeni o rozmanitych délkdch vin

jgaldﬂ.:Alfe;dl,
0 0

slovy feleno, je-li absorpénf mohutnost télesa takového pro
vSechny délky viny veli¢inou stdlou a ménf-li se souhrn vsech
délek vin dopadajfciho zdieni odrazem pouze kvantitativné
(nikoliv kvalitativng), nazyvd se takové téleso Sedym.

V dald8im uvedena jest realisace zdieni télesa absolutné
Cerného. Ackoliv Z4dnd ldtka, pifsné vzato, nemd vlastnostf
télesa tplné Cerného, lze piece jednak ze zafen! télesa netplné
¢erného, jednak uréitym uspofdddnim docfliti vysledki platnych
pro zdrenf télesa tiplné Eerného.

Znaéi-li R; mohutnost reflekénf, jest

’ A;,:l-—R}.
a tudiz
e, = El-}—elR;_,

coz znamend, Ze emisse télesa Uplné Eerného rovnd se emissi
teélesa jakéhokoliv, zvétSené o Edst celkové energie télesem tplné
¢ernym vyzafované, kterou téleso zdtic{ schopno jest odrdzeti.

S velikou pkibliznost! doséhne se zdfenf télesa uplné Eer-
ného, udrZuji-li se stény uzavieného prostoru na téZe tempera-
tufe a vychdzf-li zdfen{ na venek pouze malym otvorem. Tohoto
zplsobu uzili Lummer a Pringsheim a pozdéji Paschen. E. St.
John dokdzal jim, Ze zdfenf hofdku Auerova jest pouze zjevem
thermickym, nekombinovanym s luminiscenef.

Oprdvnénost zmfnéného zplisobu vyplyvd téz &hstons z po-
kusdt Christiansenovych, ktery ukdzal, Ze kostka Lesliova drsnym
povrchem zdfi mohutnéji neZ lesklym; povrch pokryty vrypy
pisobf jako dutiny, z nichZ zifenf vychdzf malymi otvory.
Elektrického zahifvani platinové trubice pouZili Lummer a Kurl-
-bawm, aby tak dosdhli zifen{ télesa piné Cerného.

V poslednfm odstavei druhé této kapitoly auktor poukazuje
k zdkonu Draperové; dle néhoZ vSechna télesa tuhd a téz nékteré
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tavené kovy, zahfity na tutéz temperaturu zatinaji svititi; zdkon
tento nelze pfijati jako konsekvenci zékona Kirchhoffova, zvla§te
kdyZz novéjsf pozorovdni Weberova jemu odporujf. Vznikdnf
Sedivého svétla pfi postupujicfm zahifvdnf jako prvni zndmka
zafenf viditelného vysvétluje se fysiologickym sestrojenim sitnice.

V kapitole ttet! auktor uvazuje zdreni jako funkci tempe-
ratury a délky viny.

Zikon Newtonliv, dle néhoZ ochlazeni télesa pifmo jest
timérno differenci teplot té&lesa ochlazujictho se a jeho okoli,
pla'f jen pro malé difference v temperatuie; ve vétSfm rozsahu,
nikoli vsak pro temperatury vysoké, plati zikon Dulong- Petitiiv

S = ma®,

kde S znaéf ibytek tepla za jednotku &asu, vyziieného jednotkou
prifezu, ® temperaturu télesa, m faktor urtujicf povahu télesa
a a konstantu pro vSechna télesa. Hodnota této konstanty jest

a = 1-0077.

Pokusy se zdfenim platinového dritku, zah¥ivaného elek-
trickym proudem, jeZ provedli na pf. Riviére, Siemens, Abney
a Ferting, Botomley a Schleiermacher, ukdzaly, Ze vyzdfené teplo
jest men§f neZ-li jak vychdz{ dle zdkona Dulong-Petitova a véts{
nez vychdzi z formule

§ = (a6} + 56,) — (2626, + 6,),

v nfZ ©, a @, znatf absolutni temperatury télesa zitfcfho a okoli,
" a & b konstanty a kterd vyjadfuje zdkon Rosettiho.
_ Zdkon Stefaniiv potvrdil Schneebeli.

- Nasleduje pak theoretické odvozeni zdkona Stefanova Bolfs-
mannem a méfeni rozdéleni tepelné energie ve spektru rdznych
zdrojii svételnych, kterd provedli Jaques (1879), Desains a Curie
(1880) a zvidsté pak Langley (1886). Vysledky méfenf Lang-
leovych ukazujf, %e tepelné zdroje umélé li3f se velmi znatné
od -zétenf sluneéniho. Maximum tepelrého zdfenf u zdrojd po-

- zemskych jest vidy daleko pod nejniZ8fm zd¥enfm slunce v édsti
infralervené. S rostouc! temperaturou vzristej{ ordinaty jedno-
tlivych ktivek, znadéicfch rozdéleni zdfeni tepelného ve spektru
‘% to u ldmavéjifch paprskd rychleji nez u méné ldmavych; nd-
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sledkem toho maximum tepelného zafenf poSinuje se pki-rostouet
temperatufe k fialovému konci spektra.

Kiivky nejsou symmetrickymi, omezujice véts{ plochu v &dsti
od maxima ku vét§fm délkdm vlny.

Auktor uvddi v dalSim theorii Michelsonovu, dle niZ

AL @ = const

E=(0'1"¢ 70
kde 4, znati délku viny, pii které zdreni md hodnotu nejvétsi,
(' a ¢ jsou konstanty, a srovndvd tyto vysledky se vzorci We-
berovymi
Am ® = const
1
E =Ci*¢* o
a vzorci Kovestligethy-ho _
1,0 = const = a
E=0'___*
T (AOF Fa)
Michelsonovi nedopatfenim nesprdvaé vytyka, Ze z kiivky platfct
pro spektrum hranolové odvozeval vztahy pro spektrum normalnf.
Uvedené vzorce pro mohutnost emissnf £ nesouhlasi s vy-
sledky experimentalnymi, a také tyto u riznych pozorovateli
mezi sebou nesouhlasf.
Dilezity vysledek nalezli Lummer a Kurlbaum o zévislosti
zateni lesklé platiny s temperaturou. Mezi 400° az 1600° C jest
celkova emisse tepla imérna pdéé mocniné absolutnf temperatury

Vzorec
An ® = const

odvodil theoreticky Wien ze svého zikona o poSinutf (viz pfe-
desly referdt). Plat{ tedy pro zdienf tepelné

S= f EdA = ¢®* (zédkon Stefan-Boltzmanniiv)
0

Am ® = const = A4 (zdkon Wieniiy),
z néhoZ nésleduje ‘ .
En®~" = const = B.
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Pro rozdélen energie zdfivé ve spektru &erného télesa,
plynu, naléz4 Wien vzorec

E= ("¢,
ktery se potvrzuje méfenimi Lummer-Kurlbaumovymi a Pasche:
novymia.

V druhé édsti tiet! kapitoly auktor prFihlizi k experi-
mentalnému potvrzenf zdkond zdien{ tdles dplné &ernych. Mére-
nimi,. kterd provedli Lummer a Pringsheim (1897 —1900), zjisténa
platnost zdkona Stefan-Bolzmannova pro zifeni Eerného télesa
v intervallu 100—1300°.

Prace, které provedli Paschen a Wanner shodujf se s méie-
nfmi Lummer-Pringsheimovymi v tom, Ze

An@ — const
E.® " = const

tili, Ze platf pfesné zdkon Wientlv a Stefaniiv. Za to nesouhlasf
ve vysledeich tykajfcfch se rozdéleni energie ve spektru. Paschen
a Wanner poukazujf k oprdvuénosti rovnice Wienovy o rozdélen{
energie ' tepelné ve spektru, kdezito Lummer a Pringsheim
vytykd tchylky. pfi vétSich délkdch vln a vysokych tempera-
turdch.

Wienova rovnice. uréujfc{ rozdélen{ tepelné energie ve
spektru potvrzuje se téZ Planckovou theorif. Planck srovnivd zé-
Fenf télesa &erného s elektromagnetickfm polem omezenym
pevnymi, reflektujicimi sténami, které uzaviraji potet elemen-
tarnfch oscillatord. Tyto oscillatory vysilaji viny elektrické, vy-
ddvajice tim C4st své energie, absorpce energie nastivd pouze
resonanci, nikoliv tedy galvanickou vodivostf. Pro pffpad uve-
deny plati druhd véta mechanické theorie tepla, coZ znamend,
Ze entropie systemu vzristd . a% k urtitému maximu, které jest
znamenfm stabilni rovnovdhy celého ikazu.

Planck zavadi analogicky entropii elektromagnetickou a odvo-
zuje ji z' ,priroseného zdfeni*, které jest podminéno tplné ne-
pravidelngm rozdélenim vysildnf energie z jednotlivich kmitd
parcialnfch, z nichZ miZeme si sloZiti paprsek.

Na to dokazuje, Ze rovnovdha elektrodynamick4 jest iden-
tickou s rovnovéhou .thermodynamickou,. ptipustime-li, ze zd¥eni
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jest kazem elektromagnetickym. Uréuje tedy maximum entropie
elektromagnetické zdteni télesa tplné& Eerného.

Auktor a Pringsheim uv4déj{ proti uvedené theorii Plan-
ckové nedostatek ditkazu, Ze kaZdy vzorec lfsfcf se od Wienova
vzorce, urcujfcfho rozdélenf tepelné energie ve spektru, vede
k vyrazu pro entropii, ktery se neffdi vétou Clausiovou. Proto
Planck doplnil ptivodn{ theorii dvahami novymi, kterymi se do-
kazuje existence nekonecného pottu rovnic urcujicich rozdélen{
energie ve spektru, které zdroveil vyhovuji zndmym zdkonlim
o zdfenf a vét& o entropii.

I proti této nové theorii Planckové vyskytly se ndmitky.
Wien uvddi dvé. Planck pii svych vyvodech superponuje energii
a entropii jednotlivych resonatord, ackoliv pésobenf resonatord
je vzdjemné zdvislé. Za druhé Wien popird, Ze analogie mezi
ustdlenym stavem rovnovdZnym elektromagnetickjm a thermo-
dynamickym postacuje k odvozeni vysledki platnych pro zifenf
tepelné.

V kapitole ¢tvrté auktor uvddf vysledky méfen{ emisse
télesa ¢erného v mife absolutni. Christiansen nalezl pro &ernou
plochu 1 ¢m? obklopenou okolfm temperatury 0°, zdienf 00167 ka-
lorif za sec.

Kurlbaum methodou tplné rozdilnou

E,,, —E, = 00176 <aloril
: em? sec
¢ili v absolutni mfife
E.,,— E, = 00731 Y24t
cm
a pro konstantu zdkona Stefanova

0 =532.10" " *watt.
Z rovnice:
An® — const

lze ‘urditi temperaturu télesa Sedého neb absolutné é&erného,
zndmo-li p¥isludné 4,. PFiblizné urdenf takové jest viak moZno
i u téles jakychkoli, jsou-li obkli¢ena sténami reflektujfcimi
a vychdzi-li zdfeni jen malym otvorem.

Pro téleso terné platf
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An® = 2940
pro leSténou platinu An® = 2630.

Z toho vychdzf, pokldddme-li ndsledujfci zdfeni za takovs,
te lze je zafaditi mezi zdtenf télesa Cerného a leSténé platiny:

pro oblouk elektricky 4. = O'Tp @n., = 4200 6,,, = 3750° abs,

» Nernstovu lampu 12 2450 2200
, Auerovu lampu 12 2450 2200
» Zdrovou lampu 14. 2100 1875
s Svitku 15 1960 1750
» argandsky hoidk 155 1900 1700.

V kapitole poslednf auktor shrnuje razné formule, vyjadiu-
jicl rozdéleni tepelné energie ve spektru v jedinou formu

¢

E=(®° (10) "¢ woy,
kde C'ac¢’ nejsou konstantami, ale
C' = En®@° (3n0) ¢

a ¢ = %(l,,,@)” .

Dosavddnim pozorovdnfm se vyhovuje, platf-li

45=u=<5H
1=v=09.

I:Tplné rozlu§ténf otdzky této vyZaduje dalSfch petlivych
méfenf.

4. O emissi plyni. E. Pringsheim.

Zskon Kirchhoffiv o stdlém poméru mezi emissf a absorpcf
platf jen pro zdienf{ kalorické, t. j. takové, pii némZ energie
z&Fivd pochdzf z energie tepelné, preménujic se p¥i absorpei
zase zpétné v emergii tepelnou.

U vSech téles pti zdfenf kalorickém jest pomér mohutnosti
z4Fivé a absorpénf stdly pii téZe temperatuie a téze délce viny.

Tomuto zdékonu Kirchhoffovu nevyhovuji casto zpisoby,
kterymi se zdfen{ plynd dociluje, ponévadz vedle kalorické zmény
energie jednd se téZ o ukazy chemické a elektrické.

Zgkonu Kirchhoffovu vyhovuji zdieni zahidtych par a plynd:
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H,0, CO,, I, Br, Cl, S, Se, As, Na, K, Li, Tl, d4vaji-li spektra
nepietrzitd anebo spektra pdsmovd.

Spektra pismovd a &drovd plynd a par fluorujicfch nevyho-
vuji zdkladnf podmfnce zdkona Kirchhoffova; podobné téz takovd
spektra plyndi, kterd vznikla vybojem elektrickym, kde totiZ zd-
hitdti plynu provdzemno jest téZ tkazy chemickymi a elektrickymi.

Cérove spektrum natria, Zih4nfm uhli¢itanu sodnatého, ne-
povstdvd rozzhavenfm natriovych par, vzniklych dissociaci soli,
ale redukcf kovu piftomnym vodikem.

Plyny mohou vysflati spektra pdsmové a nepfetrzitd pouhym
zvySenim temperatury. Tato spektra nemohla byti v3ak ani nej-
vy§S8imi zndmymi temperaturami proménéna na spektra cédrovd.

Auktor kon¢i theoretickymi dvahami; spatiuje pevny zdklad
budoucf theorie emisse svétla v studiu vyboje elektrického zredé-
nymi plyny, zejména v paprscich kathodovych a Goldsteinovych.
Svételné zjevy povstivaly by pak nejspile elektricky nabitymi
¢dsticemi, nesmfrné malymi (elektrony).

" 5. Sily Maxwell-Bartoli-ovy venikagici tlakem svétla. P.
Lebedeév. *

Dle elektromagnetické theorie svétla vznikd v mediu,
kterym se svétlo &iff, tlak k vlnoplofe kolmy, jehoZ ciselnd
hodnota rovnd se obsahu energie v jednotce objemové.

Tlak tento souhlasné dle Maxwella a Bartoliho potitany, obndsi
pii paprscich sluneénich, dopadajicich kolmo na étvereéni metr
04 mg, je-li plocha absolutné ¢ernou, 0'8 mg, dopadaji-li paprsky
na zrcadlo. Auktor sestrojil piistroj, kterym lze svételny tento tlak
méfiti. Podafilo se mu odstraniti vliv sil vznikajicich tepelnym
vedenim plynu zah¥dtého, obklopujiciho plochu, na kterou paprsky
dopadajf, jakoz i vliv sil radiometrickych, které vznikajf diffe-
renc{ temperatury plochy osvétlené a plochy ve stinu a jei
zdlezi na kfivosti povrchu a na blizkosti jinych povrché. Vy-
sledky méfeni potvrdily theoretické vypoity Maxwellovy a Bar-
toliovy.

Svételny tento tlak md vliv na utvdfeni se komety; repulsf
drobnych meteoriti ménf se tvar komety, ano i jeji jddro.

6. Spektrum infralervené, H. Rubens.

Auktor popisuje starsi prace o spektru infraterveném a po-
ukazuje k methoddm, kterymi byly» méfeno. Ohromny pokrok
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znamenajl price Langleyovy. Citlivost modernich pkistroji pro
méfen{ zdieni infraterveného jest ndsledujici. Bolometr Langleyiv
ddvd dchylku 1 mm pii zméné temperatury o jednu milliontinu
stupné, bolometr LZummer- Kurlbaumiv jest tak citlivy, ze zdfeni
svicky ve vzddlenosti 1 m zplsobilo by dGchylka 8000 mmns.
Cldnel thermoelektricky déval by tchylku 2500 mm zpisobenou
zérenfm svitky ze vzdalenosti 1 m; radiometr v stejnych okol-
nostech tdchylku 1600 mm. Radiomikrometrem lze konstatovati
zéfenf svitky ze vzddlenosti 28 km.

Auktor popisuje pak ‘nejnovéjS{ méreni disperse a formule
dispersni. Vysledky méfenf jsou tyto. Pri vétS:né studovanych
latek, zvldste pak pti kfemeni, fluoritu a sklech korunovych md
kiivka dispersni (oznalujici zdvislost délky viny a indexu lomu)
v Cdsti infratervené zietelny bod obratu. Tento bod obratu,
ackoliv méné vyznacény, jest téZ u soli kamenné, sylvinu & u v8ech
flintovych skel; krivka dispersnf probfhd tak, Ze se proméiiuje
témér v pifmku sklonénou k ose iiselek a teprve pozdéji nabyvd
tvaru, ktery dovoluje souditi na bod obratu.

Disperni kfivky xylolz, benzolu a sirouhliku probihajf zcela
jinak; s rostouci hodnotou délky viny index lomu blfZi se k jisté
hodnoté st4lé. -

Tyto kiivky lze vyjddfiti formuli Cauchyho

a
”-_—“1‘{‘,1_:7

kde. @, znatf index lomu pro délku viny nekonelné velikou.

Tento index rovnd se druhé odmocniné z dielektrické konstanty.
Z rozwmanitjch vzored dispersnich nejlépe osvédéuje se

formule Ketteler-Helmholtzova -

M, M,
2 — 32 1 ]
L o E ey I o iy £
kterd jest zvlitnfm piipadem rovnice
M,
2 — B2 tinid
W=0 4 2w
kde b md tyz vyznam jako .dffve a,, 4, jest délkou vlny
-stiedn{ - v pruhu absorpénfm, M, zdleZf pak na absorpci a délce
-vilny v p#fsluSném pruhu absorpénim.

)
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Prihlednost ldtek uriena jest dvéma absorpénimi pruhy
ve spektru, dispersi jich lze vyjddfiti vzorcem Ketteler-Helm-
holtzovym, kde 4, znaéf délku vlny absorpénfho pruhu ve sméru
ke konci ultrafialovému, 2, pak délku vlny absorpéniho pruhu
bliz§tho ultradervenému konci spektra.

Metallickym odrazem dociluje auktor kalorickjch paprski
dlouhé vlny, po Ctyfndsobném odrazu zbyvaji paprsky pomérné
homogenni, zajimavych vlastnosti, upomfnajici na viny elekéro-
magnetické. -

Létky, které propoustsji paprsky kalorické kratké viny,
absorbuji tyto zbyvajicf paprsky (dlouhé vlny). Cfm méné nékteré
létky (na p¥. parvafin, petrolej) propoustéjf paprskid tepelnych,
tfm spfSe propoust&jl paprsky elektromagnetické. Analogické
vlastnosti vin Hertzovych a kalorickych paprskd dlouhé viny
lze jen nesnadno konstatovati, ponévadz zaienf{ prvého druhu
jest homogennfim i co do délky viny i co do jednotnosti fize,
kdezto ve druhém pi¥fpadé obého nestdvd.

V &4sti zdvéretné auktor poukazuje na grafickd zndzornénf
celkového spektra, které obsahuje paprsky od O'1u aZ do paprski
vin oo dlouhych. Lord Rayleigh poukazal k vyhodé voliti za
abscissu vykresu logarithmus délky vlny. Zndzornéni odpovidd
pak akustickym §kdldm, tak Ze tdZ difference absciss souvisi
§. tymZ pomérem délek vin nebo poétu kmitd.

1. O theoriich a vzorcich dispersnich. E. Carvallo.

Vzorcem dispersnim minime vztah mezi délkou viny 4 a in-
dexem lomu »n. Vztah tento vySetiuje se pro délku viny v mezfch
02 — 0'4u fotograficky, od 0'4 —0-7u piimym pozorovdnim a od
07 do 8u thermo-elektrickym éldnkem nebo bolometrem.

Theorie vyZaduje existenci dsttedf, kterym se svétlo Sfff
— etheru svételného — a ptredpoklddd, ze hmota pohyb etheru
modifikuje. Touto modifikacf vysvétluje se disperse.

Formule dispersnf vyhovéti musi tiem p¥{padim, obycejné
dispersi, jakou poskytuje na pf. voda, sirouhlik, sklo, sil,
kfemen a pod. Za druhé dxspersx anomalnf a za tfetf{ dispersi
pozorované na télesech s povrchovymi barvami, s leskem
kovovym, jako jsou pevny fuchsin, cyanin, hypermangan drasel-
naty, zelei malachitovd atd.
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Prvému ptipadu vyhovuje vzorec
1) 5—2 =i At fa—bi — b

kde a, b, b, ¢, ¢’, znaéf konstanty, 4 délku viny; druhému pifpadu
vzorec
M, M,

{ 2 — )2 — P S
(1) =P T

kde 4, a 4, znadf délky viny piislu§né mistiim, ohrani¢ujicim pruh
anomalnf. (Pro svétlo sodfkové na pi. délky vin éar D, a D,)
Ttetimu pifpadu vyhovuje vzorec
_ Mi*+ N

(I11) n? =b? + 7y

Na to probird auktor jednotlivé theorie.

Theorie Briotova vychdzi z hypothesy, Ze hmota etherem
v pohyb se neuvddi, ale pisobi na pohyb etheru reakei imérnou
elongaci pohybu.

Theorie tato jest extremni, druhym extremem jest theorie
Cauchyho, jez predpoklddd, Ze hmota podléhd stejnym pohybiim
jako ether, tak Ze prostfedf vypln&né hmotou a etherem chovd
se jako homogennf.

- Theorie Briotova, Cauchyho, jakoZ i Boussinesqova, kterd
predpokladd c¢ésteény pohyb ¢édstic hmoty a plsobeni této na
ether, vedou k obdobnym rovnicim vzorce (I).

Sellmaier ptedpoklddd, Ze vzdjemné piisobeni etheru a ¢dstic
hmotnych 1imérno jest vzdjemnému poSinuti &dstic hmotnych
a etherovych, vysledkem jest vzorec souhlasny s (II).

O. E. Mayer vysvétluje perturbaci pohybu etherovych &dstic,
jiz vyvoldvd hmota tfenim téchto &istic, imérnym jich rychlosti.
Vysledky theorie této nesouhlasf s pozorovinim.

Theorie Helmholtzova dospivd ke vzorci

n® = b*+ yER- Ail—z; — cA%¥)
. l )

*) Pozndmka. Oznafeni velidin ve vzorcich, které piichdzeji téZ
v referatu pfedeslém, uéinéno (oproti origindlim) souhlasnym,
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ktery povstane z rovnice (II) rozvedenim poslednfho zlomku v fadu
a zanedbdn{m v3ech ¢tlenii mimo prvnf,

Theorii Cauchyho a DBriotovw lze ptijati pouze pro pifpad
téles prihlednych, theorie Helmholtzova osvédluje se téZ pro
pripad absorpce svétla, jest tedy nejobecnéjsi.

8. Rozdéleni paprski spektralnych. J. R. Rydberg.

Fysikaln{ vlastnosti prvki souvisi s jich atomovymi hmo-
tami. Véta tato platf téZ pro spektra prvkd. Auktor predem uvddf
piislusnou literaturu, d&li pak spektra v édrovd a pdsmovd. Carové
spektra jsou dvoji struktury. Jednak sestivaji z dvojitych neb
trojitych car, které lze srovnati v fady, nebo lze v nich vyhle-
dati ¢4ry s konstantni differenci ve frekvenci. Prvéjsi nazyva
auktor ¢drovymi spektry prvého typu, ostatnf Cdrovymi spektry
typu druhého. Spektra édrovd typu prvého sestdvaji ze skupin
tar zdkladnich, z prouzkd mlhavych a z &ar slabych. Jednotlivé
tyto druhy céar spektrélnfch ndlezi uréitym formdm pohybu vlni-
vého. Pro spektra &drova typu prvého plati v§eobecné: Kmitocet
uréitého druhu vibrace jest periodickou funke! atomové hmoty
prvku. Spektra druhého typu a spektra pdsmovd nejsou dosud
tak prozkoumdna, aby bylo moZnd porovndvati tato spektra
u riznych prvkd a souditi tak na néjaky vztah mezi délkou
viny a hmotou atomovou.

9. O rychlosti svétla. A. Cornu. Auktor popisuje a kriticky
rozebird dvé methody urten{ rychlosti svétla a to methodu
Fizeauovu, uZivajici otdcejiciho se ozubeného kola (methoda sta-
tickd) a methodu Foucaultovw, pii niZ se pozoruje poSinuti své-
telného obrazu, vzniklé rychlym otdfenim zrcadla (methoda dy-
namickd). Nédsleduji pak pozndmky o modifikacich téchto dvou
method zdkladnich, kterymi mé¥ili rychlost svétla A. Cornu,
Young a Forbes, Michelson a Newcomb.

Obé methody predpoklddajf platnost téchto spoleénych
podmfnek:

1) Pohyb, ktery jest podstatou svétla, Sfff se ustiedfm,
jehoZ bylo k méienf svétla pouZito, ptimocate, rychlosti stdlou,
nezdvislou na intensité svétia.

2) Pravidelné Sirenf svétla nikterak nepozméinuje hmota,
pohybujfcf se kolmo k paprskdm svételnym rychlosti, kterd mizf
proti rychlosti svétla.
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3) D& normalniho odrazu svétla nastane v dobé neko-
netné malé vzhledem k dobé, v niZ svétlo probfhd danou drahou.

Pro methodu Foucaultova pfistupujf jesté tyto dvé pod-
minky:

4) Zékony odrazu Sikmého v ustfedi, které se pohybuje
rychlostf, jez mizf proti rychlosti svétla, souhlasi se zdkony
platnymi pro ustfedi v klidu.

5) Zikony odrazu paprsku svételného, vychdzejicibo ze
zdroje skute¢ného neb virtualného, jehoz piiéné poSinut! déje
se rychlosti velmi malou proti rychlosti svétla, jsou tytéz jako
kdyZz jest zdroj svételny v klidu.

Vysledkem methody prvé jest cfslo 300400 + 300’:—:':
». druhé , 299860+ 30 , .

Obé methody lze vhodnym uspoiddénfm spojiti, pFesnost
vysledku této modifikace nenf vSak tak velikd jako u methody
druhé, kterd za to piedpoklddd vice podminek. Auktor md za
to, Zze podminky 4) a 5) nejsou dokonale vyplnény, na zdklads
tom vypoéitivd velikost systematické chyby u methody druhé
a nalezd jako nejptesnéjdf vysledek &islo

300130 + 270k——-m .
‘ sec

. 10. Méreni rychlosti ,v¢. H. Abraham. Auktor rozdéluje
methody, kterymi se urluje pomér jednotky elektrického mnoz-
stvl v soustavé elektromagnetické a elektrostatické (&islo ,v)
na Ctyti druhy. Pfi prvnim méfi se elektrické mnoZstvi (Weber
a Kohlrausch 1856, Rowland 1879), pfi druhém uZivd se
oscilaci elektrickych, (Colley 1886, Webster 1898, Lodge a Gla-
zebrook 1899), pti tietim se m&Ff kapacita, (Ayrton a Perry
1879, Hockin 1879, Stoletov 1881, Klemenéi¢ 1884, Himstedt
1886 —88, Rosa 1889,-J. J. Thomson a Searle 1890, Abraham
1892), pti &étvrtém konetnd uZivd se absolutnfho elektrometru.
(Maxwell 1868, Pellat 1891, Hurmuzescu 1896, Perot a Fabry
1898). Z pozorovdni, jichZ pfesnost lze povaZovati asi za stejnou,
auktor poéitd hodnotu stiednf

' km

v = 300010 —.
. sec
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11. O stanoveni rychlosti $ivens se vin elektromagnetickych.
R. Blondlot a C. Gutton.

V tnoru r. 1888 Hertz uéinil akademii Berlinské klassické
sdélenf, Ze totiz pidsobeni elektromagnetické S§iti se vzduchem
touze rychlost! jako svétlo. Fakt tento rozmanitymi methodami
byl potvrzen.

Blondlot (r. 1891) urcoval rychlost &ffeni se vin elektro-
magnetickych méfenfm délky viny a periody. Perioda stanovena
ze zndmé kapacity C kondensatoru a koefficientu samoindukce
L dle vzorce Kelvinova

T=2xYC.L.

Délka viny uréena ptfmym méfenfm na zdkladé resonance.
Pfi druhé radé méfeni (r. 1893) Blondlo? stanovil Casové po-
Sinut{ téhoZ rozruchu elektrického, &fffcftho se dvéma zndmymi
cestami, které se délkou drdhy znacné ligily. '

Trowbridge a Duane (r. 1895) urcovali vedle délky vlny,
dobu kmitu T empiricky, zvétSenim vibratoru Hertzova.

A. Saunders (1897) méril rovnéz délku vlny a ptisluinou -
dobu kmitu, uzivaje pki tom uspoi'adént Michelsonova pro mé-
feni rychlosti svétla.

Mac Lean (1899) sestrojil resonator téze formy a velikosti,
jakou mél oscillator, mé&Fil pak periodu kmiti resouatmu a pif-
slu§nou délku vlny.

Ebert (1895) nalezl, ze délka viny elektromagnetlcke nenf
zdvislou na jeji inteunsité.

Klemenéié, Czermak, Zehnder a jini potvxdlll pak nezi-
vislost délky vlny elektromagnetlcké na délce jiskry, kterd vinu
tu zpisobila.

12. Zpiisob Sifeni se energie a napjeti elektrického v poli
elektromagnetickém. J. H. Poynting.

Podle Maxwella méd ‘v poli elektromagnetickém kazdy '
element objemovy urlité mnoZzstvi energie  elektromagnetické.
Pri rovinnych vlndch jest smér sily elektrické kolmym k sile
elektromagnetické. Proud energie, ktery je k obéma vektorim
kolmy, rovnd se soudinu obou sil, délenému 4x. Toho 1ze upo-
t¥ebiti pki ustdleném proudu valcovym vodicem. Energie elektro-
magnetickd vstupuje do vodite ze strany a proméiiuje se v ném

: : 21
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na Jouleovo teplo. Obecnéjdf ptipad nastane, kdy oba vektory
sviraj{ dhel od pravého se liffci. Energie v tomto pitfpadé jest
vzhledem k pfedeflému zmenSena v poméru sinusu thlu ob&ma
vektory sevieného. Dle tohoto pravidla Poyntingova lze podftati
rozdélenf energie v poli elektromagnetickém.

Auktor fed{ pak problem pozvolného vyboje kondensatoru
a- problém jednoduchého kruhu proudového, v némi jest jediny
&lanek. ’

Druhd &4st pojedndni obsahuje ndzory auktorovy o pohybu
elektrickych trubic snlovych kterym vysvétlu;e se povstdni pole

- magnetického.

Energie elektrickd rozdélena jest v tsttedi ve stavu rovno-
vé¥ném, kdyZ existujf dva stejné nidboje opa&ného znamenf, pfi cemz
dva elementy jsou spojeny vZdy trubicf silovou, v nf% jest v piéném
prifezu napjeti konstantnf, po délce pak napjeti rovni se na-
boji na koncfch trubice. Pripoji-li se k této ptredstavé jests
pohyb ndbojd, lze touto kombinacf{ vyloZiti pole magnetické.
Auktor poddvd doklady na péti ptikladech, p¥i nichZ FeSf: 1. na-
bijenf kondensatoru, 2. ustileny proud &ldnku, 3. proud bez
pole magnetického, vznikajicf pozvolnym vybijenfm se konden-
satoru, 4. tak zvany zpateinf proud zemi pti telegrafu, 5. proudy
stifdavé.

18. Viny Hertzovy. A. Righi. Auktor pojedndvd o vindch
Hertzovych s dvojtho hlediska. Ukazuje jednak podobnost vin
Hertzovych s vinami svételnymi, jednak vypisuje upotieben{ jich
pti telegrafii bez drétu.

Kapitola I. obsahuje popis a povSechnou kritiku oscillatord
a receptord vin Hertzovych. V kap. II. uvedeny jsou koherery
(radiokonduktory), zaklddajic{ se na zméné odporu sloupetku
kovovych. pilin neb uhelného praSku, rozloZeného mezi kovovymi -
elektrodami v trubi¢ce sklen&né, po pifpadé vzduchoprdzdné.
Zajfmavo -jest, Ze u nékferych ldtek nastdvd pdsobenim viny
Hertzovy nikoliv zmenen{ — ale zv&tseni odporu. Ukaz tento
pozoroval Aschkinass na kysliénfku olovi¢itém a sirnfku méd-
natém. ' Nejvhodnéjdi latkou pro koherer dle dosavadnich zkuSe-
nost{ jSOll pxlmy niklové. *) v

THE 1“)./ Marcqpi nziva smési pilin niklovych (96?/,) & zrnek stfibrnych (4°/,)-

ia

[N



Kap. III. 1{éf ty vlastnosti elektrickych vin Hertzoyych,

které pfipominaji ikazy svételné — jako interferenci, .ohyb,
absorpci, odraz, lom, odraz totalny a dvojlom. V &dsti poslednf

poddn jest vyklad telegrafie bez drdtd v dpravé Marconiho.

Elektrické vlny vysilatem vzbuzené &it{ se jednak pfimo k re-

ceptoru, jednak odrazem od zemé, tak Ze receptor pfijimé vlnu-
vzniklou interferencif. Zdénlivou propustnost - vin Hertzovyeh -

pahorky a jinymi pFekdZkami na povrchu zemském lze vysvétliti
ohybem vln.

Viny pti telegrafii bez drdtd vychdzejf viemi smény amuZe

kdokoliv zprdva vyslanou zachytiti receptorem. Témto vaddm -

hledf Eeliti nov&jsf navrhy, byt ne vSechny pokusem potvrzené.

Jednd se hlavné o sestrojenf receptoru, ktery by ]en na. urtité .

viny reagoval.

14. Radiokonduktory. E. Branly. Pojednénf toto rozéihije g
a dopliiuje II. kap. referatu predeslého. 1) Koherery zmindnym -
zpisobem sestrojené, jichZ odpor jest nékolik milliont £, zmen§ujf .

odpor svij pisobenfm viny elektrické na 1000 i 100 £.

2) K plnénf radiokonduktord uZivi se rozmanitych ltek.
Tak na pk. pilinek kovii, pra§kovanych voditd, smésf préskd vodi-

vich s latkou isolujfef, kterou méze byti i kapalina. Nékdy se *

téz tavi smés kovii a priSkovaného isolatoru, povstdvd pak
koherer velmi kompaktni.

3) Pésobent elektrické jiskry z délky na odpor radio-
konduktoru jest jen zvldStnim ptipadem ikazu obecného, ktery
zdleZf v tom, Ze silné napjaty proud (at pfimy &i indukovany)

prochdzejici radiokonduktorem zmenSuje znaéné odpor jeho.

Pi{tinou zmény odporové jest vysoké napjetf, nikol}ivv'pak; ,
intensita proudu. Proto se radiokonduktory hodi za receptory .
vysilaéi Hertzova, Righiho, Lodgeho, zkrdtka vSech téch, pfi

nichz jest vysokd frekvence zdfeni elektrického.

4) Pii uzitf vysﬂaée Righiho . (elektrody, mezi mmli se . .

vfboj dé&je, jsou v oleji) jest radiokonduktor cxthvym at do vzdéle-‘;

nosti 150 m. :

5) M4-li byti radlokonduktor chranén’ pred vlivem elektri-
ckého zafenf, stalf jej uzaviiti do kovového obalu Uzavira-li
obal hermeticky, postacf tenkéd vrstva kovové, ‘

21*
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-6) Zména odporu radiokonduktoru zpisobend elektrickou
vinou, nevyrovn4v4 se, kdyz zdfenf ustalo. Lze viak mechanickym
otfesenfm, nebo mirnym zahidtim dociliti piiblizné piivodnfho
odporu. *)

7) Kterd latka se nejlépe hodf pro radiokonduktor, o tom
dosud nenf tsudku rozhodného. Systematické studium rozmani-
tych kovit provedl r. 1899 Bose, ktery zkousel zménu vodivosti
radiokonduktord rdznymi kovy, p¥i riizném tlaku plnényeh, pti

"rdzném napjetf{ proudu zménu odporu vyvoldvajictho.

8) Uspotdddni vodivych c¢astic v trubici radiokonduktoru
byvéd rizné. Budto se trubice plnf prd§kem nebo pilinami; nebo
se uzfvd malych kulitek nebo destitek Zeleznjch, ocelovych
nebo aluminiovych, sestavenych podobné Voltovu sloupu. V obou
ptipadech poslednich zdleZi na podstaté kova. Z této stranky
lze kovy rozdéliti ve dvé tidy. Prvd obsahuje: zinek, méd,
stifbro, mosaz; drubd Zelezo, ocel, aluminium, vismut, olovo
a cfo. Kontakt dvou desek, z nichZ jedna ndlezf prvé tiid&, nems
velikého odporu, za to vSak kontakt dvou desek druhé t¥idy
md odpor znacny, ktery se elektrickym zdfenfm znaéné umenguje
a mechanickym otfesem zase pivodn{ hodnoty nabyvd. Zvldsté
velkého odporu se docili stifdavym kladenim desek ze dvou
riznych kovi druhé tiidy.

9) O piiEiné zmény odporové v radnokonduktonu existujf
hlavné tyto dva vyklady. Dle prvaftho ndhledu pieskod{ mezi
t4sticemi vodivymi malé jiskFitky, které isolujici prostory vyplni
kovovym prdskem; dle druhého nastane dokonalejs{ styk kovo-
vych édstic plsobenim elektrostatického ndboje (Lodge), ‘nebo
stavenim jednotlivych &4stitek dohromady. Tommasina pozoroval
tyto souvislé fetizky éastic vedoucich od jedné elektrody k druhé
r. 1899. Dle této druhé theorie opravnén jest pak ndzev
okoherer¢. Branly uvddi proti therii Lodgeho pifpady radio-
konduktort, zjednanych tavenim smifenin kovli a isolatord, ne-
vysvétluje véak jak si v tomto p¥ipadé vzrist vodivosti pi‘ed-
stavuje.

_ 10) Mfst_o neséetnych kontaktd mezi pilinkami nebo prdSkem

‘) Koherery sestrOJené ze smési kovu a uhlového prdsku nebo dvou
riiznorodych uhlovych préské takového otfesu nepotiebuji, dekoherujf samy.
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radiokonduktoru lze téZ uZiti dvou médénych oxydovanych tyéinek,
které kifZem pies sebe poloZeny pouze na jednom misté se do-
tykajf. Pavodnf odpor zméni se dopadem viny elektrické aZ na
desetitisfcinu.

Nékteré kovy, k podobnym pokusim uZité, nemusily byti
oxydovdny, zvlasté kdyz jednomu z nich ddna podoba bodce.

11) Radiokonduktory jsou velmi citlivym zkoumadlem
elektrickych vln, byt nereagovaly pouze na vinénf urtité délky
viny.

12) Pii ndkterych ldtkdch, na pt. platinovaném sklu, kyslié-
niku oloviditém a pod. pozorovén byl vzidst odporu zpisobeny
ozéfenim. Ukaz se vyklddd chemickou zmé&nou ldtky v kohereru.

13) Guitard pozoroval jiz r. 1850, Ze souvis{ tdstice prachu
ve vzduchu elektrovaném, Varley shledal (r. 1870) znaéné zmen-
Seni odporu prdsku uhlového, kdyZ zvétsil elektrom. silu proudu
jim prochdzejiciho.

Podobné lze povaZovati za pfedchiidce Branly-ova v otdzce
kohereru lorda Rayleigha a Calzecchi-Onesti-ho. Praktické reSenf
telegrafie bez drdtu zpiisobilo v kratké dobé tak znamenity vyvoj
radiokonduktord.

15. Plyny jako dielektrika. E. Bouty. Prvni &ist pojedndnf
obsahuje méfeni dielektrické konstanty. Prvni pokusy o méfeni di-
elektrické konstanty riznych plynd uéinil Furaday. Z méfen{ téchto
vychédzel fakt, Ze budto jest dielektrickd koustanta u v8ech plyni
stejnou, nebo Ze jsou u riznych plynd rozdily jen nepatrné. Sirstho
podkladu theoretického nabyla otdzka diel. konstanty - plyud
vztahem Maxwellovym, dle néhoz . dielektrickd konstanta (K) :
rovna se &tverci indexu lomu (n)

K =nt

Prvnfch precisnich resultatd zfskal Bolfemann (r. 1875),
jehoZz methoda zdleZela v méienf kapacity kondensatoru, ktery
byl postupné riznymi plyny plnén. Podobné methody v zménéném
pouze uspordddnf uzili pozd&ji pozorovatelé Ayrfon a Perry
(1877), Klemenéié (1885), a. Lebedév (1891). Z mérenf relativaich
(pti ridzném tlaku plynu) Boltzmann a Klementi¢ presvédéili se,
Ze u viech plyné jest rozdil

K—1
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'ﬁmérnym tlaku. Zﬁaéi-]i d specif. hmotu plynu, 1ze hofejsf vétu
‘vyjddriti rovnicf
Lo K — 1
L —a = konst.
Zikon Mékvﬁel‘lﬁv osvédtuje se pouze pii nékterjch nesnadno
;stuzitelnych p]yxgech. Lebedév nalezl téz dchylky pti pardch kapalin
organickych pti temperatufe 100°a 126°. Plati-li zdkon Maxwelldv
pro ldtku ve skupenstvi kapalném, platf téZ pro tutéz litku
jako pédru. S , '
Pfijmeme-li theorii Clausiovu a Mossotiho, dle niZz vodivé
.molekuly plynu jsou oddéleny ustiedim isolujicim, jest dielek-
trickd konstanta ‘ v
- , __142h
K= =’

kde h znaéi zlomek objemu isolujfctho Gstiedf vyplnéného mo-
‘lekulami: Z této rovice plyne

ch K-l L koust
d " K+2 d— ‘
~ Tento vzorec urtuje vztah dialektrické konstanty a specif.

hmdty" litky pro riznd skupenstvi nebo rdznou temperaturu.

~ Plati-li zarovei zdkon Maxwelliv, pfechdzi hofejii vzorec

v rovoiei

o n?—1 1

: | ;2—'_?_—2— . —E —_ kODSt,

kterou Lorentz z jiného stanoviska obecné odvodil.
Ponévadz K jest ptiblizné rovno jedné, plyne vztah

K—1
— = konst

.z, roynice Clausiovy-Mosottiho, kterd se tak métenimi Boltzmana
Aé Klemencice potvrzuje, pokud se ovSem ptihlizi ke zméndm
specif. hmoty, souvisicim s ridznym tlakem plynu. Lebedév, Linde
a Hasenéhrl obratili svou pozornost ke zméndm specif. hmoty
pti proméné skupenstvi a shledali platnost vzorce Clausiova
pro ty ptipady, v nichZ zdroven spluén byl zdkon Maxwelliv.
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Hoftejsi rovnice neplatf tudfz vSeobecné, také vzhledem k tlaku
plati pouze v mezich jedné atmosfery a tlaku nékolika milli-
metrového sloupce rtutového.

Theorii Clausiovu-Mosottiho nelze snadno srovnati s n4-
zory o konstituci plynu.

V druhé Gsti pojedndno jest o mezich mohutnosti dlelek-
trické (dle Maxwella ,electrical strenght®). Prvni pokusy orien-
tatni provedl Furaday, ktery pozoroval vyboje elektrické ve
dvou parallelnfch vétvich. V jedné ddl se vyboj mezi dvéma
elektrodami neproménné postavenymi, v ustfedi plynu zkouma-
ného, v druhé pteskakovaly jiskry v atmosf. vzduchu mezi elek-
trodami, jichZz vzddlenost byla tak dlouho regulovdna, aZ se
vyboj dél stejué tasto v obou vétvich.

Pozdéjst prace Baille-ovy, Libiegovy a Paschenovy (1882-89)
nevedly k vysledkim souhlasnym, ponévadz — dle auktora *)
— nepiihlizeno k vlivu elektrod.

Vzdélenost doskoku jiskry zdlezi vedle ustiedi isolujiciho
1. na prachu, ktery v tstfedi tom se vzndsi, nebo ktery se na
elektroddch nal_ezﬁ-, 2. na povrchu elektrody, ktery se jiz prvnf
jiskrou moditikuje, 3. na pisobenf ultrafialovych paprskid, po-
chdzejicich z vyboji v jinych é&dstech VybOJOVéhO kruhu, 4. na
povaze a tipravé elektrod.

Véem témto okolnostem hledsl se vyhnout_i J. J. Thomson
sestrojenfm” vybojové trubice bez elektrod. P¥i uréitém zfedéni
shledal, Ze plyny stdvaji se vodivymi, se stoupajfcim zFedénim
stoupd vodivost plynd az k maximu, nalez se zmenSuje, tak Ze
pii nejzaz§ich ziedénich vodivost jest velmi nepatrnou. Na-
proti tomu J. Moser, Warren de la Rue a H. Miller ukdzali,
%e vzduch a vodik i pfi znacném zfedéni mezi elektrodami
chovaji se jako dielektrika. J. J. Thomson vyloZil tento nesouhlas
hypothesou, zajimavym pokusem podeptenou, dle které piicina
vyboje mezi elektrodami jest znaény odpor v pfechodu mezi
vzdu§inou a kovem. Auktor doplnil méfeni Thomsonovo pozoro-
vénim zmény kapacity kondensatoru, mezi jehoZ desky vkldddny
byly wuzaviené plyny. Ukdzalo se, Ze ziedény plyn stdvd se

*) Pravou pri¢inu nalezl A.Orgler; viz A. Orgler: ,Zur Kenntnis des
Funkenpotenuales in Gasen“ Drude’s Ann, 1. pg. 169. 1900,
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vodivym jen v elektr. poli wréité infensity, je-li intensita mensi,
pak je plyn i pfi malém .napjeti isolatorem.

Mezni hodnotu intensity elektrického pole, p¥i niz prestdvd
byti plyn dielektrikem, auktor nazyvé dielektrickow kohesi. Max-
welliv ndzev ,electrical strenght® byl by pak reservovin pro po-
dobnou mez ale pfi uZit{ elektrod.

Souvislost dielektrické kohese (K) s tlakem (p) déna jest
vzorcem

K:A—i—Bp-—i—%r

kde A, B, C jsou konstanty.

Pri vétsim tlaku, kdy tfeti len odpadd, lze dielektrické
kohese pro rtzné ldtky sestaviti v fadu, souhlasnou s fadou
dielektrickych konstant; pii tlaku nepatrném, kdy tieti &len
rozhoduje, jest ovsem Fada dielektrickych kohesf privé opatnou
fadé konstant dielektrickych.

Zménu vodivosti vzduSiny auktor snazi se vysvétliti dvojim
zpisobem. Budto pry nastane jiné seskupenf molekul vzduSiny,

coZ by souhlasilo s pozorovdinim, dle kterého kohese di-
elektrickd zdvisf na tlaku a temperatuie; nebo zdleZf vodivost
ptidaného plynu v porudenf kontinua pruzného etheru svételného,
ktery jest sim pro sebe' dokonalym dielektrikem. Pii vét§im
napjeti vzduSiny zvétsl se dielektrickd kohese pruznostf plynu.¥)

16. Elektrolytickd dissociace roztok. S. Arrhenius. 1) V histo-
rickém tvodu auktor pfipomfnd vedle zdkladnich praci Fara-
dayovjch (z r. 1833) theoretické tavahy Clausiovy (r. 1857)
o elektrolytické vodivosti, dle nichZz velmi nepatrnd &dst
roztoku obsahuje ionty volné, navzdjem nepoutané, ddle pak
Hittorfova méteni (1853 - 59) relativnf rychlosti pochodu iontd
a price Kohlrauschovy (1877), jichZ vysledkem jest véta: Elektro-
lytickd vodivost jest velitinou additivni.

2) Auktor ‘zalozil roku 1883 theorii elektrické dissociace,
dle které v roztoku elektrolytu édst molekul proud vede, druhd
¢dst nikoliv. Molekuly proud vedouef jsou dissociovdny.ve své
tonty. Ziedovanfm roztoku pribyvd téchto dissociovanych molekul,

%) Novéjsi theorii viz: W. Kaufmann ,Elektrodynamische Eigen-
timlichkeiten leitender Gase“ Drude’s Ann. 2. pg. 158. 1900.
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tplnd dissociace nastala by pii ziedéni nekoneéném. Z méfeni
Berthelotovijch nésleduje, ze vodivé (dissociované) molekuly
v elektrolytu jsou chemicky aktivnéj§i. Rychlost chemickych reakef,
zpusobenych kyselinami, jest dmérnou vodivosti téchto kyselin.
SmiSenim dvou roztoki solf, obsahujicich pouze molekuly vodivé
(roztoky znatné ziedéné) vzaikd roztok majici zase pouze molekuly
vodivé, V tomto piipadé nemiize nastati transformace chemickd,
nelze tu olekdvati produkci neb absorpci tepla. Smichdme-li
znacéné zfedény roztok kyseliny s podobnym roztokem zdsady,
povstane roztok o nevodivjch molekuldch vody a vodivych
iontech soli.

3) Proti theorii Arrheniové lze uciniti ndmitku, Ze nelze
chemicky konstatovati rozloZené ionty v roztoku, ani ne tehdy,
kdyz by na pk, nestejnou rychlosti diffusnf dvou iont& pfi naliti
vrstvy vody na vrstvu roztoku tyto ionty oddéliti se musily.
Auktor, poukazav na elektrisaci iontl, tedy na rozdil mezi
elektrickou a obycejnou dissociaci, tuto ndmitku snadno vyvraci.

4) Velikou oporou theorie elektrolytické dissociace jest Van't
Hoffova theorie roztoki. Dle této theorie plati pro roztoky
(zfedéné) obdobné zdkony jako pro plyny. Tlak plynd zastoupen
jest pii roztocich tlakem osmotickym.

Mérenf potvrdila theorii Van’t Hoffovu, ukdzala vSak ddle-
zité vyjimky pii elektrolytech. Tak na pi. jest bod mrazu nor-
mélnfho vodnfho roztoku kterékoliv nevodivé litky — 1'85°,
naproti tomu bod mrazu normalnich roztokd chloridu draselna-
tého, sodnatého, chlorovodika a pod. jest —3:26. Aby byl na pf.
roztok chloridu sodnatého ,normalnfm“ ve smyslu theorie Van't
Hoffovy, bylo by nutno rozpustiti 175 NaCl grammolekuly
v litru. To znamend, Ze molekuly NaCl jsou v roztoku tom
tdstetné dissociovény, tak Ze roztok obsahuje 0'75 gram. molekul
iontl Na, tolikéz iontd Cl a 0-25 grammolekul NaCl.

Stupei dissociace 1ze pohodlné méFiti pomérem molekulové vo-
divosti roztoku k molekulové vodivosti roztoku nesm{rné zfedéného,
jemuz piindlezi dissociace =— 1. Stupen dissociace takto defino-
vany souhlasf s mirou dissociace, odvozenou z méfeni bodd
mrazu roztokd (1887).

5) Kteroukoli vlastnost roztoku lze tiselné vyjadriti souctem
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ttf hodnot, z nichZ prvd charakterisuje dont positivni, druhd dont
negativni a tieti rozpustidlo.

V nejjednoduss§im ptipadé jest vlastnost 1oztoku charakteri-
sovédna jedinou ze jmenovanych velidin. Pifkladem jest rotaén{
mohutnost rdznyeh roztokd solf kyseliny vinné. K rotaénf mohut-
nosti prispivd v tomto ptipadé pouze iont negativni, tak Ze
silné ztedéné roztoky riznych soli kyseliny vinné staéi.polari-
satn{ rovinu o stejny thel. (Zékon Oudemansiv.)

V jiném pifpadé zdlezi vlastnost roztokd pouze na iontech
litky rozpudténé. Takovou vlastnosti jest molekulovd vodivost
roztokil, kterou lze vyjddiiti jako soucet dvou hodnot, z nichz
jedna jest uréena iontem positivnfm, druh4 pak iontem negativnim.
V obecném pripadé, kdy vlastnost roztoku zdlezf i na rozpustidle,
lze specifickou hmotu (S) vodniho roztoku vyjddtiti vzorcem
: S=1+ne-tnp,
kde « a B znadi veli¢iny charakterisujicf iont positivn{ a nega-
tivn{ ( Walsonovy moduly), n potom potet grammolekul rozpuste-
nych v litru. Walson zavedl analogické ,moduly“ pro kapillaritu
roztokd, Rontgen a Schneider pro stlalitelnost roztokad.

Additivnf povaha vlastnost{ roztokd shleddna ddle pfi
ynitfnfin ttenf, teple specifickém, objemu molekulovém, diffusi,
absorpci svétla, lomu svéila, molekulovém magnetismu a piti re-
akcich katalytickych. -

' Z tetnych reakcf chemickych (na pf. rozpousténi se kovil
v kyselindch ziedénych naproti nepatrnému déinku koncentrova-
nych kyselin na tytéz kovy) vysvitd, Ze chemicky reaguji prede-
v8im dissociované ionty. Tim lze téZ vysvétliti reakei kataly-
tickou, to jest reakei, kterd se znatné mychluje v ptitomnosti
latky, jez se.vSak reakcef néméni.

6) Podminku rovnovihy mezi molekulami (nedissociova-
nymi) a ionty vyjadiuje zdkon Guldberg- Waage-iv, ktery lze
z Van't Hoffovy theorie roztokd a z principi thermodynamickych
odvoditi.

Zékon Guldberg- Waage-tiv zni: Koncentrace Gdsti nedis-
sociované jest pifmo umérna soudinu koncentrac{ obou iontd.
‘Znaéi-li na pf. o« polet grammolekul dissociovanych iontd H
kyseliny octové, tedy mol. H a mol. CH,COO, v objem vody,
lze hotejsi zdkon vyjddriti vzorcem
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l—a  [a)®
v (7) )
Konstanta t\mérnosti K sluje konstantou dissociaéni a zdvisla
jest vedle ldthky téZ na femperature.

Slozitéjsf piipady rovnovdhy chemické nastdvaji, jsou-li ve
styku molekuly réznych litek a jich ionty. Tak na pf. sniZuje
se stupeil dissociace u slabych kyselin, ptiddme-li k jich roztoku
silné zfedény roztok neutrdini soli téchze kyselin. I vodu lze
povaZovati za édstecné dissociovdnu v ionty H a HO, tak Ze
soli ve vodé& rozpu$téné se rozklddaji (hydrolysa).

Hydrolysa solf silnych kyselin a zdsad jest velmi nepatina;
v mnohych jinyeh ptipadech miiZe v8ak byti pozorovina.

Stupeil dissociace u vody znatné se zvySuje rostoucf tempera-
turou, voda stoupajici temperatury chovd se jako kyselina (neb
z4sada) stdle silnéjsf. Van’t Hoff z této zdvislosti hydrolysy na
temperatufe potital dissociaini teplo vody a nalezl hodnotu
soublasnou s neutralisatnfm teplem vody, jez pifmo pozoroval
Thomsen. (13600 kalorif pii 25°.)

Pro soli nepatrné ve vodé rozpustné platf véta: Soucin
koncentraci ionté soli nesnadno rozpustné jest welicinou stdlcu.

Rovnovdha mezi ionty a molekulami nedissociovanymi
elektrolytu zdlez{ téZz na tlaku.

Zsvislost theoreticky odvozenou potvrdil méfenimi Fanjung.

Vedle toho ukdzala se zdvislost na mmozstvi rozpu§téné
litky. Thomson a Nernst nalezli u ldtek vétdi dielektrické kon-
stanty vétSf mohutnost dissociatni. Elektrolyty rozpu$téné ve
vodé jsou proto vice dissociovdny neZ v roztoku alkoholickém.

Obycejna dissociace (chemickd) vzristd pti vy$Sf tempera-
tufe, u dissociace elektrolytické je tomu naopak. Pri obyéejné
dissociaci nastdvd z pravidla zvétSenf objemu, pfi dissociaci
elektrolytické zmenseni objemu. Dokladem jest elektrostrikce.

7. a 8) Ukazy diffuse jsou v souhlasu s theorii auktorovou.
Nalijeme-li na vrstvu roztoku NaCl ve vodé roztok téze soli ale
ziedénejsi, nastane diffuse. Iont chloru postupuje rychleji nez
iont vodiku, proto se hotej§i vrstva nabije negativng, vrstva
dolej&f positivné.

Mezi roztoky objevf se potencialny rozdil namireny vzhiru.
Sily osmotické udrzujf se v rovnovdze silami elektrickymi. Na
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zékladé této dvahy Nernst poéital potencialné difference kon-
centraénf, které zdroven elektrometrem méril. Pozorovini shodo-
valo se s vypoctem.

9) Nernst podobné hledél odvoditi potencialnou differenci
mezi kovem a kapalinou.

Zinek ponofeny do roztoku soli zineCnaté snaZi se ionty
svymi vniknouti do roztoku, tim se nabiji roztok positivné,
zinek negativné. Potencialny rozdil mezi zinkem a normalnfm
roztokem soli zinednaté jest Gmérny logarithmu zlomku, jehoz
ttatelem jest tlak rozpustnosti zinku a jmenovatelem osmoticky
tlak iontd zinkovych v roztoku soli. Tlakem rozpustnosti jest
minén tlak v roztoku nasyceném analogicky tlaku osmotickému.
Priddme-li ke kombinaci zinku v norm. roztoku soli zinelnaté
podobnou kombinaci médi v norm. roztoku soli médnaté, po-
vstane ¢tldnek (Daniell); z obou kovi se rozpoust{ ten, jehoZ tlak
rozpustnosti jest vétSf. Potencialni difference mezi obéma roz-
toky je nepatrnd.

Tlaky elektrolytické rozpustnosti kovii jsou.velmi rozdflné.
Tak jest na pt. tento tlak

u magnesia . 10** atmosfer
zinku . .10 ”
médi .. . 107 atd.

10) Theorie dissociace elektrolytické ve spojeni s Van’t
Hoffovou theorif roztokd vysvétluje additivn{ stranku vlastnost(
roztokl, davd ziklad k racionalni analysi chemické, vysvétluje
reakce katalytické, umoziuje pocitati podminky rovnoydhy elektro-
lytd v roztoku, mimo jiné téZ teplo neutralisaéni a hydrolysu.
Vedle toho poddvd tato theorie jednoduché vysvétleni povstdnf
elektromotorické sily v éldnku galvanickém.

17. O elektriné kontakini. C. Christiansen. 1) Piredeviim.
popsdny jsou methody, jimiZ byl méfen kontaktnf potencial dvou
kovi. Vedle pokusi Volfovjch uvedeny jsou tu methody: R.
Kohlrauschova, Pellatova, klassicki mySlenka Kelvinova, méfeni
Halwachsova, auktorova, konetné Kelvinova methoda vytéka-
jicich kapek. ‘ ,

2) Vysledkem: pokusd Voltovych bylo rozdéleni vodi¢d na
kovy a elektrolyty a setazeni kovii v 7adu napjeti. PozdéjSimi
métenimi (Kohlrausch, Haunkel, Pellat, Ayrton, Perry) nalezeny
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podobné Fady napjetf, ale s &iselnymi hodnotami u rdznych po-
zorovateld znacné se li$fcimi. .

Rozdiiy tyto vysvétlujf se vlivem ldtek tkvicich na povrchu
kovii, hlavné pak vlivem vzduchu elektrody obkli¢ujlciho. Kovy,
které pohlcujf plyny — na pt. platina a palladium, mohou zméniti
své misto v Fadé Voltové.

Platina pohltiv8{ ozon jest vice negativni nez platina obycejn4,
platina pohltivs{ vodik jest silné positivnf. Mechanické zmény
povrchu kovu (le§téni, omyt{ alkoholem a nésledujicf potom osuSen{
ve vzduchu atd.) pozménuj{ potencialnou differenci tohoto kovu
vzhledem k jinému. J. Brown uZivaje methody prstence Kelvinova
nalezl, Ze jest Zelezo v kontaktu s médi ve vzduchu positivnfm, na
proti tomu v sfrouhliku negativnim. Podobné zménf se znameni
difference mezi niklem a médi, nahradi-li se vzduch atmosferou
chlorovodika.

Auktor ukdzal Cetnymi méfenfmi, ze difference mezi kovy
zélez{ znatnou mérou na povaze povrchu. Spiers méril kontaktnf
differenci Zeleza a platiny, ob& elektrody pak zah¥dl v atmosfefe
vodika na 800°. Po ochlazeni byla potencialnd difference znatné
mens$i a zménila se po nékolika dnech v hodnotu zdpornou.

Spoleény vysledek uvedenych praci lze shrnouti ve zkus3e-
nosti, Ze pouhou potencialnou differenci dvou kovi mériti
nelze. Méteni ddvajf vidy potencialny rozdil celého éldnku: ,zinek,
vzduch, méd“ a pod. v

Méren{ potencialni difference vznikajici kontaktem kovu
a kapaliny poskytlo vysledkd mdlo souhlasnych, dokonce nékdy
opacnych.

Gouré de Villemontée ukizal, ze difference tato zdvisla jest
na koncentraci kyseliny. Exner a Tuma métili differenci

E=2Zn|Hg+ H,0|Zn

E‘=7Zn | Hy,
nalezli pak obé velitiny E a E’ témér stejné hodnoty. Z toho
by nésledovalo, Ze difference

' H,0 | Zn =0. '

Pravdépodobnéjsim se.zd4, Ze pii méfeni E’ byl povrch
zinku vlhkgm. -Pellat méril differenci
_ A=17Zn| Cu

a differenci ‘
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A'=1Zn| Cu+ CHO | Zn+ Cu | C,H,O,
kdy totiz mezi lamelami kovovymi na misté styku bylo néco
alkoholu.
Mezi A a A’ nebylo rozdilu, kdyZ pfed méienim A byly

obé desky alkoholem opldchnuty a osu3eny.

Z méteni potencialn{ difference, vznikajic{ kontaktem ka-
paliny a plynu (Koblrausch, Ayrton, Perry, Kenrich) nelze nic
dilezitého uzavirati.

Na mistech n&hlé zmény v potencialu vznikd elektrickd
dvojvrstva (Helmholtz). Timto zpisobem lze vysvétliti nékteré
okolnosti pti vznikédni elekt¥iny ttenim; podobné pokusy Quinckeho,
pfi nichZ vznik4d zména v potencialu vytokem mdlo vodivé kapa-
liny dzkou trubicf. Helmholtz potital tuto potencialni differenci
mezi trubicf a kapalinou, nelze vSak vysledku jeho uZiti ana-
logicky pro kontakt dvou kovd, ponévadz v pokusu Quinckeové
stykaji se pouze isolatory. Pozoruhodnou jest Nernstova theorie
potencialnych differenci kontaktd riizné koncentrovanych roztoki,
kterd se pokusem potvrzuje.

Applikuje-li se t&Zz theorie na kontakt kovi s kapalinou,
nutno kovovym iontdm prisouditi ohromné tlaky osmotické.

Dle Rieckeho*) vznikd pii doteku dvou kovl na ploSe
stykové elektromotorickd sfla, kterd jest tmérna absolutni tem-
perature plochy stykové. Tato elektromotorickd sfla sklddd se
ze dvou Clent opalné oznaéenych, z nichZ kazdy zdvislym jest
pouze na vlastnostech jednoho z obou kovi. (Dokongent.)

Véstnik literarni.

Annuaire pour I'an 1902 publié par le Bureau des
Longitudes. Avec des Notices scientifiques Prix 1 fr. 50 c.
Paris, Gauthier-Villars.

Jako v letech winulych piind8i téZz leto¥ni publikace fran-
couzského tfadu pro vymétrovanf zemé&pisné délky velkou hojnost
idaji a drobnych zprdv z rdznych oborG ptirodovédeckych,
o nichZ bylo na tomto mfsté jiz nékolikrate referovino. Vzhledem
k poslednimu ronfku shledivdme letos ndsledujic{ zmény.

Tabulky v ¢4sti astronomické obsahuji udaje, tykajici se
v8ech hvézd, jezbyly objeveny do 2. fijna 1901. Pti kometdch

*) E. Riecke ,Zur Theorie des Galvanismus und der Wirme“., Wied.
Ann. 66, pg. 545. 1898,
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