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pak prejiti jako k zvlastnim pripadim ke ¢tyrbokému hranolu,
ke krychli a konec¢né k valci. Jejich sité jsou uz vhodnym objek-
tem ke cviceni v rysovani a lepeni papirovych modell jest obli-
benou zabavou dosud horlivych primand.

Jehlany po nazorovém uvedeni lze probrati jako télesa
s riznobéznymi bo¢nymi hranami a kuZel jako pripad jehlanu
s kruhovou podstavou. Kouli proberme naposledy s pouZzitim
zemépisné terminologie.

Nezapomenme, Ze ukolem primanské geometrie jest sezna-
miti zaky jen se zakladnimi utvary a jejich zakladnimi vlast-
nostmi. To neznamena, Zze nemame nikde stavéti na trochu vyssi
kledisko, kde toho stav t¥idy dovoli.

Mluvim-li zde o télesech, jest snad vhodné poznamenati,
zda by nebylo zahodno nazev ,,zdkladna” reservovati vyhradné
obrazciim a ,,podstava” télestm.

Do primanské geometrie patii téz stat o soumérnosti. Ze tii
druhit soumeérnosti je metodicky nejsnadnéjsi osova soumeér-
nost obrazcl, na pr. ¢tverce podle thlopricek. K tomu téelu se
hodi étverec z papiru, ktery si Zaci na tuto hodinu pripravi.
Zarazeni stati o soumérnosti aZ na konec uéebného programu
mé ten vyznam, Ze ji lze spojiti s opakovanim a hodnotiti p¥i
tom mérické utvary podle jejich soumérnosti.

Cviéeni v zachazeni s naradim, jakoZ i vycvik v rysovani
vyzaduje celoroéni péée ucitelovy. Pritom je ti¥eba zasadné dbati
toho, aby Zaci od poéatku zachovavali zakladni pravidla ryso-
vani a vyzadovati alespoii doméei cviéeni v peélivém provedeni
a uprave, nebot i t. zv. mazalové se daji soustavnym cvikem
v tomto sméru uvésti na spravnou cestu.

Vynatky z metodiky praktickych cvi€eni fysikalnich. 7

Dr. Jaroslav Bilek, Praha. ' UER .

O vyznamu a duleZitosti praktickych cvideni fysikalmich g g~

(pr. cv. fys.) na st¥edni 8kole netfeba se rozepisovati. Jsou hlavnfm =~ *
prostfedkem uplatnéni se pracovni metody v nasi 8kole. — Doplituji,
sceluji, prohlubuji vyudovaci lditku a seznamuji s metodami p¥irodo-
védeckého badani; vedou Ziky k samostatnosti prace védecké,
technické zruénosti, byst¥eni smysld, obrazivosti, predstavivosti,
usuzovani. Ale mo#no zdirazniti téz cil vychovny v péstovani viile
P¥i samostatném poéindni, charakteru v pfimém styku se zaky pti
préaci skupinové, spoledenského taktu a soudrZnosti. :
Vyhovuji plng pozadavku, ktery prof: Chlup vytkl veSkerému
sttedoskolskému studiu. ,,Cilem veSkerého stiedoskolského studia
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jest vitipiti Zactvu smysl pro hledani pravdy. Tento racionilni
a eticky cil vyzaduje, aby si Zak zvykal ve styku s védou, uditelem,
ve vlastni samostatné prici spravné induktivng a deduktivné
mysliti, stiici se chyb vznikajicich z nesprdvného pozorovani,
souzeni, zevSeobecllovani . . . (Stfedoskolska didaktika, str. 321.)
~ Sledujeme-li statistiky, zjistujeme nepatrné mnoZstvi Gstavi
— zvla&ts redlek — kde tato pr. cv. jsou péstovana. O pridindch
také bylo psano. — Ale jednu z nich bych uvedl — a tu mi po-
tvrdili pfi hovoru mladsi kolegové — Ze neni piisluiné metodiky,
kterd by jim udéavala, naznadovala cestu. P¥iru¢ky nase podivaji
jen tlohy, ale o zdznamech a piipravé uditelové, o mistnosti,.
nezbytnych pomickich a hlavné o postupu prace, o rozvrzeni tiloh
a jich kombinaci, neni nikde zminky.
Takovou metodiku mam piipravenu k tisku (méla vyjiti jako
,samostatnd kniha p¥i vydani metodik). Ovéieni viech &asti po
strance teoretické i technické bylo provedeno kol. dr. Zd. Pirkem
go dva roky p#i praktickém provadéni. V této metodické rubrice
asopisu chtél bych postupné nékteré partie z této metod1ky
pxaktlckych cvideni fysikalnich uvefejniti.

Zakladni pozadavek.

‘Predem t¥eba zdurazniti, Ze pr. cv. fys. maji byti soudasti
viyudovani. Uéebni tkol jejich jest jiny nez na vysokych $kolach.
,»,Jde o samostatné ziskavani fysikalnich poznatkd, o néz pravé
b&zi; obsah jich se ¥{di jednak pravé probiranou litkou fysikdlni,
jednak stavem sbirek.” Z toho vyplyva: 1. aby pr. cv. fys. konal
tyz uditel, ktery v oné t¥idé prislusnému predmétu vyuduje,
2. aby obsah jich a latka probirand pii vyudovani tvofily orga-
nickou souvislost a navzijem se dopliiovaly, 3. aby pii Gstnim
zkouseni uditel piihliZel k obsahu latky zpracované v pr. cv. Pokud
sé tyde bodu 2 nemé1atka pr. cv. ani obsahové ani éasové se vzdalo-

vati od latky vyudovaci. — Co v tydnu bylo probirino ve vyuéo-
véni, na to se navazuje. To vyZaduje, aby uditel mél dosti tloh
v ruznych obméndch o téze latce. — Jak tomuto pozadavku

vyhovéti, o tom jest pojedndno podrobné ve specidlnim oddilu
metodiky. — N&kdy jest mozno litku zpracovavati dopiedu, aby
zak dosel k poznatku pied uditelovym skolnim vykladem.

Jako se obsah pr. cv. fys. pfipojuje k latce vyudovaci, tak
se zase na néj navazuje pii vyudovani. Ucitel p¥i probirani latky,
pii orientadnim zkouleni se dotazuje, jakym zptisobem, k jakym

vysledkim se doSlo v pr. cv. pfi ovéfovani, ziskavani onéch vét,

poudek, veli¢in. Mnohd véta, zakon ve vyuéovani pokusem kvali-
tativng naznadeny, teoreticky dokézany, provede se kvantitativng
v pr. cv. a ve vyubovani se na pokus odkazuje.
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Ale také udivo pii vyubovani musi se piizpusobiti latce pro
pr. cv. Aby uditel mél dosti latky a nemusil tytéz Glohy opakovati,
jest nutno nékteré stati ve vyudovani doplniti (metody k urdeni 7,
k stanoveni f, s a j.), jiné premistiti prileZitostné (Sifeni tepla,
vlhkost vzduchu, fotometrii a j.). Jednd se hlavné o podatedni
partie. K pohybu rovnomérnému lze zafaditi stat o setrvadénosti,
k pohybu nerovnomérnému o sile, k volnému padu o gravitaci,
hmoté gravitaéni a prejiti k odporu prostiedi (aerodynamicky
tunel). K pohybu po naklonéné roviné piipojiti t¥eni. — Lze dopo-
ruditi odsunuti astronomie az na konec litky t¥idy. — Zaklady
meteorologie dostanou se doptedu, uceli se pozorovani teplomérna,
tlakomérna a vlhkomérnd. — Praktickd cvifeni z termiky jsou
tedy presunuta na dobu &asteéné chladnéj$i (manipulace s ledem,
studenéj$i voda). Pro astronomickd pozorovani je pak piithodné&jsi
doba, delsi den. vétsi vyska slunce a j. Na realce docili se nad to
vzajemnosti matematiky (sféricka trigonometrie) s fysikou (astro-
nomie).

Na pr. cv. fys. navazuje i zkouSeni nejen orientaéni, ale
hlavné individualni (klasifikaéni). Kazdy zak navstévujici cvideni
pii Gstnim opakovani dostdva jednu otdzku z litky, kterou pra-
coval ve cvidenich a ktera se pripina k latce probirané ve vy-
uéovani. Zak referuje o vlastni své praci samostatng provedené,
o jejich vysledcich, tedy tplné v tendenci daltonského planu. —
Tim se dociluje, Ze Zaci ve cvi¢enich projevuji vétsi zajem o tlohy,
snazi se samostatné pracovati, voliti vhodny postup, do tématu
se vpraviti, jemu naleZité porozuméti v souvislosti s uéivem pro-
biranym, presné pracovati. Toho t¥eba hlavné dbati na realce,
zv1asté v tridé VII. Zndmkovani pr. cv. fys. se d&je podle pracov-
nfho vykonu Zika a podle vedeného protokolu. VSeobecné lze
hodnotiti zaka zndmkou z fysiky, jak osvédéil védomosti, a inteli-
genci gnostickou; price v pr. cv. se posuzuje podle schopnosti,
inteligence technické a praktické.

Ziznamy a piiprava uditelova.

Treba vésti povinng t¥idni knihu, kam se zapisuji datum,
oddsélent, lidtka, absence Zakii. — Jest prospéiné podrobné&ji zapi-
sovati latku pracovanou v jednotlivych hodindch [na-p¥. velny
pad (kadtany), Atwooduv padostroj (zpozdéni), Neumanniiv pado-
stroj, volny padd s kmitajici ladickou (Lippichtuv padostroj, pa-
déky)]. Utitel tak mé v evidenci, co zici v difvéjsich hodinach
pracovali, a kontroluje, jak pokroé¢il v probirini latky vzhledem
k drivéjsimu roku.

Jest Gdelné vésti zdznamy ve zvlastnim sesité o pracech
konanych zaky. Tam celd stranka jest vénovéna jednotlivému Ziku,
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kde poznamenana vidy s pfislusnym datem prace. kterou zak
pracoval. — Pii prehlizeni protokolu zZakova uditel si zatrhne
v zédznamech — tieba Servend — téma price, kterou prohliZel,
a poznamend, jak Zak dlohu pracoval a vypracoval — nejen ne-
dostatky, chyby. ale i pfednosti. — To ma pro znamkovani veliky
vyznam. Mimo to k jménu Zikovu miZe ptipisovati poznamky
o jeho snazivosti, vytrvalosti, svédomitosti. chapavosti, pFesnosti,
inteligenci gnostické. technické. praktické. jak vSe zastihl u zaka
v nestfeZzeném okamiiku. Tim se snazi vystihnouti jeho charak-
teristiku, takZe uditel se stava Skolnim psychologem. Ugtitel
musf vésti také zaznamy ucetni. Treba poriditi si vétsi Géetni
knihu, do niZ zapisuje na levé strance prijem (piispévky zaku psati
jednotlivé) a na pravé strance vydanf (¢is. polozky, datum, pfedmét
a cena). Jednotlivé doklady nejlépe za¥azovati na pularch papiru
(prilepiti).

Priprava uéditelova jest mentalni: vyhledati, promysliti,
propracovati a vypsati jednotlivé tlohy, ale téZ technicka. Treba
napred obstarati rizné pomticky, maliékosti (h¥ebiky, niti. d¥evo,
lepidlo. 8pendliky a j.). Nejlépe si udélati poznamky ve zvlastnim
zapisnfku pro nakup. Tieba pfedem miti v evidenci p¥istroje
(nabijeni akumulatorti). — Stat o mistnostech a nezbytnych po-
miickich zde vypoustim pro nedostatek mista.

Z delsi stati o postupu prace mohu vypsati jen nékteré body.

Muizeme uvazovati o t¥ech druzich praci, které by se mohly
uplatniti v pr. cv. fys., druh prace diferencované, frontalni, kolek-
tivni. Nejvhodngj$i jest prace diferencovana. Zaci pracuji ve sku-
pinach (nejlépe po tiech). Kazda skupina ma sviij samostatny tkol
odlisny od jiné skupiny. Jednotliva skupina dostane na listé papiru
navod, kde jest uveden popis a postup prace. (Vyklad teoreticky,
pokyn postupu prace a zpracovani vysledkiu.) Zaci ze skupiny si
ulohu proétou, promysli a zakladni body teoretické i dalsi zapisi
do pozndmkového seSitu. Na zvlastni papirek si vypisi pristroje
a pomucky. kterych bude tieba. Uditel papirek pievezme, a podle
n¢ho potfebné pomtucky vydava i zpét prejima. Zaci pracuji
a o svych pracech &ini si struéné zdznamy. Nejlépe jest pouziti
levé stranky v protokole pro vedlejsi poznamky (vypoéet, na-
sobeni, logaritmovani a pod.) a na pravou stranku psati hlavni
zdznamy, vysledky, tabulky. Zici necht viechny podetni vykony
poznamenavaji na levé strané (k vuli kontrole uditelové).

Vedeni protokolu jest spravné naznaéeno v Zatimnich uceb-
nych osnovach (str. 250—251). .

. Jak maji Zaci pracovati (kazdy zZak troje méieni), o tom
uditel zdky pouéi v prvnich dvou hodinidch, kam zafadi vyklad
o cili pr. cv. fys., o tkolu fysikalniho badani, o metodé deduktivni,
induktivni, o odchylkdch (chybéch) osobnich, technickych, naho-
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dilych, z metody, a o jejich vymyceni. — O tom vSem pojednivi
samostatna kapitola metodiky pod nizvem ..Uvodni pozndmky*,
ktera bude uvefejnéna v nékterém piistim éisle Casopisu.

Prace frontalni neprichazi v avahu v pr. cv. fys. P¥ praci
kolektivni celé oddéleni sleduje tutéz tlohu tymz pFistrojem,
a zaci stiidavé méfeni provadéji. — Tohoto druhu price lze jen
obéas pouziti pfi drahych p¥istrojich neb pii projekci. zejména
pak pri vyuovani tam. kde nejsou zavedena pr. cv. fys.

Pouzivani ulebnice p¥i vyucovani fysice.
Dr. Jaroslav Bilek, Praha.

Jak jiz z nazvu vyplyva. jest cilem ucéebnice. aby se podle ni
udilo, jednak aby se podle ni uéili Zaci, jednak aby podle ni vy-
uéoval uditel. Byli uditelé, ktefi se drzeli uéebnice ,.otrocky*
a také latku od zakt poZadovali doslova, jak byla v uéebnici. A byli
uditelé, kteii vibec udebnice nepouzivali, latku si prednasel
,,podle svého‘ a také tak ji zkouseli. Rik4 se, Ze st¥edni cesta je
nejlepsi. a také zde plati toto prislovi v plné mife. OvSem jinak
tato ,.stfedni cesta‘ vypadd pifi vyubovani fysice v niziich t¥idach
a jinak ve vysSich.

V niz&i t¥idé jest ucebnice pro Zaka nezbytnosti. Tam nelze si
mysliti, aby zak — pfi své mentalni vyspélosti a inteligenci onomu
véku prindleZejici — udil se jen podle prednesené latky, podle po-
znamek. Poznamky maji mu byti voditkem, doplitkem udebnice,
ktera tvori zdklad p¥i uceni se. — Tedy jak si ma podinati uditel?
M4 se presné ,otrocky‘ drzeti udebnice pii vykladu a zkouseni,
kdyz Zaci se maji doma z ni uditi? Jestlize uditel takto jednd,
chybuje se stanoviska pedagogického. Takovym poéindnim klesi
uditel jaksi v oéich Zikt, kte¥i se domnivaji, Ze uditel nevi vice,
nez co podava udcebnice.

" Vyklad uéiteliv navazujici na udebnici ma podavati a vy-
svétlovati latku vlastnimi slovy uditelovymi, hodné ve formé
rozhovoru (zptsob tézaci), opfenou o pokusy, o zkusenosti, zpe-
stfenou raznymi vlozkami a poukazy na prakticky zivot. Ucitel
poznamendva na tabuli piehledné zakladni body, schema né-
kterych pokusi a zvlasté pak podrobnéji tu partii, v niz se od-
chyluje od udebnice. TytéZ body zapisuji si Zaci do poznamko-
vych sefiti. Po piedneseni d4 uditel onu latku preéisti z ucebnice,
zv145t8 je-li litka téz8i. Pii tom poukazuje, upozoriiuje na vyklad
a na provedené pokusy. V udebnici byvaji rtzné otazky. Tyto
se preétou a utitel upozorni Ziky, aby si odpovédi doma pro-
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