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Jezto novy pojem neni v mysli zaki je$té dosti upevnén, dava
uditel v této hoding u kazdého piikladu pieéisti odmocnénce
a opakovati nové nazvy. Aby podnitil soudinnost t¥idy, vyvolava
k tomuto Géelu zZaky, kte¥i pravé nepoéitaji u tabule.

III. Proevidovani nového udiva.

Ziskanim poznatku, Ze znaménko odmoctiovani plati pro ta
Gisla (p¥ip. jejich souéet nebo rozdil), nad nimiz je jeho vodo-
rovnd Garka, je nové uéivo probriano. Procvidovani provadi uéitel
tak, Ze Zdci poditaji zpaméti vhodné piiklady z uéebnice a kdyz
je jejich zasoba vyéerpana, diktuji sami piiklady vztahujici se
k uéivu v hodiné probiranému. Cisla diktuji Zaci prospéchové lepsi
a poditaji Zdci prospéchové slabsi. Pouziva se pouze &isel 1—20
a jejich druhych mocnin. Diktuje-li Zak &islo nevhodné, uditel jej
ihned opravi a vysvétli, pro¢ nelze pouziti &éisla Zakem dikto-
vaného.

IV. Doméei cvideni. Cervenka, Aritmetika II., str. 40, p¥.
14. b, d, f. h.

Analogie v nauce o elekt¥ing.
RNDr. Bohumil Jurek, Brno.

Uzivani analogie pfi vyudovani fysice je véc velmi choulostiva.
Kazda analogie totiz kulhd a muZe zaku danou partii pravé tak
zatemniti jako objasniti. ZaleZi na tom, zdali Zak bude analogii .
dale sledovat a po které cesté. Nebezpeéi, Ze analogie Zaka zavede,
odpada Gplné jen u zZaka duSevné nedinného, ktery spolkne bez
nehody cely vyklad i s analogii. Nemyslim vSak, Ze bychom méli
svij vyklad prizpisobovati pravé takovym zakum.

Podstatnym analogifm neni t¥eba se vyhybati; nevyhyba se
jim ani nejpiisnéjs§i védecky vyklad v téch piipadech, kdy po-
dobnost jde az k formalni shodé mat. rovnic (elektrické a mecha-
nické kmity, vinovd mechanika atd.). Nesmime vSak zapominat,
Ze vyudovani pfirodnim véddm ma zédka nauéiti nejen ptirovnavat,
ale také rozliSovat ndhodnou, dasto slovni podobnost od podob-
nosti podstatné. Uzivame-li analogie, éilime to stiidmé a podle
moznosti presné vymezme oblast jeji platnosti.

Vyklad potencidlu jako tlaku na dielektrikum, jak jej podava
pan kolega Svoboda ve svém , Prispévku k metodice nauky
o elekt¥ind“ (Casopis pro pést. mat. a fysiky 68, &. 4) ma né&kolik
zévad. Proberu je po radé: ' ‘

1. Zéktm je nejpiistupngjdi nazor zrakovy. Zejména kvan-
titu si Zak nejlépe predstavi jako prostorovou délku. Ma-li si
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tercian predstaviti tlak jako kvantitu, vyzada si tato predstava
namahu, kterd zatéZuje vyklad a tim jej znehodnocuje.

2. Je rozhodné chybné vykladat potencidl jako tlak na di-
elektrikum. Vime, Ze potenciil je potencialni energie jednotky
elektrického mnozstvi a tedy ma daleko blize k pojmu price
nez k pojmu sily. Kromé toho zminénd analogie svddi k ne-
spravnym zavérim, z nichz jeden pan kolega Svoboda dokonce
vypisuje: ,,Je-li napéti vétsi, nezli pevnost dielektrika, jest toto
proraZeno jiskrou.” Domnivdm se, Ze ani v tercii nemizeme za-
méliovat pojem napéti s pojmem spadu napéti.

3. Neni spravné, tvrdime-li, Ze tlak v kapaling ,,piisobi zv1asteé
na dno‘‘. Tento tlak pusobi také na stény a mérny tlak na spodni
dasti stén je téméi takovy, jako mérny tlak na dno.

4. Neni sprdvné vykladat kapacitu jako nejvétsi mnoistvi
naboje, které vodié na svij povrch pojme. Pied takovym vy-
kladem pojmu kapacita musime pravé zaky varovat. Vylozime-li
Zakam slovo kapacita jako ,,jimavost‘‘, hned si vyklddaji kapacitu
jako schopnost vodide pojat néjaké mmnozstvi niboje. Toto vy-
mezeni kapacity je tfeba vhodnym zpisobem doplnit.

5. Je jisté moZné piipodobnit vyrovnivani potencidlit spo-
jenych vodi¢d k vyrovnivani hladin ve spojitych niddobach, pii-
padné k vyrovnavani mérnych tlaki na jejich dna, ale pritokové
rychlost je imérnd druhé odmocniné rozdilu mérnych tlaku,
kdeZzto elektricky proud je Gmérny prvé mocniné rozdilu poten-
cidlniho. Musime tedy upozornit na to, Ze analogie je povrchni
a Ze ji nelze dtsledné rozvinovat. Zejména zklame p¥i Ohmové
zakoné.

V celku muzZeme Fici, Ze Zak popsanymi analogiemi jakési
predstavy o véci nabude, ale nebude to predstava spravnd ani
jasna.

P#i tom musime piipustit, Ze ,,vodni‘‘ analogie elektfiny neni
v zakladé $patnd a v tercii m4 dokonce jisté vyhody. Probirame
tam totiZz vztah mezi potencidlem, kapacitou a elektrickym n4-
bojem, a to v trojim tvaru. PonévadZ tercidnovi nejsou operace
s rovnicemi je$té dost béZné, nebude mu snad jasnd souvislost
t¥{ uZivanych tvard a nebude je chapat jako jediny vztah mezi
ttemi veli¢inami. Zde je opravdu na misté piiklad jinych tri
veliéin, vdzanych tymZ vztahem. Sdm postupuji pii vykladu
o zékladnich veli¢inach elektfiny takto: Mnozstvi elektfiny lze
vyjadiiti poétem piebyteénych nebo chybicich elektroni. K pojmu
potencidlu piejdu pokusem, p¥i némz spojim vodivé nabity elektro-
skop s isolovanym vodi¢em s proménnymi rozméry. Listky elektro-
skopu pfi pokuse méni rozestup, ackoli ndboj celého systému
vodi¢t se neméni. Elektroskop nidm tedy neukazuje naboj, ale
jinou veli¢inu, potencidl. Potencidl nezavisi jen na mnoZstvi
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elektiiny na vodiéi, ale i na tvaru a velikosti vodite. TotéZz mnoz-
.stvi elektfiny nabije velky konduktor na mens$i potencidl nez
maly konduktor. Neni to nic divného. Nalejeme-li litr vody do
§iroké nadoby, vystoupi voda do mensi vysky neZ v nadobs
tzké (ptipadné ukizat). MuZeme tedy prirovnat mnozstvi elektiiny
k mnozZstvi vody v niddobé, a potencial k vysce vody v nidobé;
vlastnosti vodi¢e potom odpovidd plocha dna. Nakreslime si v pri-
Yezu valcovou nadobu s vodou a oznaéime si piimo vysku vody V,
plochu dna C a dovniti vpiseme @. Vztah mezi témito veli¢inami
se pak potitd snadno. Na to probereme podrobnéji pojem kapacity.

Analogie, které tu uzivam, neni nijak povrchni. Pogitame-li
na pifklad energii, je vypodet stejny v mechanickém i v elektrickém
piipadé. Potenciilni energie malého objemu vody d@ ve vysce V
se &iseln& rovna ve statickych jednotkach VdQ. Je-li timto obje-
mem objem vrstvitky vody o vySce dV, je zminéna energie dana
vyrazem VC .dV a celkové energie nahromadéné vody je $CV2.
O tomto rozvedeni analogie oviem hepfednasim ani v niz§ich ani
ve vys§ich t¥idach. Po vykladé uvedeném v predchizejicim od-
stavel upozornim je$té na podobnost vyrovnavani potencidli
vodivé spojenych vodid s vyrovnavanim vysek ve spojitych na-
dobdch s poznidmkou, Ze ,,vodni‘ analogie proudu neni ve vSech
svych disledeich spravna. Chei-li pojem potencidlu jesté dale
objasniti, uvedu, Ze potencial souvisi s vnéjsimi projevy elektiiny,
jako jsou rozestup listka elektroskopu nebo doskok jiskry pfi
vyboji. Vztah potencidlu, kapacity a elektrického niboje se dé
pékné demonstrovat piipindnim a vypindnim leydenskych lahvi
na pély influenéni elektriky: tu jsou pfimo hmatatelné vyjadieny
zmény kapacity (potet lahvi) a elektrického naboje (jasnost jiskry
a doba od jednoho vyboje k druhému).

Ve vyssich t¥idach 1ze uziti hydromechanické analogie k objas-
néni vzniku netlumenych kmitd. Nekdy se stava, ze vétev, sply-
vajici po hlading potoka, se pohybuje s proudem, pak se vyS$vihne
na svoje puvodni misto a jde znovu s proudem atd. Dostdvame
tu mechanické kmity netlumené. Kdybychom vétev prosté vy-
chylili a pustili, vratila by se silné tlumenymi kmity do své pu-
vodni polohy. Ke vzniku netlumenych kmiti je tieba stile do-
davat energii a tu v naSem piipadé dodava proud potoka. Proud
potoka ma pro vznik popsanych mechanickych netlumenych kmita
takovy vyznam jako stejnosmérny proud pro vznik netlumenych
elektrickych kmitu.

V jinych piipadech snad stadi podepiiti predstavy zakt
elektronovou teorii. Zakladam elektrostatiku na dvou pravidlech,
z nichZ pak odvozuji daldi: 1. Souhlasné niboje se odpuzuji a ne-
souhlasné se pfitahuji. 2. Po vodiéi se elektrony mohou pohybo-
vati pisobenim sil a prechazeji do mist vyssfho potencidlu. Du-

D128



sledky: elektfina na povrchu, hustota na hrotech a v dutinich,
elektrostatickda indukce, rovnost potencidlu na povrchu vodide
v piipadé rovnovahy, vznik proudu. Samoziejmé, Ze takové pie-
hledné probrani elektrostatiky je moZné provésti az tehdy, kdyz
zaci jednotlivé zjevy elektrostatické dobfe znaji z pokusi, tedy
ke konci vykladu o této latce.

Semina¥ pro stiedoSkolskou fysiku.

Joset Zahradniéek, Brno.

Ve Skolnim roce 1938/9 byl uspofddan ve fysikalnim dstavé
Masarykovy university seminaf pro stfedoskolskou fysiku jako
nahrada za kursy, které byvaji obSas poifadiny v universitnich
méstech, k nimZ v8ak pro obtiZe rizného druhu dochézi po velkych
obdobich. Pii seminaii daji se ony obtiZe zna¢né zmensiti. Tak
doflo k prvnimu pokusu o semind¥ pro stiedoSkolskou fysiku,
ktery v pripadé zdaru mél byti opakovin kazdy rok.

Jaky kol jsem si polozil v tomto semindii? Jako uditel
. s dlouholetou praksi na stiedni $kole chtél jsem ukazati mladym
stfedoskolskym kolegtim-fysikim, jak se divam na zdklady fysiky
na stfedni skole s hlediska metodického a didaktického. Chtél
jsem naznadit cestu, po které muze dnesni uditel fysiky na st¥edni
Skole jednoduse a Gspéiné vypéstovat u svych zaku fysikalni ndzor
na viechny déje, odehravajici se ve svété kolem nés.

O latce a metodé fysiky mohou byti mezi uditeli rizné na-
hledy, ale v tom jsou jisté vsichni zajedno, Ze vyuéovani fysice
na vsech skoldch musi se diti na zakladé pokust. Fysikalni pokus
musi byti nidzorny a presvédéivy, do vSech podrobnosti pro-
mySleny, ktery nikdy neselze a ktery se d4 provésti prostfedky
pokud mozno jednoduchymi.

UZ na nejniz§im stupni vyudovacim musi byti soudasné sle-
dovdna jak kvalitativni tak kvantitativni stranka pokusu. Po
strance prvni musi byti zakim objasnéno, které druhy energie
pii tkazech fysikalnich se vyménuji, po strance druhé musi Zici
poznati, jak velké hodnoty energie vzajemné se vyménuji a jsou
spolu rovnocenné. Obé tyto stranky pokusu vystihneme zakladnimi
vztahy, vyjadfujicimi zékon o zachovéni hmoty a energie. Zaci
musi oviem byti sezndmeni s fysikdlnimi jednotkami: zékladnimi
i odvozenymi a ve vybranych pokusech musi poznati pfemény
energie riznych forem a hodnot.

Dnesni doba Zada si pokusii tak vybranych a tak provadé-
nych, aby ve t¥idach se znaénym poétem Zikd bylo poddno nutné
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