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Fotogrammetrické konstrukce. *)

Napsal

B. Prochazka,
feditel realky v Nachodg.

. Ukolem perspektivy jest sestrojovati priméty centralnés
vyhovujfei uréitym podminkam, je-li piedmét zobrazeni ptresné
urCen aneb jinym zdkonitym obrazem vyjddien. Tak se sestrojuje
perspektivny obraz pomoc{ methody priseéné z daného piidorysu
a ndrysu; aneb z jediného obrazu orthogonalného s prisluSnymi
soufadnicemi, na p¥. z kotovaného situaénfho plénu.

Ve fotogrammetrii vyskytuje se v8ak tkol opainy, totiz
z fotografického obrazu perspektivného urtiti presné predmét
zobrazeny aneb odvoditi kotovany obraz situacni. Jediny obraz
fotograficky k tomuto urteni nestaéi, jest zapotiebi vou tako-
‘vych obrazii. Jinak jest tomu pii zobrazovdni predmétd zndmych,
kde prdvé zndmost, na pf. Ghli a poméru délek na predmétu
se vyskytujicich, nahrazuje obraz perspektivny.

Pojednejme piedevifm o vztazich vyskytujicich se pfi od-
vozeni primeétu perspektivného z priimétu orthogonalného a pro-
zkoumejme napied pifpad obecny, jaky se ve fotogrammetrii
tasto vyskytuje, kdy perspektivnd primétna jest naklonéna
k orthogonalné primétné horizontalnf.

1. Vetah mezi orthogonalnym a perspektivngm priamétem
bodu. '

* Slovutny pan professor na c. k. teské vysoké Skole technické Franti¥ek
Miiller, zabyvaje se pracemi fotogrammetrickymi, shledal, Ze mnohé
konstrukce fotogrammetrické zaklidaji se na vykomech deskriptivni
geometrie a Ze je do jisté miry lze povazovati za zobecnéni obvykljch
konstrukei této nauky, zejména perspektivy.

Odevzdav mné laskavé svoje velice cenné zipisky, prenechal
mné jejich spracovani, jez tuto uvddim. -—
1



V orthogonalné primétné horizontdln{ M, kterou rovinou
zékladn{ zviti budeme, mame v ptimce M stopu roviny per-
spektivné R, a v pifmee M || M pak stopu roviny R,, prochd-
" zejici stiedem s centralného promitini a rovnobéZné s rovinou
R. Bod s, jest orthogonalnym primétem stiedu promitini do
primétny M, jehoz vySka &s nad rovinou zdkladn{ jest ddna.
Osa (optick4) perspektivného promitiani O, obsahujfci stfed pro-
mitini s a kolmd ku primétné R, md svij orthogonalny primét
v ptfmce O,, prochdzejict primétem s,a kolmé ku stopé AL

Je-li ddn néjaky bod a svym orthogonalnym primétem a,
a vyS8kou svou {a, sestrojfme ptislusny priimét centralny *) do
roviny R jakozto présetfk paprsku centralné promitajictho sa
s touto primeétnou. Za tim dlelem, nechceme-li pouziti Zzidného
jiného pomocného obrazu orthogonalného, poloZme promitajicim
paprskem sa rovinu svislou jakoZto orthogonalné promitajici do
roviny zdkladnf a sklopme ji kolem primétu s,a, jakozto jeji
stopy do této primétny. Vyhledejme prisecénici této roviny
svislé s primétnou R, kterdZz bude rovnobézna s prisecnici téze
roviny s rovinou R,, jiZz ve sklopen{ sestrojime, jest-li bod m’,
ve kterém primét s a, protind stopu M’ spojime se soutasné
sklopenym sttedem promfitin{ s. (Sklopeny stied obdrifme, uti-
nime-li ss; | s,a, a s;s = §¢s.) Proto vedouce ve sklopeni
‘prisetfkem m primétu s,a, s pfimkou M rovnobézku ku pfimce
m’s, obdrifme sklopenou prisecnici roviny R se svislou rovinou
promitajicf pifmky sa. Tato prisenice protind pak sklopeny
promitajicf paprsek sa v bodu a,, ktery jest sklopenym central-
nym primétem bodu e do roviny perspektivné R.

Spustfme-li kolmici s bodu @, na primét sa,, obiriime .
v paté jeji orthogonalny primét a, tohoto centraluého primétu
a, a v délce aya; vysSku fa, centralného primétu a, nad ro-
vinou zdkladni.
, Sklopfme-li centralnou prédmétnu R kolem stopy M do
zdkladn{ roviny, obdrzfme ve sklopen{ sklopeny primét a,, ktery
zkritka (a,) oznatovati budeme. Tento bod (a,) obdrzeli bychom

*) Tento primét zoveme centralnym, jelikoz za priinou zjednoduseni
konstrukef nebudeme piihlizeti k podminkdm perspektivného zobra-
zovan{.
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také tak zvanym klinogonalnym promftinfm v pravém tvaru
a proto toto sklopeni roviny R nazyvati budeme klinogondingm
promitdnim v pravém tvarw na rozdil od sklopeni orthogonalng
promitajicich rovin centralné promftajicich paprskd ku pi. pa-
prsku sa. Abychom klinogonalny primét v pravém tvaru (a,)
bodu @ obdrzeli, pouZijeme souvislosti ptfbuznosti, ve které se
nalézd s primétem orthogonalnym a. . Stalf, jak zndmo, zndti
sklopeni jediného bodu roviny R a za takovy nejlépe zvolfme
hlavn{ bod o primétny této, ve kterém protind optickd osa O
tuto rovinu. Sestrojujice tento bod, poloZme osou O rovinu
svislou orthogonalné promitajicf, kterd protfnd roviny R a B, ve
piimkdch E a E, taktéZ spolu rovnobéznych. (Stopa m piimky
E nalezd se ve stopé M a stopa m’ ve stopé E, ve stopé M'.)

Sklopfme-li tuto promitajicf rovinu, obdrzime E|| E,, k niz

bodem s vedeme kolmici O protfnujici pfimku E v bodu o, jehoZ
orthogonalny priimét o, a klinogonalny primét (o,) snadno se-
~strojime. Spojime-li pak o, s a,, protne tato pfimka stopu M
v bodu 'm ktery spojen se sklopenym (o,) davd pifmku, pro-
tinajici pfmku a, (a,) | M, uddvajici smér piibuznosti, v bodu
(_az)- -

Pti sestrojeni primétu («,) mizeme vSak také ptijiti jinou
cestou k cili. Na misté abychom odvozovali z daného primétu
orthogonalného primeét a, a z toho pak primét (a,), sestrojime
centralny primét bodu @ z téhoZ stfedu centralného promitdnf
s do roviny zdkladni, ktery a, znamenati budeme. Pramét tento
a, jest prvou stopou centralné promitajictho paprsku, kterou
obdr7fme hned p#i sklopeni orthogonalné promitajicf roviny
tohoto paprsku.

Jelikoz dva priméty centralné téhoz predmétu z téhoZ
stiedu promitdni do dvou rtiznych rovin jsou v souvislosti kol-
linearné, pfi niz jest priseénice obou rovin primétnych osou
a stfed promitini stiedem kollineace, budou i priméty a,, a,
bodu a v centralné kollineaci, pro stopu M jakozto osu a stfed
s jakozto stfed kollineace. -Stopa M, jest jednou a pifimka R,
t. j. priseénice roviny R, s rovinou M,||M jest druhou osou
centralnou, t. j. ptimkou, jiz v této kollinearné zavislosti
v druhé roviné ptisludi piimka wbéZnd (nekonetné vzddlend).

: . o



Tento vztah zdstane, i kdyz rovinu primétnou R klinogo-
nalné v pravém tvaru promitneme do roviny zdkladni &ili kdyz
sklopfme rovinu R kol stopy M do této roviny zdkladn{. Stfedem
kollineace jest pak klinogonalny primét v pravém tvaru (s)
stfedu promitdni s a osou kollineace ziistane stopa I

Stopa M’ zistane jednou osou centralnou a piimét klino-
gonalny (F’,) osy centralné R’ jest druhou osou centralnou této
kollineace rovinné.

Na zékladé této kollineace sestrojfme tedy primét (a,)
takto: Primét (a,) leif jednak na kollinearném paprsku (s)a,,
jinak na pifmce (L,), kterd jest kollinearn& sdruZena s nékterou
ptfmkou L, vedenou bodem a,. Ona pifmka (L,) protind se
s pffmkou L, na ose kollineace t. j. v prisetiku ¢ primky L,
se stopou M a jest rovnobézna ku kollinearnému paprsku (s)I’
piisluSicimu bodu 7', v némz L, protind centralnou osu M, ja-
kozto bodu, jemuz pifslusi Gb&Zzny (nekoneéné vzdédleny) bod
téhoz paprsku.

Mizeme viak na misté libovolné pifmky L, vziti pohodInéji-
taktéz primétem a, prochdzejicf, sklopeny paprsek promitajici, sa
anebo také primét jeho s,a, a dospéti touz konstrukef ku
primétu (a,). Z bodu (a,) miZeme pak na zdkladé souvislosti
pitbuznosti odvoditi primét a, . Tak jako ysme sestrojili ku a,
respekt. a, pifslusny primét (a,) jakozto prisetik paprsku kol-
linearnfho (s)a, a pifmky (Z,), miZeme sestrojiti ke kaZdému
jinému bodu bod kollinearné sdruzeny a naopak ku kazdému
(a,) prslusné priméty (as,) a a,.

Jak patrno jsou body aj, (a,), as, v té vzdjemné zdvislosti,
Ze je-li ddn jeden, lze druhé dva uréiti. Ziejmo viak, Ze nelze
Uplné urtiti polohu primétu a, z pouhého primétu a, nebo (a,)
nebo a,, jelikoz jsou tyto dva body spoletny vidy jednomu
paprsku.

v Ku sestrojenf bodu (a,) miZeme vSak také uZiti bodi

kollinearné zdruZzenych (0,) & o,. Stopu p osy O obdriime tam,
kde se sklopend tato osa se svym primétem O, protfnd. Jelikoz
tento bod p mZeme poklddati za bod o, piisludfc! hlavnimu
bodu o v roving R, miZeme tento odvoditi z onoho.

Sestrojime-li bodem p = o, libovolnou piimku K, v roviné
M piisludi ji v roviné R kollinearné sdruzend jind piimka (K,),
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kteriZz s nf se v prisecfku % jejim se stopou M protinajic jest
rovnobézna ku spojnici priseéiku & pifmky K, a stopy M
s prumétem (s). Kde tato pifmka protind O,, jakoZzto kollinearny
paprsek (s) o,, tam obdrZfme primét (o,).

Opaéné moZno, je-li dén pramét (o), uréiti bod p = o,,
spojime-li bod (o0,) s libovolnym bodem % p¥imkou (&,) a se-
strojme bodem (s) rovnobézku k této pifmce, kterd protne
stopu M v bodu &, uréujicim s bodem % piimku K, kterdiz O,
v hledaném bodé p protind. ‘

Také lze sestrojiti, jak ze souvislosti téchto prémétd pa-
trno, prameét o,, jest-li & spojime s s, a bodem % vedeme ku
této spojnici rovnobézku K,, kterd protfnd O, vbodu o,. Cestou
opacnou lze pak sestrojiti z bodu o, bod p. Tento vzdjemny
vztah mezi body o a p ndm usnadnf konstrukce, pii kterjch
bod tento se nalézd mimo meze ndkresny.

Vratme se jedté jednou ku promftén{ libovolného bodu a
do roviny R.

Jest ziejmo, Ze tloha z primétu (a,) nebo a, uriiti
primét a, jest neurcita a Ze musi byti ddna je$té jedna pod-
minka bod a urcujfci. Takovou podminkou jest zndmost vysky
¢a bodu @ nad rovinou zakladni.

Méjme na ztfeteli orthogonalné promitajici rovinu paprsku

sa prislusného bodu a. Necht jest délka s;s kolmd ku primétu
s,a, a rovnd vySce §s stfedu promitini nad rovinou zikladnf;
s,a;, jest rovmno vzddlenosti priimétu @, od primétu s, a
asa, | sa, jest rovnd vyice primétu a. nad rovinou zdkladnf.

Spojime-li bod s s bodem a, obdrZfme primét a, v pri-
seciku paprsku sa, s pifmkou s,a,, vlastné s rovinou zakladnf.
Bod a; miiZe v8ak byti din jako podminka zikladni, tak Ze se
bezprostiedné délka s,a, pfi konstrukei pouZije.

Je-li ddle zndma vy$ka {a bodu a, naneseme ji, abychom
sestrojili bod a a jeho orthogonalny primét e, na vySku ss
bodu s od primétu s, az do bodu (¢) a vedeme bodem timto
rovnobézku ku s,a,, kterdz p¥imku sa, protind v hledaném bodu
a; sestrojime-li aa, | s,a; obdrzime primét a, bodu a.

Ponévads se pfimky (a)a- a sa, protinajl obydejné pod
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pili§ malym uhlem, nahrazuje se za ptiCinou docflenf v&t3i
presnosti tato konstrukce vypottem.
PoloZime-li jako dfive

ss; = §&s, aa, =fa, a,ay = {a,,

a | vedle toho

—_— — ’ o p—\ P —
8,0, =0, aya, =0, 8§a,=0—0" =

5,0, = x,
pak bude jak snadno lze odyoditi
is:fa=20:(0 — 2).
Z Gméry té plyne

. ga §S——ba
r—0 — gsd‘_d §s

Ddle v8ak lze odvoditi uméru

(§s — Ca,) : 4 = (s — Ca) : =,

z kteréZ plyne
fs—%a

§s — Ea,

Také i konstruktivné lze presnéji docfliti bodu «, nane-
geme-li na s,s vySku &s misto jednou nékolikrite; a zvétsime-li
i délku s, (a) plavé tolikrdte, obdrifme pti téze konstrukei bod
a pfesnéji.

r =

Je-li §a = s, t. j. je-li paprsek promitajici sa rovnobézny
8 rovinou zdkladni, pak bude {a, = §{s a 2z = —Z—; poloha bodu
a, se v tomto pripadé ani pomoci vysky uréiti ned4.

2. Vatahy priméti bodi, kdyZ perspektivni primétna jest
kolma & roviné zdkladni,

Pro fotovrammetru jest dulertym onen pifpad, kdy pri-
métna perspektivnd jest kolma ku roviné zdkladnf Jak patmo
zjednodusf se konstrukce v tomto pifpadé znacné.
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Je-li opét M stopou roviny R | M a M’ stopou roviny
R, (| R, tu bude v tomto zvldiStnim pFipadé primnét orthogonalny
s, stitedu promitdini s nalezati se v pfimce M. Piimka O, | M
primétem s, prochdzejfci jest primétem osy optické O|M a
priseéfk O, s M jest orthogonalnym primétem hlavnfho bodu
o primétny perspektivné. Promitneme-li tuto primétnu klino-
gonalné v pravém tvaru do roviny zdkladni, pak bude

0,(09) = 5,(5,) = &s.

Budiz a, orthogonalnym primétem néjakého bodu a, pak bude
s,a, prthogonalnYm primétem jeho paprsku sa. Uéinfme—li nyn{
$,5_1s,a, a aja | s,a, a zdroveh s;s —=¢s a aa = fa, pak
0bd1 zfme v piimce s, kolem primétu s a, do roviny zdkladnf
sklopeny promitajic{ papxsek sa.

Primét s «, protind stopu M v bodu a, t. j. v mtho«ro-
nilném prﬁmétu centrdlného primétu a,. Sestropme li v bodu
tomto kolmici a, a, ku s,a,, kterdz sklopeny paprsek sa v bodu
a, protind, obdrzime v délce ay a, vy§ku &, primétu a, nad
rovinou zdkladnou. Klinogonalny primét (a,), pak obdrz#me, udi-
nime-li a,, (a,)110, a a,, (a,) = a,, a,. P¥mka sa protind priimét
s,a, v primétu a,, ktery jest stopou paprsku sa v roviné zi-
kladni.

.Tohoto bodu a, miZeme jake v pfedchdzejicim obecném
pifpadé (¢lan. 1.) uziti k tomu, abychom uréili bod (a,). Sestro-
jime-li totiz bodem a, v roviné zdkladni pifmku L, protind tato
M v bodu! a stopu M’ v bodu 2. Primka (L,) bodem ! vedend
rovnobézné ku pitimce ' (s) protind pak paprsek kollinearny
(s) a, v hledaném primétu (a,). Uréeni bodu a,, jsou-li a,, (a,)
nebo a, z dané vysky ¢, jest totéZ jako v uvedeném pifpadé
obecném (¢ldn. 1.).

3. Vatahy mez praméty primky.

Budiz opét perspektivnd primétna R ddna stopou M v ro-
viné zdkladnf a stopou M roviny R,||R, obsahujfcf stied pro-
mitdnf s, ktery jest urlen svym orthogonalnym primétem s, a
vy$kou §, Na zdkladé tohoto urceni, lze také sestrojiti primét
(s) stfedu promitdni.

PiimkaP, jejiz perspektivny primét P, do roviny R hle-
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ddme, budiz urtena dvéma body a a b, jichz vyiky &, & jsou
dény. Témto boddm piislusné priméty a,, b, sestrojime zplisobem
v ptedchdzejicim ¢ldnku uvedenym. V bodech s, a a, sestrojime
kolmice s;s, @;a ku primétu s,a, a naneseme na né s,s = g,
‘respektive ma = §,; pak ptimka sa protne s,a, ve hledaném
primétu a, Prdvé tak sestrojen primét b,. Piimka spojujfci
tyto dva priméty a, a b, jest pak centralnym prumetem P,
piimky P do roviny z‘ik]adni

Padne-li primét nékterého z téchto dvou bodi, k. pf. bodu
b, mimo ndkresnu, mozno vzdy pomoci zndmych planimetrickych
konstrukei primét P, sestrojiti jakoZto ptimku prochdzejfel pri-
métem @, a prasectikem piimek s,b, a sb.

Znéme-li tento primét centrdlny piimky 2%, miiZeme se-
strojiti dle konstrukece v predchdzejfcim ¢ldnku uvedené ku pri-
métim a, a b, piisludné priméty (a,), as, a (b), by, a tim i pri-
méty (P,), P.. Pro kontrolu spravnosti konstrukce médme, Ze
ptimky (a,) as, a (b,) b, jsou vidy kolmy ku stop& M. Primét
(b,) miZeme sestrojiti téZ bez pramétu b,, kdyz by na pt. tento
primét vypadl mimo meze nékresny. Dle zpisobu uvedeného ve
¢lanku 1., vedeme prisecikem % primétu s,b, se stopou M rovno-
bézku % (b,) ku spojnici prisetiku &’ téhoZ primétu se stopou
M, s primétem (s); stejné mizeme uziti pifmky s,b,, taktéz pri-
métem b, prochdzejicf; v prisetiku takto sestrojenych primek
obdrzime primét (b,), PonévadZz vSak ptimka sb pxochali také
bodem b,, mizeme i této piimky tak jako primétu s b, pouziti
ku konstrukei bodu (5,):

Na misté dvou libovolnych bodd @ a b néjaké piimky P
mizeme k sestrojenf primétu (F,) uZiti vyhodne ty body jeif,
které magi avldstni polohu.

.Takovymi body jsou:

a) stopa m pifmky P v roviné zdkladnf. Tuto stopu ob-
drzfme, sestrojfme-li a,a | a,b, a b,b | a,b a uéinfme-li a,a = ¢,,
a bb=2¢, v prisetiku pifmky ab s jejim primétem ab,. Je-
likoz tento bod e v roviné M leif a tedy jeho primét m, se
s nim stotoZiiuje, mizeme jeho pramét (m,) bezprostredné uréiti
zpisobem ve ¢lanku 1. uvedenym. Sestrojime totiz bodem m = m,
libovolnou ptimku K, kterdZ stopy M a M’ v bodech % a ¥
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protind; bodem % vedend rovnob&zka (K,) ku p¥fmce %’ (s) pro-
tind pak kollinearny paprsek (s)m ve hledaném primétu (m,).
Kdybychom byli vedli bodem % rovnobézku km,, ku piimce &'s,,
obdrZeli bychom v jejfn priisetiku s paprskem s m, primét m,,.

Jest zfejmo, %e musf se mimo to bod (m,) nalézati na
primétu (P,) a me, na P, ; zdroven pak musf byti p¥mka
(m,) mq, 1 M.

b) Jinym zvlastnim bodem dané primky P jest bod #, jehoz
primét ¢, padd do prisetiku primétu P, s rovinou zdkladnf.
Primét tento obdrzime v priseéiku.primétu P, se stopou M ro-
viny R, jakoZ i s jeho primétem orthogonalnym P,. Konecné
jest zfejmo, ze primét ¢, i v primétu P, se nalézati musi a
tudfZ primét tento jim prochdzi. Jest proto (£,) = ¢;, == ¢,. Pri-
mét ¢, bodu ¢ obdrzime pak v priseciku primétu P, s primétem
s,ts, paprsku st. .

¢) Dalsi zvlastni bod piimky obdrZime v prisediku » pifmky
P s rovinou primétnou R. Jest to zdroven prisecik piimky P
s prumétem P, a proto jeho primét », =7, a tudiz r,, =1,
Tedy r, jest zdroveri v priseciku primétd P, a P,.

Spojnice bodu r, s s, jest orthogonalnym primétem pa-
prsku rs do roviny zakladni a protfnd primét P, v bodu r, to
jest v primétu centrdlném bodu tohoto » do roviny zdkladnf.
Spojime-li tento primét », — na zdklad® kollinearného vztahu
mezi obéma centrdlnymi priméty — se stiedem (s) obdrzime
v primétu (P,) primét (s,). Mimo to nalézaj{ se pak priméty
(ry) a r; na kolmici ku stopé M.

d) Zvldstnim bodem jest i bod ub&Zny (nekoneéné vzdileny)
w primky P. Tomuto dbéZnému bodu « prisludi centralné pro-
mitajici paprsek sw, ktery jest s pfimkou P rovmobdzny a proto
jeho orthogonalny primét s,u, || P,. Tento primét protind primét
P, v bodu u, jakozto centralném primétu bodu wb&zného w do
roviny zdkladni. Z tohoto primétu w, odvodime si jiZ znimym
zplisobem primét (w,) a primét u,, pouZitim opét pomocné
piimky H, primétem w, prochdzejici, tak jako v p¥ipadech pied-
chdzejicich. Rychleji dospéjeme vSak k cili, pouZijeme-li zndmého
kollinearného vztahu mezi obéma centralnymi nriméty a vedeme
kollinearné paprsky (s)u, a s,u,, kteréZ protinaji priméty (F,)
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respektive P v bodech (w,) respektive us,, které mimo to na-
lézajf se na primce kolmé ku stopé M.

¢) Zajimavym jest pov8imnouti si i onoho bodu » p¥imky

P, jehoZ primét centralny v, jest bodem abéznym. Tomuto bodu

" v, jehoZ primét v, jest Gbézny bod P, prislusi paprsek sv, jehoZ

primét sv, jest rovnobéziny s P,. V priseciku tohoto primétu
s,v, 8 primétem P, obdrZime orthogonalny primét v, bodu v,
jehoz vyska & = &,

Abychom odvodili primét (v,), spojime bod (s) s bodem
ubeinym v, Cili vedeme rovnobézku bodem (s) s primétem P,;
v priseciku této rovnob&zky s primétem (2,) obdrzime primét
(v,). Jest zfejmo, Ze bod tento (v,) se musf zdroveir nalézati na
centralné ose (R,), tedy v priseéiku primek (R),) a (P,). V pri-
seéfku pifmky s,v, s primétem P, mdme pramét v, .

/) Koneéné& slusf povSimnouti si bodu w, jehoZ primét w,
jest bodem db&Znym primétu F,. Abychom nalezli ostatnf pri-
méty tohoto bodu w, odvodime predev§fm w,, ktery se nalézd
v priseciku primétu P, s paprskem kollinearnym (s)w, rovno-
béznym s (F;). Bod tento w, se musi nalézati v centrdlné ose
M, kterdZ obsahuje takové body roviny zdkladnf, jimZ p¥islusi
ibéZné body roviny R. Z bodu w, odvodfme pak priméty,, ve-
denfm primétu s,w,.

4. Vatahy mezi priméty piimky pii svislé poloze primétny
perspektivné.
Pfedpokladejme opét jako pri odvozovdni primétu bodu
Ze primétna centrdlnd R jest kolma k roving zdkladni. Budiz
opét M stopou roviny R | M, stopa M’ roviny R, || R obsahuje
primét s, stfedu promitdni s, a (s) jest jeho klinogonalnym pri-
métem v pravém tvaru (s, (s) L M a s, (s) =¢,). DBudiz ddle
‘a,, b, orthogonalnym primétem primky P urtené body @ a b.
Utinfme-li a,a | ab,, b0 | a,b, a a,a==¢., bb==E&, pak
. p¥imka ab protina a,b, ve stopé m primky w v roviné zdkladnf.
. Priméty centralné a,, b, bodi a a b sestrojfme privé tak
jako v pifpadech pfedchdzejicich. (Sestrojime-li s, 1 s,a a s,5 =§,,
a8 | sa, aaa=y{, pak piimka sa protind s,a, v bodu a,
‘a tak sestrojime i primét b,. Vypadd-li jeden z téchto primétd
@y, b, ku pf. b, z mezf ndkresny, miZeme prece primét P,
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urfeny priméty a, a b, sestrojiti, jelikoZ vime, Ze musf stopou
m prochdzeti. Abychom sestrojili priaméty (a,) a (b,), uvazme,
Ze v prisetikdch pramétd s,a, a s,b, se stopou M =R, mdime
priméty a; a ;. Sestrojfme-li v téchto bodech kolmice a,, (a,),
bs, (b;,) ku stopé 1/, protinaji je centraly (s)a,, respektive
(s) b, v primétech (a,) a (b,). PonévadZ vSak b, jak jsme pred-
poklddali lezf mimo meze ndkresny, nemiiZzeme centrilu (s)b,
vésti a proto ku sestrojeni primétu (b,) uzijeme jiné konstrukce.
V bodu b6, vztyéime kolmici ku s,d,, kterd protind paprsek sb,
v bodu b,, a ve vzdilenosti b, b, mdme jednak souradnici &b,,
jakoZ i vzdélenost bodu &, od stopy M. Naneseme ji v tomto-
piipadé na kolmici v bodu b;, ku stopé M sestrojenou a obdr- -
Zfme bod (b,).

Spojnice bodd (a,) a (b,) jest hledanym primétem (F,).
Jako ve vSeobecném pripadé tak i zde vSimneme si vyznaénych
bodi promitnuté primky P.

a) Ku stopé m, pravé tak jako v predeSlém ¢ldnku, sestro-
jené, jakoZto prvnimu zvld$tnfmu bodu piimky P, jehoZ primét
m, se s nfm stotoZiluje, sestrojime bezprostiedné primét (m,)
pomoci kollinearného paprsku (s)m, kterd primét (P,) protind
v hledaném primétu. Také miZeme v praseéiku primétu s,m
8 M vztytiti kolmici ku této stopé, kterd tymZz bodem (m,)
prochdzf.

b) Bod ¢, v jehoZ primétu ¢, protind primét P, stopu M
roviny R totoinou s primétem P,, md svij pramét ¢;, totozny
s timto primétem a jeho primét # obdriime pomoc{ primétu
s,t;, na pramétu P,. Sestrojime-li #,# | ab, protind tato pifmku
ab v bodu ¢, takze ¢ = §.

¢) Priseétk » primky P s primétnou R md svij primét
r, v prusetiku P, s P, == M. K tomu pifslu$ny (r,) obdrZime,
kdyZz v r, ==r, vztytime kolmici ku stop& M, kterd (F,) v bodu
(r,) protind, anebo sestrojime difve », pomoc{ primétu s, a
vedeme kollinearny paprsek (s)r,, ktery v (B,) tyZ bod (r,)
uréuje.

Vyska ¢, bodu r jest bezprostiedné stanovena v délce 7, (r,)

d) Bod ubézny w primky P md svidj primét w, v prise-
¢fku su || P, s P,. Z tohoto primétu odvodime primét (u,)
pomoci centraly (s)w,. V prisetiku primétu su, s M médme



12

priumét ., , ktery je s primétem (») na piimce kolmé ku stopé
M. Vyska §. jest nekonecné velika.

e) Bodu v, jehoZ v, jest bod b&Zny primétu P,, prlslusny
primét v, sestrojime pomoci primétu s,v, || P, ktery P, protind
. ve v,. Zaroveni v priasetiku so, s M m{une prﬁmét v, & Vv pri-

setfku kollinearného paprsku (s) v, || P, s primétem (F,) miame
primét (v,). Zdroven musf leZeti (v,) na centralni ose kollineace
(R,) obou primétid centralnych.

f) Koneéné bodu w, jehoZ pramét w, jest bodem b&Znym
primétu F,, dostaneme primét ww, pomoci kollineace, na cen-
tralné M, tedy v prisetiku primétu P, s 1. Jeho primét e,
“jest v prisetiku primétu P, s M, pondvadz A’ == sw,. Vysku
" &w bodu w odvodime pak zndmym zpisobem.

(Dokonéenf.)

Osmotick& theorie sil elektromotorickych.
Vyklada
Dr. 0. Sule v Praze.

Probirajice se ve starSi literatufe nesouci se k elektro-
chemii, Zasneme véru nad hojnost{ i rozmanitost{ theorif, které
snaif se vysvétliti zdkladni tdkazy elektrochemické: vodivost
elektrickou, elektrolysi a vznik sil elektromotorickych. Mnohym
vyvodim nelze uptiti duchaplnost, jinym strojenost, le¢ velmi
tetnym nejasnost. ProletSe ty veSkery theorie, mdme mdlo ja-
snéj8f obraz na pi. o elektrolysi, nez méli jsme pted studiem.
Spise pocifujeme tiseii chaosu, z néhoZ nesnadno si cos defini-
tivnfho vybrati. *)

Jasno zaclo svitati teprve po pracich Kohlrauschovijch
o vodivosti elektrolytd, totiZz kyselin, zdsad a zejména soli. Tu
ukdzdno . predem, %e molekuldrnd vodivost soli, to jest soucin
z vodivosti specifické a z koncentrace molekuldrné, s rostoucim

*) Srovn. ku pf. prislusné stati v obsdhlém dile G. Wiedemannove. Die
Lehre von der Elektricitit. — Nejvice podrobnosti oviem jest ve
spise W. Ostwaldové: Elektrochemie, ihre Geschischte und Lehre.
V Lipsku 1896.
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