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JAR. FRIEDRICH:

Nékolik poznamek k statické soustavé mér.

Téma tolikerou diskusf proﬁle, pfes to vsak nedojednané! Ne-
minim se tu zabyvati blizkym problémem sily a hmoty, ani alter-
nativou velby mezi soustavou absolutni a statickou, chci pouze,
vychazeje z fakta, Ze v uZivani jsou soustavy obé, a Ze tudiZ nutno
Zaky- ha. ob& pfipraviti, pojednati o tom, jak &eliti jistym potiZim
pfi vykladu a aplikacich soustavy statické ve $kole. Je to znima
trochu »bolava« véc, jeZ se pfirozené vieCe celou fysikou a opét a
op&t miiZe uvésti 7aka do rozpaki neb i svésti k chybg.!)

Zavady soustavy statické po strance didaktické vidim v téchto
4 okolnostech: Jednotka hmoty je nevhodné hodnoty, jednotky pro
sflu a hmotu nemaji zvla$tnich jmen, volba statické jednotky sily
svadi k pfedstavé specielni sm&rovosti a vneseni zemské gravitace
do soustavy pfina3f nebezpe&i pfedstav o neurditosti jednotek. Ze
heoznacenost jednotek. resp. “dvojznacnost?) »kilogramu« se poci-
fuje jako velka zdvada i v praksi, o tom by se dalo z literatury

" zvla§td technické snésti mnoho dokladii; svéd¢i o tom i Cetné po-
. kusy o néapravu. Daldf dv& zdvady jsouce-srostlé s povahou véci,
nedaji se oviem eliminovati, ptisobi vSak Skodlivé privé ve Skole
u zalatecnikd. Ostatné vliv jejich by se zmensil odstranenim Za-
vady druhé. :

Historie jednotky skilograme Je zndma: Piavodnd sila, dnes
'z podstatnych diivodi i dle zdkona hmota, pfes to vSak v technické

- praksi pfece zase sila. A prostfedky k odstran&ni zmatku? TéZko-
padné, neohebné »vdha kge, kg-viha neb kg-sila (obdobn& i v ci-
zich jazycich) a znalky kg*, s Jkg. ‘kgg, kgl, kgr a i. Nazvy Bau-
" mannitv®) kilograv a Grhblerova’) Kiloschwere pro.stat. jednotku
sfly se neujaly; vice souhlasu dostalo.se Buddeovu*) kilobaru (kb),
whoi zavedeni vadi v8ak Bijerknesova®) jednotka pro tlak bar =
=1 MD/em?, zdomicnéla jiZ v meteorologii, oceanografii a aero-.
. nautice.-Z nas$i literatury neni mi 2ndm podobny navrh; sim uZivam
" {iz Fadu let pfi vyuéovéni'jisté ptipustné zkratky Sjs (i pro vyslovo-
- vénf).a niyslim, Ze nic nestoji v cesté jejimu roz3ifeni, pokud nebude
.. zavedeno n¥jaké jméno oficieln{. Vyhodou této zkratky je také, Ze
zneni mi nestrhme pi‘edstavy iakovy do specielniho sméru kﬂogram- .

N Odkazuii tfeba k pﬁkladﬂm v Maskové »Pysice« I (vyd. 4), str. 152
_.(vfkommst vodnictt motord) a str. 191, pf..2 (energle meteoru).
C2TU9) Witteribauer - v zaréZedicl. otdzce: »Wie viele mkg/s wire eine

"+ " Pterdestarke, .wenn das Kilogramm dle Masseneinheit wire, und nicht die
- Kraftenheit?« {Aufgaben aus der-technischen Mechanik, 4. vyd, I, pF. 821)

U fvtéy kitogramut dakonce jeSt& v, tfetim vvznamu iako staﬁcké jednotky

.Zeltschtﬁt des Vereines dbutscher lnzenieure, 1913 - str. 869
Ibidem, str."303 a Elektrotechnische Zeltschtﬁt, 1913 str 310
Qﬂmsehl. Lehrbuch der Physik
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vahy a Ze asociaci vhodn& lze pfipnouti velkou Sjs a malou sjs
k obdobnému pfipadu kalorie. Rozumim ovSem, aby nebylo pochyb-
nost1 1 Sjs silu rovnajici se vize kilogramu ve vakuu na mistg, kde
je & = 980665 cm/sek?, t. j. »normalni« hodnoté vzniklé redukci hod-
noty Breteuilské 980616 cm/sek?® na, 45° z. §. a hladinu mo¥e.®) Dle
uvedeného oznaceni piSeme tedy na pf.: Tlak 1. atmosféry =
= 1'033 Sjs/cm?®, specifickd hmota rtuti = 136 g/cm?, ale specificka
vaha jeii = 136 sjs/cm’. v

~ Hife je ov8em se statickou jednotkou hmoty, odvozenou v duchu
absolutni soustavy ze zakladni rovnice dynamické f—= ma jakoZto
hmotou, jiz 1 Sjs udili zrychleni 1 m/sec®. Pon&vadz 1 Sjs uvadi
hmotu 1 kg do zrychleni 9-80665 m/sek?, je nutno za statickou jed-
notku hmoty vziti 9-80665 kg. Hodnota patrné nevhodnid — technik
pro blizkost 10 si ji pochvali jako vhodnou —, rozhodné v$ak ne
hladkd a zase — bezejmennd! ZbyteCnd snad? V statice se ovSem
o ni nezavadi, ale do problémii dynamickych vchazi nevyhnutelné,
al — je to opravdu s podivenim — stale je$td anonymné. A odtud
také — jak ve Skole i v kruzich technickych dobfe je znimo — ony
chyby, jeZ opomenuti a zdména s kg Casto mély jiZ v zapéti. P€kné -
vystihuje tuto svizel Emde’) slovy: »Mir scheint die Hauptfehler=
quelle zu sein, dass sich die technische Masseneinheit unter dem
Tarnhelm der Namenlosigkeit versteckt.« Navrhl sice pro ni jméno
hyl (z feckého ¥4An=hmota), pozd&ii kilohyl, Preusz®) pak nazev
newton, avSak, jak se zda, celkem' bezudinn&. Ve své praksi, po-
kraduje diisledné v naznalené jiZ zasad€ zkratkové, uZivam pro ni
oznaceni Sjh. M&rna d&isla veli€in pFichdzejicich v tvahu pfi zé-
kladnim den pohybovém jsou tedy vazana rovnici

Sjs - mke
fSis = mSin gmisek, kde mS/t = Py w neb !
gmise 980665

a tento zlomek vchazi pak, jak znamo, za m také do vSech ostatnich
vzorcl® dynamickych, jako na pf. do vzorcit pro kin. energii, silu
dostfedivou, hybnost, moment setrvacnosti.

Je jasno, jak by s€ dalo pokracovati. Praci vykonanou silou
1 Sjs po draze 1 m mohli bychom oznagiti 1 Sjp, a bylo by to i didak-
ticky pFizniv&jsi, nebof 1 Sjp neméla by pro zaliteCnika nddech
\vektoru, jenZ Ipi na b&¥né definici kilogrammetru. Mohla by se za-
vésti i 1 Sjv jako vykonnost 1 Sjp/sek, takZe by pak byla 1 HP =
=75 Sjv, ale nebylo by, myslim, radno konati s Zactvem pokusy
odvadsijici je od toho, co v praksi je i v chodu. : :
, O neur&itosti, resp. mistni prom&nnosti statlcks'rch mér nelze
mluvnti privem Klade-h se obvykle bez skmpuli za 1 Sis nrosté ;

= B) Annuatre pour l’an 1925, str. 146 a Faxvre—Dupaxgre-Lamlrand Co.:rs :
de Physique str. 495. :
7} Elektrotechnische Zeitschrlft, 1904, str, 441
- 3) Zt des. Ver. deut Ing., 1913 stre 868 .
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vdha 1 kg kdekoli, je to jen podobnou aproximaci, jako kdyZ se
znazoriuje dyna vahou 1 mg, i nesmi se tento usus kldsti na ticet
nedokonalosti soustavy. Neuréitost vnese se pfirozené do véci, ne-
podloZi-li se soustavé jednotka pevna volbou norméilniho mista, jak
je tomu na pf. pfi vykladu Novakové.®) Naopak v udebnici Maskové?)
neodpovidd zase tvrzeni o mistni proménlivosti statické jednotky
hrfloty faktu, Ze staticka jednotka sily je tam jednoznaéné& preciso-
vana.

"~ Pod hledisko didaktické spada také zajimavy odsudek Emdetiv.*)
Price zdvihajiciho jefabu se pocitA — a¢ jde o vihu — bez g,
naopak do vyrazu pro kinetickou energii — a¢ nejde o tiZi —
vchéazi g, tedy pfi poditini dle statické miry nema pry veli¢ina
g postaveni ji logicky pfisluSejiciho! Takhle lze ovSem usuzovati
pouze dle vnéjSiho vzhledu vzorci — a toto nebezpeu u zacatec-
nikl skutecnd ie —, ale zdani nelogitnosti ovSem ihned mizi, po-
vaiime—ll, Ze element gravitacni chova v sobé& také velitina P3/s,
a Ze tedy v prvnim pfipadé& je pravé v ni implicite obsaZen, v dr'uhém
musi dé€litelem g byti eliminovan. Proto také neni radno psati
ve vzorcich dynamickych za hmotu, jak se tu a tam dé&je,)

‘ ’—n—,nybrz-l—).

Tolik k .dneSnimu stavu. Pro futuro v8ak — daly by se néjak
zavady uvaZované soustavy vilbec odstraniti? Se zavedenou sta-
tickou jednotkou sily lze se kone&né pro nazornost dobfe spfiteliti —
pfipomeiime si jen konstanty pruZnosti v Sjs/em® —, av3ak jako se
touto volbou vycisleni bliZi Zivotnim zkuSenostem, tak se nepfi-
rozenou jednotkou hmoty od nich zase vzdaluje. Potfeba reservo-

. vati pro hmotu kilogram pronikd v novéjs§i dobé& zfetelnéji i do
kruhii technickych; je toho dokladem jak Griiblerova®®) jednotka
»Vise, t. j. sfla ud@lujici hmot& tuny zrychleni 1 m/sek?, tak zvlaste
s nf identicky a zakonit€ jiZ do prakse uvedeny »sthene« nové
francouzské soustavy mér'Y)’ MTS.

Ale tim nastiva zase odklon od jednoduchého etalonu nabize-
_ného tizi, soustava pfestiva byti anthropomorfického rézu, jenz pro
soustavu statickou je tak pfiznacny. Jak z tohoto dilemmatu? Je tu
snad néjakv kompromis? '

“ O tom rozhodne zdkladnf dynamickd rovnice. Chceme-h n
.mermo zachovat: ve tvaru = ma a méfiti  na Sjs, m na kg,
2byva ne% délitele g spojiti s @, coZ znameni vlastné zavem za '
'Jednotku zrychleni (1 sz) specie!nf zrychleni tize g 9 80665 mjsek?.

‘ ROR'A Novék- »Fysikac vyd str 65.
S " 1) B, Ma¥ek: »Pysika pro vy§§i tHdy stf.¥kolc, vyd 4, str 21. a 23.
:0 v M) 7t d. Ner. deut, Ing.; 1913, str. 1954,
= t ;?l Na’ ot Kohlrausch Lehrbuch der maktischen Physlk (9 vyd)
. str.
S i~~” 2t 4. Ver. deut. Ing.; 1913, str. 869
Technlckv Dbmr, roc‘. 28,, str. 135. (lnformaéni Cldnek inZ. Vancla)
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To je protéjSek diistojny k onomu roztomilému Sjh, novinka, proti
niz jisté kde kdo by se branil, ac by tento zpiisob pro stemorodost
velicin @, g byl korektn&j$f neZ dosavadni. VZdyf rovnice fsfs==§ mke

by prost& pravila, Ze sila f, uvad&jici hmotu m kg do zrychlem( ) Sjz

]egkrate vEtsi néz sila m Sjs, udglujici téZe-hmoté zrychlent 1 Sjz.*%)

‘Anebo slevice s absolutniho charakteru soustavy, pfipustime
nejednikovou konstantu tumé&rnosti, i bude pak pi‘l volbé Ctyft
Jednotek 1m, 1 sek, 1 kg a 1 Sjs rovnice zniti .

ijs,; mke q misekr

981

. Na dneS$nich vzorcich se tim v podstaté nic neméni. Misto dvo-
jakosti ve vycislovani hmoty nastoupila by "dvojakost vzorcii, coZ
by v8ak také nebylo. zhorSenim situace, nebof i nyni vétSinou vklada
se hmota vyjadfend v kg do dynamickych vzorcti upravenych a
nikoli vyjddtend v Sjk do vzorcii zédkladnich. Jednotky sily a hmoty
byly by tu v jednoduché vazbg, byly by to dvé stranky jednoho a
téhoZ t&lesa.®) V alternativé dvojakosti jednotky hmotné & vzorcii
nevahal bych proto dati pfednost té vzorcové, nebof byla by pfede-
v8im vymycena ona vnucend, nevhodna Sjh, na dne$nim stavu
vzorclt by se vlastn& formalné nic nezménilo a nacvik pravidla, Ze
pfi aplikaci statické soustavy mér nutno disledné vSechny dyna-

e . - 1 v rexe
. mické vzorce napisovati s koeflcxentemg—.éT_iO‘IOZ .. pfi veli¢ing m,

byl by bezpeén&j$im pojisténim proti chyb&, neZ dnedni manipulace
s jednotnymi sice vzorci, ale s onou statickou jednotkou hmoty,
k niZ Zaci pfes vSechny vyklady opét a opét vzhliZeji tizave. )
~ Kontim 'pozndmkou o nidzvu soustavy. Diivod pro rozliSovani
statického a dynamického méfeni sil ztrdci své oprdvné€ni pro po-
jmenovani soustavy, proti »technické« stoji kategorie elektrotech-
nikii, »praktickd« je zndmkou pouze vn&i§i a kromé toho v rozporu
s Sjh, »terestrickou« je v metru a sekundé i soustava absolutni a
. v sfle je jim jen atribut, pro »francouzskou« pak je historicky diivod
vyvojem véci jiZ pfekondn. Nebyl by tudiZ pro soustavu, jeZ je
v podstaté své tak tizce spiata s gravitac{ svou silovou jed-
' notkou i vzercovou konstantou 9-81, vystiZn&j§im ndzev »gravi-
tatni«? Znamé, z Newtonova zikona odvozena gravxtaéni Jednotka
hmoty by tom'u sotva stala v cesté&. , - :

. . e e e
Lo - R \

“) “Tvar’ rbvnice zaloieny na této my§lence vyskytuje se na pf.
vt Lezl&nannové »Die Elektrotechnik nnd “die elekttomotoﬂschen .Antriebe«,
< St
.o 18) Z . této motlvace vychézi na pi‘. Duff v A Text-book of Physlcs«,
- 4, vyd, str 31 ke »zravitatlonal unitse soustavy .foot. sec pound« :
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