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Drobné zpravy.

Napsal
Alois Strnad,

professor v Hradet Krdlové.

Dokonala gisla. Dokonalym slove ¢islo rovnajicf se soudtu
viech svych déliteld, ku p¥. 6 =142 3.

S ¢isly témito, kterd v posledni dobé pozornost arithmetiki
opét k sobé poutajf, setkdvdme se ji% u Euclida; dle IX. knihy
Elementi jest kazdé &fslo tvaru 27— (22 — 1) éfslem dokonalym,
je-li 2» — 1 prvocfslem. A% dosud zndmo bylo 8 ¢fsel dokona-
Iych a sice vesmés tvaru Euclidova; jsouf to ¢isla:

2(2*—1)=6, 22(22—1)=28, 2%(2°—1)=496,

26(27—1)=64.127, 212(2'*—1)=4096. 8191,

216 (217 — 1) = 65536 . 131071,
218 (21? — 1) = 262144 . 524287,

230(231 — 1) = 1073741824 . 2147483647.

O cCiniteli poslednim dokézal Euler, Ze jest prvocislem.
Soucasnfk jeho Krafft uvddél mezi &fsly dokonalymi je$té dvé
¢isla plynoucf z tvaru svrchu uvedeného pti » =41, 47, kterd
"..v8ak p¥i bliz§fm ohleddnf takovymi se neosvéd¢ila; té% domnénka
Mersenneova, e pro » =67, 127, 257 vyjdou ¢isla dokonald,
dosud nikym nestvrzena. K osmi jmenovanym ¢&fslim dokonalym
ptipojil nejnovéji Seelhoff, rozkladem velkych éfsel se zabyvajicf,
¢islo devaté, totiZ
290 (291 — 1) = 1152921504606846976 . 2305843009213693951,
dokédzav, Z%e 2 —1 jest prvoéislem.

(Schlomilch, Zeitschrift, 1886, p. 174).

Francouzsky badatel Ed. Lucas podal diikaz, Ze kaZzdé do-
konalé ¢fslo sudé nutné musf byti tvaru Euclidem podaného.
Liché ¢fslo dokonalé nenf dosud #4dné zndmo, aCkoli také neni
presné dokédzdno, Ze by ¢&fslo takové existovati nemohlo, Stern
-ukdzal, Ze #4dné dokonalé &fslo liché neméZe byti tvaru 4 m -3
a Ze, je-li vilbec néjaké takové éfslo, musi byti tvaru

@m41) 4o+t % ¥
(Mathesis, tome VI. 1886 p. 100 145, 248).

CtyFi pnmky hyperboloidu. Podminky, aby &ty pfimky
dané rovnicemi
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T —Xr __ y'—yk — Tz
(¢ - bk - Ck
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byly na hyperboloidu, a sice pifmkami téZe soustavy, lze vy-
jédriti nasledovné. PoloZime-li

e, b Uiy G
Ziy Y Liy %
jsou hledané podminky

(@, 0,¢,5)=0, (@ by ¢;m) =0, (@, by ¢5m) =0
(Nouv. annales, 1886. p. 158).

b;, a;

— ny,
Yiy i
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Plochy 4. stupné s dvojnou kuZeloseckou vySetioval po-
prvé soustavné Kummer v mésinich zprdvich berlinské akademie
r. 1863. Mimo néj zabyvali se jimi hlavné Clebsch a Zeuthen;
podrobnou jich klassifikaci a literaturu podal Segre v 24. svazku
mathem. annald Kleinovych. Nejnovéji Weiler odvodil jedno-
duchou methodou vlastnosti téchto ploch dilem zndmé a dflem
nové. Z prace jeho uvddime tuto nékteré vysledky.

Mé-1i plocha P étvrtého stupné dvojnou kuZeloseéku D,
tedy kazdd dvojteCnd rovina R této plochy protind ji ve dvou
kuZeloseckiach A, B; ze ¢tyf bodi jim spoleénych leZf dva na
D, dva pak jsou body dotyénymi plochy P s rovinou R. Veskeré
dvojte¢né roviny plochy P obalujf 5 kuZelovych ploch 2. stupné,
tak zvané kufele Kummerovy. TeCné roviny kaZdého z téchto
kuZel stanovi v ploSe P dvé soustavy kiivek 2. stupné; obsa-
. huje tudiZ plocha P celkem 10 soustav. kuZelosecek, které sou-
stavy po dvou k sobé jsou ptidruZeny (adjungirt). Dvojn4 kiivka
D nendlef obecné Z4dné z téchto soustav, urcuje vSak s libo-
volnou kuZelose¢kou A plochy P svazek ploch 2. stupné, protf-
najfcich P v kuZelosetkdch B,, B,, B, ... soustavy pFidruZené
k A. Dvé kuZeloseCky riznyfch soustav nepfidruZenych majf
. jeden priseéik; kaZdé dvé v riiznych rovindch leZfcf kfivky
soustav pfidruZenych protinajf se ve dvou bodech, jichZ spoj-
nice jde stfedem S ptisluiného kuZele Kummerova K. Ktivky
B,, B;,.... stanovi na A involuci, jejiz stfed jest S. KaZdym
bodem plochy P lze vésti na ni 10 kuZelosecek, totiZ pétkrat
dvé ptidruZené.

V kaidé soustavé khvek 2 stupné plose P néleZeJIcich
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vyskytujf se tyry, které se ve dvé pfimek rozpadajf; ve dvou
sdruZenych soustavdch bude tedy 8 dvojin ¢ili 16 pi¥tmek. Vzé-
jemnd poloha pi{mek téchto jest takovd, Ze kaZd4 pflmka jedné
soustavy protind 4 piimky prFidruZené a jest tudiZ riznobéZna
k 5ti pffmkdm plochy.

Mimo jmenovanych 16 ptimek, z nich kaZd4 5ti soustavim
. kuZelosecek na ploSe néleZf, nemd plocha P jinych pifmek. *

Polary bodu s vzhledem ke kuZeloseCkdm p¥fsluSnych dvou
soustav tvoff dvé soustavy pffmek urcité plochy 2. stupné (hy-
perboloid polér). Takovych hyperboloidé p¥slusf k plose P pa-
tero; kaidy Kummerdv kuZel dotykd se jednoho hyperboloidu
polar. Poldrnd rovina bodu s vzhledem k takovému hyperboloidu
jest téZ polérnou rovinou tohoto bodu vzhledem ku ploe P.
Hyperboloid polar protind plochu P ve dvou prostorovych k¥iv-
kich 4. stupné, z nichZ jedna jest kfivkou dotyénou plochy P
s kuZelem K.

Roviny tefné stanovené ku P v bodech dvojné kiivky D
obalujf plochu 4. tifdy, kterd se miize rozpadnouti ve dvé ku-
Zelové plochy tiidy druhé; tyto pak plochy kuZelové mohou ve
. zvlaStnfm pripadé se sjedmotiti, nacez jest D vratnou kfivkou
"*(kuspidélnf) plochy P. Plochu tohoto druhu mozno vytvotiti spi-
sobem nésledujfcfm. Dény jsou dvé kuZelosetky A, D, v riiznych
rovindch leZfcf, vSak- v jednom bodé se dotykajicf. V roviné
kiivky A dén bud bod o, stanovicf s D kuZelovou plochu L;
k tetnym rovindm T této plochy pFidruZme projektivné svazek
ploch Q druhého stupné uréeny ktivkami A a D, tak sice, aby
roving k¥ivky A jakoZto tefné roviné plochy kuZelové ptisluSela
ve svazku plocha druhého stupné rozpadajici se v roviny kiivek
A a D. Roviny T protfnajf p¥islusné plochy Q v kuzeloseckach,
jichZ geom. mistem jest plocha ¢tvrtého stupné s vratnou kfiv-
kou D.

(Schlomilch, Zeitschrift fiir Math. u. Physik. 30. Jahrg.
1885. p. 163. a 170.)

Poznamka o souétu ZEW (Zaslal p. K. Petr, stud.

gymn. v Chrudimi.) V minulém roénfku tohoto Casopisu podsn
byl na str. 276. vyraz, kterym Buiakovsky Vyjadfil soudet
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u—N r
U=3"EVu
Vyraz ten lze snadné nahraditi jinym struénéj$im. Nebot
méme-li fadu ¢fsel:
’ 1a 21 31 _”,2»-__1’ 271 2r+1“_',31_1, 3T1 3r+1’
ot —1, w, v 41,..., N,
snadno pozndme, Ze jest

w=2r—1
ZE Vu=@@—1.1,
w==1
w=3"—1
ZEVZZ = (3 —2r). 2,
u=—=2"
u=—nr—1
ZE Vi = [n*— (n— 1)] (n —1).
u=—(n—1)r
Sectteme-li tyto rovnice, dostaneme
u=nr—1 u—n—1 u=—=n
ZE Vo= (@n—1n— Zw e Z u.
u=1 u=—1 =1

Je-liE\'N = n, slu$no k vyrazu poslednimu pricisti
EVn +BVw 1 4+EVwrF24....

+E Vﬁ: n(N —n "“‘ 1)1
abychom obdrzeli U. Bude pak vysledek

U=wnt? ——Zu’—{—n(N———n*—l—l)
u=1

- Cili
uw_n

ENE \'/Ezn(N+1)-Zw.

u=1 u=—1
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Napsal

Vacslav Stary,
professor pii vys&i ¢eské realnf #kole v Praze.

Zpisob, kterym lze podéitati kyvy kyvadla zcela volného.
Jak zndmo soudfme z doby kyvu kyvadla na intensitu tfZe na
témZe misté, a pocitdme mnoZstvi kyvi kyvadla tplné volného,
vykonanych v uréité dobs. Cim déle pokus trvé, tim presnéjsi
byvé vysledek, ale tim vice unavuje tato methoda pozorovatele.
Marcel Deprez zkoumal, zdali by nebylo lze sestaviti ptistroj,
kteryz by zaznamendval kyvy, aniZ by byl mechanicky spojen
s kyvadlem, a ptipadl na #tastnou myilenku, uZiti k tomu ma-
Iych thermoelektrickych sloupl, jichZz se uZivd pii vyzkumech
o teple sdlavém, a ‘jeZ se vyznaCuji velkou citlivost{ jakoZ i tim,
Ze okamzité plsobi.

Posta¢i upevniti na kyvadle stinitko s otvorem 30—40 mm
dlouhym a 83—4 mm Sirokym. Z petrolejové lampy s plochym
knotem dopadd pfi kaZdém kyvu svazek paprskit svételnych,
spojnou CoCkou soustfedénych, tvzkou Stérbinou na thermo-
elektricky sloup, na némZ jsou tyCinky sletoviny v délce stejné
se Stérbinou. P¥i kazdém kyvu vznikne thermoelektricky proud,
"kteryZ, pisobé na velmi citlivy. galvanomér, oznaduje jednotlivé
kyvy; magnetka galvanoméru probfhd pouze velmi maly oblou-
¢ek a jest jaksi jen prevodiCem, t. j. pfi kaZdém pohybu jejim
uzavird se mocny proud, do néhoZ vloZen jest elektricky pii-
stroj pocitaci. (Comptes Rendus 1886.)

Rogersilv ukazovatel stanicovy. Na vystavé vynédlezii
v Londyné r. 1885. vystavil F. M. Rogers zvl4stnf pristroj, jenZ
sdm ud4avd stanici, do které vlak pravé vjfidi. Na stropé nebo
na jiném misté kazdého oddélenf vozu upevnén jest rucickovy
ptistroj, na jehoZ cifernfku smérem poloméru napsédna jsou jména
vSech stanic na trati. VSechny tyto piistroje jsou vespolek spojeny
elektrickfm vedenfm, a vSechny ru¢icky pohybujf se soucasné
elektromagnety. VjiZdi-li vlak do stanice, nardZf vozy na ty¢ -
bud nahofe nebo po strané umfsténou, a rudicky postavuji-se
vidy na jméno stanice, ve které vlak bud se zastavuje, nebo
kterou projizdf. Jména stanic jsou dvojndsobné na cifernicich
napsina a to.pro jizdu pffmou a zpiteni, a Fidi¢ parostroje
miZe ze svého stanoviSté Cinnost ptistroje pohodlné prehlizeti.
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Goubetiiv élun podmoisky. Clun teato hnan jest 24 ak-
kumulatory, jichZ byva je§té 6 v zdloze. Elektromotorem jest
dynamoelektricky stroj Siemensév v té zpiisobs, ve které se ho
uifvd pro drahy silniénf, a ddvd rychlost 5 nitf za hodinu
(267 m za vtetinu). Motor vaZzi 180—200 kg a mé pfi elektro-
magnetické sfle 48 volth 8'8 amperil; za téchto podmfnek byvd
¢lun opatten elekttinou na 10—12 hodin. P vyzkumech pod-
motskych a vypravdch véleénych moZno ptivadéti elektfinu do
¢lunu z lodi, ku které piisluif. Torpedo jest v zadnf Cdsti
trupu lodnfho; isolovany drit navinut jest na vélei, nachéze-
jicfm se na palubé lodi, a jde k pfesunovaéi, jejZ mé diistojnik
v ¢lunu po ruce. V pfednf ¢4sti ¢lunu upevnén jest niZ, jejz
lze pakou na 3 m pted ¢lun posunouti a pfefezati jim draty
torped obhajovacich. Na misté, kde ndZ vystupuje, upevnéna
jest Zdrovd lampicka. Svrchnim okénkem pozoruje distojnfk
lod, na kterou chce ttociti, a jakmile se octne pod nf, uvede
v Cinnost pumpu, a tim se ¢lun svisle dolit ponofi; pak uvolni
torpedo, kteréZz vystupuje, a zachytf se pfitahovdkem na zadni
¢4sti nepfatelské lodi. Po té vratf se distojnfk se ¢lunem pod
vodou zpét, isolovany drit sticf se z vélce a naznacuje zdrovei
vykonanou drdhu. Je-li élun pak dosti daleko, zapélf distojnfk
torpedo. Na to vypluje ¢lun nad hladinu vodni, coZ se stdvd
tim, %e se z nddrzky ve ¢lunu rychle zase voda vytlaci, a distojuik
spéchd ku své lodi. Mimo to miZe byti pfi malé vzdalenosti
Clun spojen se svou lodi telegrafnim drdtem; jinak dévajf se
mu z lodi znameni rakétami.

(Telegraphic Journal 1886.)

Fosforescence sirniku vapenatého. Dle A. Verneuila
pripravime si sirnfk védpenaty fialové fosforeskujici takto: Smf-
chdme 20 g jemné utluéeného pédleného vépence lasturovitého
se 6 g siry (roztlucené) a 2 g Skrobu, a ptiddéme k tomu ponenshlu
8 cm?® roztoku pripraveného z 05 g zésaditého dusiénanu vis-
muthového ve 100 e¢m? alkoholu, jemuZ jsme pfidali nékolik
kapek kyseliny solné. KdyZ se byl alkohol vypafil, zahifvime
hmotu v zavieném tygliku 20 minut do Z4ru tmavé &erveného,
pak ji ddme vychladnout, roztluéeme ji a pilime ji jesté jednoun
1, hodiny pfi stejné teploté jako prve. JestliZe jsme hmotu
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dobfe rozzhavovali, md tato podobu malych zrnek, jeZ snadno
lze rozmélniti. '

Absolutné cisty sirnfk vépenaty nefosforeskuje, ale fosfo-
rescence v ném miZe byti vzbuzena, pfidéme-li k nému trochu
kiemiditanu, magnesie, fosfatd neb alkalif.

Sto dfld uhli¢itanu strontnatého, 30 dild siry a 3 dily
kyseliny arsenové fosforeskujf modrozelené, byl-li uhli¢itan stront-
naty vyroben z chloridu strontnatého a uhli¢itanu amonatého;
byl-li v8ak vyroben z chloridu strontnatého a dvojuhlititanu
sodnatého, zménf se barva fosforeskujici ve Zlutozelenou.

(Comptes Rendus, 1886.)

Vznik elektiiny v ovzdusi. Prof. D. Colladon piSe v Comptes
Rendus z r. 1886: ,Palmiert se domnival, Ze elektfina v ovzdusf
vznikd sréZenfm se vodnich par v kapky, coZ se viak se skutecnostf
nesrovndvd, jelikoZ se pii podobném srdZeni jen nepatrné
‘mnoZstvi elektfiny vyvinuje. V souhlasu s Fayem a Luvinim
lze viak za to miti, %e ze vzduinych vrstev, jich# vysi dosud
. nebylo lze zjistiti, a v nichZ jest tim vice elektfiny, ¢fm déle
‘jsou od zemé, elektfina stdle pfechdzf{ do boufného mraku, po-
kud boute trvd. Pri tom vznikajf pohyby, které si miZeme
snadno takto predstaviti: Tece-li paprsek vodni svisle k zemi,
béfe s sebou Castice vzduchu, ¢imZ se vzduch rozproudi;
v praktickém Zivoté uZfvd se tohoto wéinku pti vodnich dyma-
dlech. ¥Vyjev podobny lze Casto pozorovati u vodopddd, kdeZ
silné proudy vody do znatné hloubky padajf, i pt¥i obycejnych
sprchdch tkaz ten se vyskytuje. Podobné plisobf téZ prudké
lijiky; kaZzd4 kapka vody béfe s sebou vzduch ji obklopujfci.
Vzduch proudf zevnitt boufného mraku na vnéjSek a to tim
silnéji, ¢im vice prif. _
' Pii tzkém pruhu de$tném vyrovndvaji se rozdily v tlaku
vzduchem ze strany odtékajicim a ptitékajicim; jinak oviem
déje se, je-li boufe velmi rozsihld; tenkrite nejvySsi vrstvy
vzduchu, nalézajicf se nad boufnymi mraky, taZeny jsou do
voitt mrakd, z nichZ prif, ¢fmZ se nejen nové elekttina ale
i veliké mnoZstvf jemnych ledovych jehlicek stile ptitahuje. Ta-
kovéto studené vrstvy vzduchové véZou znatné mnozZstvi tepla,
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tak Ze se ve vySfich 3—5 km nad povrchem zemskym kroupy
utvoriti mohou.“ ’

O téchto proudech vzduchovych ndsledkem lijikd dle vy-
vod@t prof. Colladona pochybovati nelze. Proudy tyto vznikaji
zajisté zrovna tak jako na povrchu zemském na blizku ne-
hybné boufe.

Palmier: uvddi domnénku pro pdvodné vznikdni elekttiny,
Colladon vSak pouze vysvétluje, kterak elektiina z vyssich
vrstev vzduchovych piechdzi do boufnych mraké, a nevyjadiuje
se zcela uréité, zdali se shoduje s vykladem ZLuwvintovym, dle
néhoz elektfina tienfm vlhkého vzduchu na vysokych mraénech
(fasech) a na vodnfch cisticich ve znaénych vyskdch vznikd,
anebo zdflf minénf mnohych znamenitych fysikd nynéjsi doby,
vedle kteréhoZ slunce vysyld elektfinu (podobné jako svétlo),
jiz zemé na vSech stranich piijfmi. Domnénka tato ptisuzuje
zemi jakousi obzvlastni centralisaci, jakési zvld§tni postaventi, a dle
nf nutno predpoklddati, Ze se elektfina Sfff néjakym zpiisobem
i ve vzduchoprizdném prostoru, o emZ dosud nebylo lze po-
kusy se pfesvédCiti; naopak dokdzal W. Crookes, Ze se elektiina
v prostoru, v némz byl vzduch zfedén a% na millioninu naseho -
obyéejného tlaku vzduchového, takika ani neSfff, a Ze se ve
-vzduchoprizdném prostoru vibec Sffiti neméZe. Anebo souhlasf
snad prof. Colladon s vyvody L. Zehndra? Tento i Luvini se
domnfvajf, Ze vznikd elektfina v ovzdu$f tfenim vzduchu na
povrchu zemském a to obzvla§té v horkém pasmu, kdeZ velmi
vlhky vzduch stilym proudénim se tfe na povrchu pevné zemé,
kterdZ jest dosti dobrym vodi¢em elektfiny.

Napsal
M. Lerch,
docent v Praze.

Ve svém velkolepém dfle ,Theorie der Kugelfunctionen
etc“. - dopoustf{ se E. Heine (druhé vyd., str. 80.): jistého nedo-
pattenf. Pravi tu predeviim sprdvné na str. 79. ndsledovné:

" ,Man kann an dieser Stelle ferner mit Gauss beweisen,
dass (1 —«)S fiir x =1 verschwindet, wenn S eine solche
Potenzreihe
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S=cy+cxtc, 2+ ...

bezeichnet, deren Glieder ¢, mit wachsendem = zu Null con-
vergiren, die also jedenfalls selbst convergirt, solange x < 1.
Es ist néimlich (1 —)S, so lange x<<1, die sicherlich con-
vergente Reihe

Co+ @ (6, — ¢o) + % (¢, — )+ ...
ete.”

Po té uviddi vétu:
»oind ferner die ¢ reell und positiv, und ist caq1 <<ca fiir
jedes n, so convergirt die Reihe

Co 0y - ey ..

noch fiir alle Werthe von z, fiir welche Mod () = 1; nur fir
x = 1 kann sie divergent sein.

Dikaz tam podany vSak k odiivodnéni této poucky, o jejz
spravnosti mam ostatné vainé pochybnosti, nikterak nestaéf.
S jistotou lze tvrditi toliko, Ze fada (1—x)S konverguje pro
viecka x, jichZ absolutni hodnota =1, a zvl4§f také pro x =1;
le¢ z toho nikterak nelze souditi na konvergenci fady S, kterd
. mizZe divergovati pro vSecka x, jichZ absolutni hodnota rovng
"'se jednotce, a pfec pfi tom miZe funkce existovati, byti pravi- .
delnou pro vSecka tato « vyjimaje @ — 1. Véta m4 znfti tak, Ze
ofunkce definovans elementem S m4 pro viecka @, pro néZ
|w| =1, hodnotu kone¢nou, nejvySe vyjimaje pro ¢ —=1.%

lohy.

Refenf dlohy 9.
(Zaslal p. Karel Petr, stud. VIL tf, g. v Chrudimi.)

Zédanou plochu p obdriime, odeteme-li od plochy P troj-
uhelnfka daného, plochy tff trojihelnfkii, které s trojihelnfkem
danym -majf spoleény thel bud e, neb 8, neb y a s hledanym
jednu stranu.

Jeden z téchto trojihelnikil, jenZ md tihel « sevieny stra-
nami b, =ccos « a ¢, = bcos @, ma plochu
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