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zméni tato transformace formu ¥ (z, y | A) ve formu F (z, y | 4),
takze svazek forem

(28) F(z,y| d)+4.d(y)
ptejde touto transformaci ve svazek
(28 F,y| )+ 2.0 (@ y)

Mezi paffiany svazkd (2%) a (28‘) pak plati rovnice
K+ Lin-—MA*® — 2303 =n3 (K4 LA— MA% — A3),

kde tinitel n* na pravé strané je substitu¢ni determinant. Z této
rovnice soudime, Ze : :

K=an’K, L=n*L, =M.
Jest tedy ddle
I=n*], J=n3J, 4=n4.

*
*

Pro nedostatek mista bylo nutno dikazy pouze co nejstrué-
néji naznatiti. Doufim. Ze tim netrpéla srozumitelnost. Dalsi
vysledky, k nimZ jsem dospél v theorii singulirnfch A. f. sdé-
lfm, a% to dovoli tiskové poméry.

V Praze, v dubnu 1918.

- Konstrukce stiedu krivosti krivky
jistou kvadratickou transformaci z dané kiivky
‘ odvozens.
Dr. Ant. Pleskot, professor v Plzni.

Pohybuje li se proménlivy trojihelnik o vrcholech 4, B, C
tak, ze vrcholy 4 a B sunou se po kiivkach (.1) a (/3), strana
AB obaluje kfivku (C,), strany BC a AC kiivky (4,) a (B,),
pak z geometrie kinematické zndmo, kterak sestroji se normdla
a stred zaktiveni kiivky (C), kterou opisuje zbyvajici vrchol C.

Regeni tlohy této pochodici od Mannheima jest sice obecné
aviak v obecném pifpadé dosti komplikované.

V nasledujicim chceme: uvésti jednoduché feSeni bez wvah
kinematickych a sice pro ten zvlaitnf piipad, kdy ktivky
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(C), (4,), (B)), jez obaluji strany trojihelnika degenerujf
v body; ukdZeme, Ze fefenim této tilohy soutasné poddno fe-
senf alohy odvoditi stied zakfivené ktivky jistou kvadratickouw
transformaci z dané odvozené, kterouzto ilohu Fesil dvorni rada
p. Prochdzka v tomto ¢asopise v ro¢niku 1906 str. 32. a nasl
kinematickou geometrif.

Uloha, jiz Fediti budeme, jest tato:

Vrecholy A a B trojihelnfka .4BC sunou se po ki'lvkach
(4) a (B), jichz normély a stiedy zakiiveni v bodech 4 a B
jsou znamy, pii tom strana B prochdzi pevnym bodem C,,
strany AC a BC pevnymi body B, a ;.

Jest stanoviti te¢nu a stfed zakfiveni v bod® C kfivky (C),
jiz opisuje vrchol (',

Kfivku (4) nahradme v okoli hoda 4 kuzelosetkou K,
kterd s kfivkou (A4) v hodé A oskuluje a prochdzi body B,
a C,. Témito podminkami jest kuZelosetka K, 1uplné stanovena,
nebof je li din bod A se svym stfedem zakfiveni, jest to tohk
jako jsou-li ddny t¥i body.

Podobné kiivku (B) nahradme v okoli bodu B kuZelosetkou
K,, kterd s kfivkou (B) v bodu B oskuluje a prochdzi body
C, a 4,

Je-h kuzelosetka déna tfemi body a stfedem zak¥ivent
v jednom z nich, pak dalsi elementy kuZelosetky této sestro-
jime bud uzitim Steinerovy paraboly aneb daleko jednoduieji
konstrukef, kterd plyne z konstrukce: ,Sestrojiti stied zaktivenf
kuzelosetky, ddna-li tato étyfmi body a tednou v jednom z nich.*

Jednoduchd konstrukce této ulohy jest uvedena v predn4s-
kich Sobotkovych o differencidlnf geometrii a sice na str. 221;
z nf naopak obricenim plyne jednoduchd konstrukce daldich
bodid kuzelosetky, je-li tato ddna bodem s piislunym stiedem
zakfiveni a dvéma daldfimi body.

Pohybuje-li se nyni trojihelnik ABC tak, Ze body 4 a B
sunou se po kuZelosetkdch K, a X,, strana A B prochdzi pev-
nym bodem () a strany AC a BC pevnymi body B, a 4,,
pak bod C opisuje kuzelosetku K, nebof paprsky B,C a 4,C
jsou nynf projektivni; patfi totiz k danému paprsku B, C jen
jediny paprsek A4,C' a naopak k danému paprsku 4,C jediny
paprsek B,C.
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KuZelosetka K oskuluje v bodé C s kfivkou (C), nebot
kuZelosetky K, a K, v bodech A a B majf s kfivkami (4)
a (B) tfi soumezné body spoleiné a proto i tfi soumezné spo-
letné body maji v bodé C kuZzelosetka K a kfivka (C).

Sestrojime-li tedy stfed zakiiveni v bod& C' kuZzelosetky K,
kterd jest uplné stanovena, jest tim i sestrojen stfed zaktiveni
kiivky (C) v bodé C.

Reseni tlohy piedchozf fesi i tlohu, o niz shora jsme se
zminili, kterak sestrojiti stfed zakfiveni k¥ivky odvozené z dané
k¥ivky jistou kvadratickou transformaci.

Transformace jest tato: '

Jest déna kuZelosecka K, a na ni body S, a S, a mimo
tuto bod S,;. K libovolnému bodu M kiivky (M) sestrojime pi-
slusny bod M, kvadratickou transformaef takto:

Paprsek MS, protne kuZelosetku K, v bodé A; pak pa-
prsky S, 4 a S, M svym priseéikem stanovi bod M, piisluiny
bodu M. Je-li nyni ddna telna a stfed zakiiveni pro bod M
kfivky (M), jest sestrojiti tednu a stfed zakfiveni v p¥sluSném
bod& M, odvozené kiivky (M,).

Bodem M a body S, a S; prolozme kuZeloselku K,, kterd
8 kiivkou (M) v bod& M oskuluje, t. j. md s nf v bodé M
tutéz tetnu a stfed kfivosti. Applikujeme-li nyni p¥islusnou
transformaci kvadratickou na kuZelosetku K,, pak transformuje
se tato v kuZelosetku K, nebof paprsky S,M, a S, M, jsou
projektivni, jezto k danému paprsku S, pati jediny paprsek
S,M, a naopak. Ze kuzelosetka K, transformuje se opét v ku-
zelosetku, plyne i z toho, Ze kuZelosetka K, prochizi body S,
a §;, které jsou zdkladnimi body p¥islusné kvadratické trans-
formace a tudiz transformuje se v &iru stupné 4—2, t. j. v ku-
Zelosetku. KuZelosetka K prochdzejic body S,, S,, M,, oskuluje
v bodé 2/, s kiivkou (M,); sestrojime-li tedy v bod® A, stied
“zakiiveni kuZelosetky A, kterd jest tplné stanovena, jest tim
i stanoven stfed zakfiveni kiivky (M,) v bodé M,.

Kuzelosetku K, sestrojime dle poznimky shora uvedené;
dle konstrukce v Sobotkové differencidlni geometrii uvedené
sestrojime prajednodule dva dalsi body A7/* a M* kuzelosetky
K,. Paprsky Al‘S; a J{"S, protnou kuZelosetku K, v bodech
A' a A" a pak prisetikem k sobé piisluSnfch paprskd A'S,,
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M'S; a A“S,, M"S, zjedndme si daldf body M,’ a M," kuzelo-
selky K. Tim je ddna kuZelosetka K pé&ti body. Stfed kiivosti
v bod® M, sestrojime tak, Ze sestrojime tetnu v bodé M, a
pak pouzijeme op&t Sobotkovy konstrukce stfedu kiivosti, ddna-li
kuZelosetka &¢tyfmi body a tetnou v jednom z nich.

0 dvojnych soucinech vektorovych.
Napsal Ph. Dr. Viad. Libicky.

W. Gibbs pojednavd ve své ,Vector Analysis“ (pag. 306)

o zvlastnich soutinech dvou dyad, jeZ nazyvd dvojngmi (double
products); rozezndvd pak dva druhy téchto souéind: doubdle dot
product a double cross product. Prvni z nich jest definovédn
vzorcem :
' al:bm=(a.h)(1.m), 1

v némz dyady al a bm jsou Cinitelé souéinu a dvojtedka : zna-
ménkem jeho.*) Vysledek jest soutin skaldrnfch soutini a.b
a 1. m, tedy veli¢ina skaldrni; i miZe tento dvojny souéin vhodng
byti nazvdn skaldrnim.**) 5

Druhy ze zminénych dvojnych soutini jest definovdn vzor-
cem :

al<bm = [a xb] [ x m]; ?)

znaménko jeho jest § a vysledek dyadicky soutin vektord a x b
a Ixm. Zoveme pak tento dvojny soulin vektoridinim.***)

Jest zfejmo, Ze k témto dvéma druhim dvojnych soudind
1ze piipojiti jestd tietf, jehoZ vysledkem jest (alespoii v trojroz-

*) Jezto se ve vektorové analysi neuZivd tohoto znaménka pro vykon
déleni, neni se obévati, Ze bude dvojné ndsobeni zaménéno s délenim.

**) Analyticky tvar jeho jest:
al:bm=a,b,lym ta,bylomg+ta b, lgmg+ aybglymy +agd,lymy +
Fagbglymy+agbslymy +-agbglymy +-agbglymy, (12)
jeeli a=a,i42,j+azk atd.
*#¥) Slozitsjsiho analytického tvaru jeho tuto neuvadim. Poznamens-
vAm, Ze soutiny skaldrni kladu do zdvorek tvaru ( ), vektorové [ ], dya-
dické { }; kde by se v8ak tyto zdvorky hromadily, vynechivdm je.
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