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Ulohy.
a) Z mathematiky.

1

Jakym podminkdm musi vyhovovati strany trojihelniku, aby
bylo mozno z jeho vy§ek jako stran sestrojiti novy trojihelnik ?

Jaky ¢rojihelnik dostaneme opakujeme-li tuto konstrukei
dvakrate ?

Dr. Marian IHaas.
2.

V rovnoramenném lichob&Znfku jest priseéik uwhlopiicek
soumérny se stfedem kruhu opsaného vzhledem k vétsf phdici.

a) Jest dokdzati, ze mezi stranami je tento vztah:

a—+c\i, (a—c\’__
( : ) +( > ) =4
b) Mezi vnitinim tdhlem a vhlem sevienymuhl opfiénami je
vztah © =« -+ 90°

c¢) Polomér jest ddn formuli 4% —=a® 4 5%
T Prof. R. Hrusa.

3.
Stanoviti raciondlné trojihelniky, v nichz « =28+ .
Prof. Jan Kroupa.
4.
Sestrojiti ellipsu, jsou-li ddny jeji sdruzené priméry, které
jsou stejné dlouhé.
Prof. Jan RKroupa.
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5.

Body vzniklé tim, Ze spustimne s pat vySek‘kolmice na druhé
dvé vy8ky a prisetiky kruZnic opsanych nad dseky vySek ode
stran aZz k vySkovému bodu, lezi na tfech pfimkéch, které ome-
zuji trojihelnfk podobny a podobné& polozeny s trojihelnikem
danym! Jaky jest jejich pomér podobnosti? Kdy ony tii piimky
protinaji se v jednom bodé?

Karel Koutsky.

6.

Které jsou ostré uhly pravouhlého trojihelniku, svird-li pie-
pona jeho s centrélou kruznice vepsané a opsané uhel @ ? (Zvlasté
pro ¢ = 45%)

Prof. Aunt. Lochmann.

v

(.

Sestrojte parabolu, ddny-li dva pdly s piislu§nymi poldrami.
Prof. Ant. Lochmann,

8.

Kterd normaéla ellipsy «%/a? 4 y?/b? =1 omezuje nejmensi
iset? NapiSte rovnici této normdly a vydtéte z ni feSenf téze
dlohy pro parabolu.

T Prof. Jaroslav Pilndcek,
9.

Dokaizte, ze viechny trojihelniky, jez jsou vepsdny do ellipsy
o poloosich @, b a jez maji stfed kruznice vepsané totoiny
se stiedem ellipsy, maji stejny polomér vepsané kruZnice,

ah .
‘ T Prof. Jaroslav Pilnacek.

totiz 0=-"7

10.

Do daného polokruhu vepiste nejvétsi ellipsu! (Jedna jeji
0sa necht co do polohy splyvd s osou soumérnosti daného polo-
krubhu.) Vyjddiete plochu této ellipsy a jeji pomér ku plose
polokruhu !

T Prof, Jaroslav Pilnddek.

11.

Bodem O uvnitf trojihelniku 4 BC vrhnouti kouli proti
strané BC tak, aby po odrazu na této stran& a pak po odrazu
na AB a pak na AC dospéla k témuZ bodu na strané BC, kde
poprvé narazila.

Prof. Pleskot,
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12.
Resiti soustavu rovnic
sinz (1 4 sinx) + cosy (1 4+ cos y) =a
sin (x 4+ y) + sin (z — y) =b.
(Specidlng pro a =1 (3 +2V3), b =23).
Prof. Ed. Pleva,
13.
V ellipse vedena tecna, jeZ utind na ose hlavni dsek m a
na vedlej§i ». Vrcholem A (C) ellipsy vedend rovnobézka utind
na ose vedlej§f (hlavnf) tsek ¢, (g,); jest ukdzati analyticky, Ze

plati vztah:

' m*= ¢} +-a* n*=gq;+ b’
kdeZ a, b jsou poloosy ellipsy.
' Prof. KEd. Plera.
14

Ze v3ech ellips, v nichZz privodi¢ dané délky ze stiedu ve-
deny svird s kfivkou dany thel, uréete ellipsu s ekstrémni vy-
sttednosti @) linedrni, b) ¢fselnou. Které jsou plochy obou?

Prof. .J. Nchuster.
15.

Vepiste do pravoihlého rovnobéznosténu piimy ellipticky
valec nejvétsiho obsahu, jehoZ osou je télesnd twhlopiitka, a
hrany podstav se dotykaji hran trojhrand, jez vybfhaji od konci
dhlopficky.

Prof. .J. Sechuster>__

b) Z deskriptivni geometrie.

1.

V nirysné déna kruZnice. Proloziti touto kuzel tak, by byl
profat pidorysnou v rovnoosé hyperbole a jinou, k ndrysné na-
klonénou rovinou v kruZnici.

Dr. Josef Klima.
2.

Dédna rotatni plocha vélcovd, piimka p a rovina ¢ rovnmo-
bézné s povrchovymi piimkami dané plochy. Stanoviti rotaénf
plochu vélcovou, jeZ piimku p obsahuje, roviny z se dotykd a
danou plochu pulf.

Prof. KEd. Pleva.
3.
Jest sestrojiti krychli, kterd jest ddna osou tfetfho fAdu a

sttedem hrany s ni mimobé&zné.
Boh. Starosta.
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¢) Z fysiky.
1.

Téleso vdzici 1 kg jest ptipevnéno na obvodu vertikdlniho
kola, poloméru 2 m, které se otd¢i 100krdt za minutu kolem
osy horizontdlni. Odtrhne-li se ndhodné v nékterém misté, do
jaké vysky vystoupi? Do které vzddlenosti dopadne na roviné
horizontdlnf, dva metry pod sttedem kola lezici? Jak4 jest jeho
energie v joulech? (Zrychleni zem. tize jest 981 em/sec?.) A.

2.

Platinova dutd koule vnéj§iho poloméru 1 ¢ jest v rovno-
vaze, ponofi-li se celd do rtuti. Jak tlusté md stény, je-li spec.
hmota platiny 215, rtuti 13- g/cm?. Jak tlusté musi byti stény,
méd-li do rtuti zapadati pouze polovinou svého objemu? Vztlak
ve vzduchu v prvém ptiblizeni zanedbejte. K.

3.

Barometrickd nahote uzaviend trubice jest spodnim koncem
ponofena do rtuti, nad niz vyénivd do vySe 1 metru. Rtut do-
sahuje v ni do vySe 50 cm, ostatek vyplnén jest suchym vzdu-
chem. Sklonime-li ji o 60° od vertikdly, jak dlouhy bude v ni
sloupec rtufovy, je li vné&jsi tlak barometricky neustdle roven
760 mm? K.

4.

Sklenény kulovy balon objemu ¥ s valcovitou trubiei délky !
a priifezu ¢ jest naplnén vzduchem barometrického tlaku 4. Obrd-
time jej trubici doli tak, aby jeji spodnikonec privé se dotknul
hladiny rtufové. Kolik bude vazit vzduch, ktery z ného unikne,
zvy8i-li se pivodni teplata O° na ¢° Celsia a do jaké vysky vy-
stoupi rtuf, uvedeme-li zase vie na teplotu pivodni 0°. Rozta-
zivost skla zanedbejte. Vypottéte Uselné vysledky. je-1i ¥ =25
litril, 7 = 100 cm, ¢ =2 cm?, b = T60 mm a t = 100° C. Specif.
hmota vzduchu za normélnich pomérid jest 0:001293 g/"m:'-] i

L.
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5.

Horizontdlni planparallelni sklenénd destitka tloustky 5mm
- jest na své svrchni strané pokryta tenounkou vrstvou fotogra-
ficky citlivou a pfikryta tenounkou vrstvou neprihledného sta-
niolu, v nfZ se nachdzi jediny hrotem jehly vpichnuty maly otvor.
Vystavime-li desticku diffusnimu (rozptylenému) svétlu, nalez-
neme po vyvoldni misto malinké Cerné skvrny, otvoru odpovi-
dajici, ostie ohrani¢enou kruhovou skvrnu kolem ni.

Pfi druhém pokusu nechdme spodni stranu deftitky doty-
kati se povrchu vodniho. Vysledek pokusu je podobny, jenze
krouzek md vétSi polomér.

Vysvétlete tento zjev a vypoltéte index lomu skla a vody,
byl-li polomé&r kruhové skvrny poprvé 8:7 mm, podruhé 181 mm.

K.

Reseni uloh.

Reseni tloh budtez zaslina nejpozdéji do 20. dubna 1919 na
adresu: S. doc. Dr. K. Rychlik na Kral, Vinohradech, Slezska ul. 66.

Pani resitelé se zddaji, aby freseni kazdé ulohy bylo napsdno
zvlast na jednu nebo nekolik dtvrtek papiru obycejného formatu.
V ¢ele kazdého fesenf budiz uvedeno ¢fslo udlohy (tekst dlohy neni
nutno psati), jméno fegitele a tstavu, na nemz studuje. Reseni budtez
sefazena dle cisel, a jsou-li zasilina v obalu menstho formdtu nez
ctvrtkového, jako celek slozena. Zsroven uvedte pani fesitelé pri po-
sledni zisilce na zvldstnim listku papiru seznam viech reseni, kterd
vibec zaslali.

Mimo to je nutno, aby pani resilelé uvedli pfesnou adresu svou,
aby mohly byti ceny spravné rozesldny.

Neopomerite zdsilky dostatecné frankovati: do 20 gr, 20 hal.,
za kazdych dalsich 20 gr. 5 hal.



Seznam resitelit aloh.

Panové: Balada FrantiSek, Pardubice, math. 1, 11, d. geom.
1, 2, fys. 1, 2, 3, 4; Bukovsky Frant., j. d. 1. dél. pl., VIII.
gymn, Praha III., math. 1—4, 6,7, 10, 12—14, fys, 1—5; Cizek
Vidclav, VI r. Praha L, f. 1, 25 Cumpelik, Vlla reil. gymn.
v Praze, v Kremencové ulici m, 1—4, 6, 7, 10—15, d. 1, 2, 3;
Erlebach Jan, Vla reil. gymn. Jilemnice, m. 4, d. 1, 2, fys.
1, 2, 3, 4, 5; Fiser Emil, V. I. r. Plzen, m. 2 b), 2 ¢),
d. 3, f. 2; Fuchs Jaroslav, VII. reil. gymn. Nichod, m. 1, 2, 4,
5 6,7, 12,13, d. 1, 2, 3, fys. 1, 2, 3, 4; Holeéek V., VII
r. Kutnd Hora, m. 1, 4, 5, 6, 7, 8, 10, 12, 13, d. 1, 2, 3, f. 2,
3, 4, 5; Honzik E. VIa r. Pisek, f. 2, 3; Kalivoda Vlastimil,
VII. gymn. Zizkov, f. 2, 3, &; Kapitdn Ji¥i, VII. r. Praha 1IL,
m. 1,2 3,7, d 1,3, £ 1, 3, 4 5; Kodat Bohuslav, Via r. C.
Budgjovice, m. 12; Kuba Bohwmil, VI. ¢. Prbram, m. 1, 2, 3,
4, 12, d. 1, 2, 3; Kubin Viclav, VIL r. Ji¢in, m. 1, 12; Kyryan
Frant., V1. r. Pisek, f. 2; sl. Lastoviékovd Blafena, V1b r. Louny,
m. 2, 12; p. Masl Karel, VIII. redl. gymn. Kolin, m. 13, f. 1, 2, 3, 4;
sl. Maternovd Lugenie, resl. gymn. Vinohrady, m. 1—4, 6—14,
f. 1—4; p. Mauer Alois, VII. gymn. Kromeriz, f. 1, 2, 3, 4, 5;
Mrkos Jaroslav, VIII. gymn. Iraha 11, m. 1—4, 6—8, 10,
12—14, f. 1—4; Navara Frant., VII. r. Tel¢, Morava, f. 1—4;
sl. Nechanickd Zderika, Vi.r. Tel¢, m. 4, d. 1, 2, 3; p. Nekola
Miloslav, V. r. 1. Plzen, m. 2, d. 3, f. 2; Novotny Viadimir,
VIL r. g. Litovel, m. 2, 13; sl. Pechmannova L., VI. r. g. Plzen,
m. 1. 11, 12; p. Petratur Frant., VII. gymn. Strdznice, m, 3, 12;
Pronék Jan, VI. gymn. Hradec Krdlové, m. 2; Rod Rudolf,
VIL r. g. Kolin, m. 12, f 1, 2, 3, 5: Ruml Vdclav, VIIb r.
Vrsovice, m. 4, 6, 9, 12, 13, d. 2, 3; Slany Jar., Plzen, m. 1, 2,
d. 3, f. 2, 3, &4; Spacek V., V.r. Hradec Krilové, m. 1, 2, 5, 6,
10—15, d. 2, 3; Srejtr Jos., VIL. r. Kostelec n. Orl., d. 1, 3;
Stépdnek Jos., V. 1. r. Plzen, m. 28), 2¢), d. 3, f. 2; Trhal
Jos., Vib r. Pisek, m. 1, 2, 3, 4, 7, 10, 12; Valenta Vla-
dimir, IVb r. Zizkov, f. 1, 2, 3; Zeman Frant., VIII. g. Benesov
u Prahy, m, 12.
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Udéleni cen.

Redakce tloh prihlizejic nejen k poctu, ale i k jakosti feseni,
pfisoudila témto resiteldm ceny, vypsané vyborem »Jednoty éeskjrch
mathematikd a fysikd.

Z mathematiky.
Ceny prvni;

Pan Frant. Bukovsky, j. d. 1. dél. pl., stud, VIII. gymn. v Praze III.
> Cumpelik, stud. VIIa r. g. v Praze v Kremencové ul.

Sl. Kugenie Maternovd, stud. div. r. g. na Kral. Vinohradech.
Pan Jaroslav Mrkos, stud. VIII. gymn. v Praze III.

Ceny druhé:
Pan Jaroslav Fuchs, stud. VIL r. g. v Nachode.
» V. Holedek, stud. VII, r. v Kutné Hore.
Ceny treti:

Pan V. Spadek, stud. V. r. v Hradei Krilové.
» Jos. Trhal, stud. VIb r. v Pisku,

_ Ceny z fondu Jaromira Marese obdrii pinové: Franf. Bu-
kovsky a Jaroslav Mrkos, stud. VIII. gymn. v Praze 1II.

Z deskriptivni geometrie,

Ceny prvni:

Pan Jaroslav Fuchs, stud. VII. r. g. v Ndchodé.
» V. Holeéek, stud. VIL r. v Kutné Hofe.

Ceny druhé:

Pan Frant. Balada, stud. VIa r. v Pardubicich.
» Vdeclav Ituml, stud. VIIb r. ve VrSovicich.

Z fysiky.
Ceny prynf:
Pan FrantiSek Bukovsky, stud. VIIL g. v Praze I
> Alois Mauer, stud. VII. g. v Kromérizi,

Ceny druhé:
Pan Frantisek Balada, stud. VIa r. v Pardubicich.
> Jan Erlebach, stud, VIa r. v Jilemnici.
» dJaroslav Fuchs, stud. VIL r. g. v Néchodé,
> Karel Ma$l, stud. r. g. v Koliné,
Sl Eugeme Matcrnova, stud. divé. r. g na Kral, Vmohradech
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