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0 piavodu a rozvoji poétu differencialniho
a integralniho.

Sepsal
prof. Dr. F. J. Studnicka.

Uvod.

K nejznamenitéj$im a nejuzitecnéjifm vymyslim ducha
lidského slusi zajisté pocitati tak zvany podet infinitesimalns,
zahrnujici v sobé p¥fmy pocet differencialni a obricenim jeho
povstdvajfci pocet ¢ntegralni; neb co dosud pomocf tohoto vys-
stho poétu bylo provedeno v té pomérné kratké dobé, v niZ
se ho uZivé, jest nad miru dileZité a velikolepé, ba p¥imo tiZasné,
a Ceho se duch lidsky na této stile se zdokonalujicf cesté jesté
domiize, o tom nemame snad ani tuleni, jelikoZ nezname velik§
ten exponent geometrické rady, v niZ postupuje dalsf rozvoj na
poli tomto.

A ponévadZz novd tato pika mathematického rozboru jest
tak mohitna, jest i zdsluha toho, kdo ji prvni sestrojil a vse-
obecnému uZivani odevzdal, pomérné tézZ nesmirna, takze v zdjmu
lidské vzdélanosti sluSno blahofeéiti tomu, jehoZz ddvtip byl
s to, aby vymyslil ndstroj tak duchaplny a velikolepy. Bohatyti
dugevni zaslubhuji aspon nemen$i slavy nezli hrdinové valeéni.

Jako vedlo sedm Feckych mést spor o to, kdo byl prvnim
osettovatelem kolébky Homerovy, hlasi se i v této priciné celd
fada ndrodlt o Cest neviednf, Ze z jejiho lina vySel veleduch
ten, jenZ Clovécenstvu dal subtilnf sice, av8ak nepfemoZitelnou
vy$&i analysi. Jsout to predeviim ndrodové némecky a anglicky,
tento Newtonem, onen Leibnitzem se honosici, pak narod fran-
couzsky, jenZ zastdvd se vyzkumi zddrného syna svého Fermata,
ndrod vlasky, poukazujic{ ku podstatnym v této véci zdsluhdm
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Cavaliertho, a koneéné kosmopoliticky, i po ucené sldvé bazfei
rad Jesuitli, ktery se viele ujimd dotyénych praci clena svého
belgického, Gregorius o St. Vincentio zvaného.

Zda se, Ze by véc ani dvé sté let stard nejsouc neméla
byti nejasnou, zejména p¥i té svédomité snaze pragmatickych
historikd, ktefi dosti maji rozmanitych dokladd na ocenénf zd-
sluh kaZdého jednotlivce dfive jmenovaného. A ptec strhla se
jiZz za Zivobyti Leibnitze a Newtona velmi tuhd pitka o uznani
priority s obou stran; co sc¢ pak tyce ostatnich jmen, bylo
kolem pocitku naseho stoleti podniknuto nékolik pokusid, aby
se plvod vySsi analyse ddle jesté do minulosti poSinul; bylit
v té piifiné francouz§ti mathematikové Lagrange a Laplace pie-
svédéeni a verejné se vyslovili, Ze krajan jich Fermat jest
prvinim vyndlezcera pocétu differencialniho, kdeZto Brunacei se
zastal svého krajana Cavaleria a na§ vlastimilovny !) exjesuita
Vydra p¥i kazdé prileZitosti poukazoval ke svému predchidei
Gregoriovi a St. Vincentio a jeho geometrickym vyzkumim.

Neni sice pochybnosti snad vice, Ze Letbnitz jest samostat-
nym vynalezcem poctu differencialnfho a podobné Newton samo-
statnym vynalezcem obdobné methody fluxi a Ze starsi mathe-
matikové diive jmenovani jen piidu ptipravovali témto genialnim
vymyslim; avSak velmi zajimavo jest stopovati cely pribéh
véci, k niZ se prioritni spory tak dlouho tdhly, a to tim vice,
ponévadz pti podrobném historickém rozboru viech p¥islusnjch
okolnost{ se hloub vnikne i do podivuhodnych shod a neshod,
jaké spojeny jsou s kazdym epochalnim vyndlezem viibec a timto
zv1ast.

Za tou pricinou budiz zde predveden cely ten postup, jehoz
jddrem jest objeveni poctu infinitesimalniho, aby kazdy na za-
kladé plvodnfch citati mohl si uéiniti jasnou predstavu o po-
méru jednotlivich ndrokd k sobé a mezi sebou.

L
0 stavu mathematickych vyzkumit v XVII. stoleti.

Dvoji cestou piechdzely ve stredovéku vysledky starové-
kého baddni mathematického na zdpad a sice napied nepifmo

Y) Viz zivotopis jeho v ¢asop. pro pést. math. a fys. Roé. L. pag. 1.
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pres Araby, zejména do jizni Italie a do Spanél, a pozdéji
pfimo stéhovanim se¢ feckych ucenc na zdpad, hlavné na zkvé-
tajici poloostrov apeninsky, kdyZ nédvalem Turkd nejprvé zmen-
sovana a konecné dobytim Cafihradu (r. 1453) vyvricena jest
riSe byzantinskd.

Prvni znamenitéjsi ovoce tohoto pirechodu jsou spisy Leo-
narda Pisanského, jenz co syn Bonacciho kritce téZ se zval
Fibonaccr,*) kterymi roku 1202 zahdjena v Italii nov4 éra mathe-
matického rozvoje; zejmena tu budiZ poukdzino k jeho ,Practica
geometriae* a ,Liber quadratorum®.®)

Od té doby ujalo se ponendhle, aviak s rychlosti stile
zrustajici, péstovani viech obort mathematickych, takZe ku konci
XYV. stoleti, kdyz posledni uprchlici Yecti se uchylili do Italie
a tu zdrovell slavné tiskdrny v Bendtkdch pocaly uvefejiiovati
staroklassické spisy rozmanité, jiz znaény pokrok byl dile ucinén.
Vyrazem tohoto vy§siho stupné rozvoje jest spis ,,Summa di
arithmetica, geometria, proportioni et proportionalita,” jejZz roku
1494 v Bendtkich vydal Lucas Pacioli, po svém rodisti téz
Luca di Borgo *) zvany, jakoZ i geometricky spis zvlastni, ,,Li-
bellus in tres partiales tractatus divisus®, 12 let pozdéji od
téhoZz minority vydany.

Nésledujici stoleti XVI. postupovalo pak mnohem rychleji
a jesté zdatnéji ku predu, zejména co se tyce algebry vibec
a rovnic algebraickych zvlast. Provedenot v Italii konecné feSeni
rovnic stupné tfetiho, pti Cemz zdsluhy Scipiona Ferrea ) piesly
ptes diwvtipného Tartagliu °) na sobéckého Cardana,”) jehoz
,-Ars magna** r. 1545 vydand obsahovala téZ FeSeni rovnic stupné
¢tvrtého, jez soucasné podal mu Ferrard ®) co vdéény jeho Zik;
zdroveii se tu opakoval tyZe zjev jako p¥i feSenf rovnic stupné
tiettho, jelikoz i tu zdsluhy Ferrariho ptesly na jmeno Bombells,
teprv r. 1572 na nové algebfe se objevivsi.

Jako zndmy vzorec Cardaniiv vyjadfuje objev Tartaglidv,
podobné sluje nevdéénému potomstvu methoda Bombelliho to,

%) Narodil se r. 1180 a zemfel ku konci prvni polovice XIIL stoleti.

%) VSechny jeho spisy vydal r. 1857 v Rimé& knize Buoncampagni co
»Scritti di Leonardo Pisano.“

*) Narodil se u prostied XV. stol. a zemiel po r. 1502, — %) Zil od
r. 1465—1525. — ) Zil od r. 1500—1559. — ) Zil od r. 1501—1576. —

8) Zil od r. 1522—1565.
1*
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co Ferrari svym dimyslem vyzpytoval, osud to zvldstni, kteryz
se, bohuZel! dosti zhusta v déjindch kulturnich vyskytuje.

K témto pokrokéim Fadi se distojné po bok, co v témz
stoleti provedl zakladatel nai algebry Vieta;?) spis jeho ,,Isa-
goge in artem analyticam*, k némuZz p¥ipojeno ,,Ad logisticen
speciosam notae priores* stal se zdkladem obecné arithmetiky,
¢imz se dostalo mathematickému rozboru, pokud se tjce vse-
obecnych veli¢in éfselnych, velmi struéné a vhodné symboliky.
Tim, Ze zavedl oznacovani pismenkové, odhal pocetnim tkondim
viechnu ndhodnou zvlastnost a dovedl vSeobecnd pravidla vse-
obecné téz vyjadrovati; jak se tu na pi. poucka, Ze soucin
nezavisi na pofddku, v jakém se kladou cinitelové, jednoduSe
vyjadii stejninon ab = ba! Velmi dobfe poznamenal v této pii-
¢iné Leibnitz v listu svém ze dne 28. dubna 1693 k ’Hospita-
lovi: ,Une partie du secret de l’analyse consiste dans la cara-
cteristique, c’est a dire dans D’art de bien employer les notes
dont on se sert.*

Timto jednoduchym nédpadem stal se znamenity obrat
v dosavadnim baddni mathematickém, kterymz korunoviny jsou
algebraické tspéchy stoletf XVI. a zahdjeny diisazné vyzkumy
stoleti XVIL. na poli predevSim geometrickém.

Jako algebra postupovala od zdédénjch method Feiti rov-
nice stupné druhého ¢ili kvadratické, podobné pFipojila se no-
véj8i baddni geometrickd k vymoZenostem starjch, k vlohdm
kiivek druhého stupné ¢ili kuZelosedek se tykajicich, k vedeni
tangent ku kiivkdm danjym, coZ tésné souvisi s tdkoly maxima
nebo minima vyhleddvajicich, a k vySetfovini ploského obsahu
obrazefi kfivkami omezenjych, odkudZ ptechod k Ffaddm neko-
necnym.

Po §tastnych pokusech, jeZ ucinil Nicole Oresme 1°) spisy
svymi ,,Tractatus de latitudinibus formarum,* kdeZ obsaZeny
jiz zdkladni myslénky Descartecsovy geometrie analytické, a
»Tractatus de uniformitate et difformitate intensionum®, kdeZ
pokratuje v damyslnych svych vykladech, vystoupil koneéné
r. 1641 Mydorge'?) co diistojny dédic Apolloniév s vyteénym po-

% Zil od r. 1540—1603. — ) Zemfel r. 1382 co biskup v Lisieux
v Normandii., — ') Zil od r. 1585--1647.
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jednanim o kuzeloseckich, kdez teSi jiz nékteré tlohy proje-
ktivni; v jeho 8§lépéjich pokracoval pak Fermat'?) a jeSté dsi-
lovnéji a prospé$néji Desargues *3) s Zikem svym Pascalem, 14)
jimiZ poloZeny zadklady nejnovéjsi geometrie synthetické. Sou-
Casné pak na poli analytické geometrie pracovali s dspéchem
Hudde %), Huyghens '°) a de Sluze'?), nové methody tangentni
vynalezajice, kdeZto v geometrii miry genialni Kepler %), Cava-
lieri *9) a Gregorius a St. Vincentio *°) usnadnili a zevieobecnili
starou methodu exhaustni, které jiz sofista Antiphon okolo roku
450 pi. Kr. pii kvadratuie kruhu a po ném Archimedes okolo
r. 250 pi. Kr. i vSeobecnéji uzil, zejména téz pii kvadrature
paraboly (zeroapovicuos magafolis).

Prichdzime tu k zajimavému momentu v déjinich mathe-
matiky, kde odstranén jest nejapny a kacefovany pojem neko-
necnosti, jakymz jej udinili Feéti sofisté, zejména Zemo svymi
paradoxy, takZe od téch dob se ho vesmés Stiténo. Stary ndzor
Antiphoniiv, Ze pFimé a kiivé édry se sklddajé ze stejnijch me-
délnggch prokd, o nichz i Aristoteles napsal zdvaZné pojedndn{
el arduwv poauudv‘, ujal se tu beze vieho odporu daliiho
tak, Ze pomoci ného Kepler ve svém spise ,,Stereometria doli-
orum vinariorum* r. 1615 v Linci vydaném mnoho dotud ne-
znamych kubatur provedl; fadu téchto téles pak Cavalieri v po-
véstném spise svém ,,Geometria indivisibilibus continuorum nova
quadam ratione promota‘ r. 1635 v Bononii uvetejnéném znacné
-rozsffil, jakoz sdm v piedmluvé s jakousi hrdosti uvddi. A co
pfi jeho methodé vidélo se byti nedostatecnym, zdokonalil a
doplnil jmenovany jiZ jesuita Gregorius a St. Vincentio ve spise
»Opus geometricum quadraturae circuli et sectionum coni® roku
1647 v Antwerpach a ,,Contemplatio curvilineorum nec non
examen quadraturae* r. 1652 v Lejdé vydaném.

Dvojtho druhu tkoly zaméstnivaly geometry XVII. stoleti,
jak bylo jiz diive praveno, a sice s jedné strany sestrojovini
teCen a s tfim souvislé urcovdn{ nejvétSich nebo nejmensich

12) Zil od r. 1601—1665. — ™) Zil od r. 1593—1662. — ™) Zil od
r. 1632—1662. — ) Zil od r. 1640—1704. — %) Zil od r. 1629—1695. —
) Zil od r. 1623—1685, — 8) Zil od r. 1571—1630. — ) Zil od r. 1598
—1647. 2% Zil od r. 1584—1667. Byl za Ferdinanda II. v Praze na univer-
sité 5 let profesorem mathematiky,
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hodnot danych vyrazi, s druhé pak strany vypocitdvani ploskych
obsah@i, v ¢emZ pozdéji shleddn obriceny tikol tangentni, a sou-
vislé s tim seéitdni ¥ad zvlastnich. ReSeni prvnich tkold bylo
kolébkou poétu differencialnfho, kdezto tkoly druhé v podstaté
své vedly ku pravidlim poctu integralntho, a¢ primym tkonem
onim dan jiz obriceny tento. Podlé toho ¥idi se téZ prioritni
naroky predchidcd Leibnitzovych a Newtonovych.

Nezli viak ptrejdeme ku podrobnému jich vySetteni, musime
jesté jeden zjev soucasny vytknouti, ktery neméné prispél k tomu,
7e vibec tlohy podobné mohly vésti k objeveni nového algo-
rithmu; jest to upotiebeni Vietovy logistiky k YeSeni tkoli
geometrickych, jez Cartestus?') ve svém r. 1637 vydaném spise
francouzském ,,Géometrie provedl a tim se stal zakladatelem
geometrie analytické. Velmi dobie pravi v této pricing d’Alembert
ve své , Encyclopédie methodique** v ¢lanku ,,Géométrie’* pag.
132: ,,Si la Géométrie nouvelle est principalement due aux An-
glais et aux Allemands, c’est aux Francais qu'on est redevable
des deux grandes idées qui ont conduit & la trouver. On doit
& Descartes Papplication de I’ Algebre o la Géométrie, sur laquelle
le calcul différentiel est fondé; et & Fermat, la premiere applica-
tion du calcul aux quantités différentielles, pour tvouver les
tangentes: la Géométrie nouvelle n’est que cette derniére méthode
généralisée.”

Pravé Cartesiova methoda geometrickd ukdzala nejlépe
obdobu tkold o maximech nebo minimech a o vedeni tecen
ku kiivkdm libovolnym, any tu pojiminy co sefny jdouci dvéma
nekonecné blizkymi body, takZe bylo jen tieba uciniti krok od
ptipadu zvldstniho k tkolu vieobecnému a zjednodusiti prislusny
mechanismus pocetnf, aby se badan{ octlo na poli poitu diffe-
rencialnfho; a podobné objevilo rozkldddni ploskych obsaht

1) Narodil se 31. bfezna 1596 v osadé Haye mezi Toursem a Poi-
tiersem leZicf, vénoval se s poCatku vojenstvi a pti oblehdni mésta Bredy
(1617) objevil své zvlastni vlohy mathematické okamzitym feSenfm nesnadné
tlohy tehdaZ k FeSeni piedloZené; pii bitvé bélohorské byl v tdbote vévody
bavorského. Na to cestoval po Evropé a usadil se koneéné v svobodnéjsim
Nizozemf, péstuje mathematické a filosofické védy; r. 1649 odebral se
do Stokholmu na dvir kralovny Kristiny, kdez vSak jiZ 11. tinora 1650
zemfel, Latinsky pfeklad jeho mathematickjch spisii vénovan byl r. 1649
Alzbété, dcefi zimnfho kréle Bedficha.



v elementarni prouzky pomoci poradnic nekoneéné blizko sebe
vedenych souvislost kvadratury s poétem integralnim, jak bylo
taktéz jiz difve poznamendno.

V prvni tadé sludi tu jmenovati Fermata, jehoZ spiisob
vySetfovati maxima neho minima v podstaté se shoduje s vSe-
obecnym postupem poctu differencialniho, jakoZ lze poznati
z prikladu tohoto:

Mi-li se ¢islo a rozdéliti na dvé casti tak, aby soucin jich
byl co moznd nejvétsi, bude Cast prvni z, drubd pak (a— ),
souin obou konetné x (a—=x); aby soucin tento byl maximum,
mus{ zména zvétSenim veliCiny @ o néjakou cast e povstdvajfei
byti nullou, tedy

xz(a—x) = (x-+e) (a—x—e),
z kterézto podminky plyne piedevsim
e(a—2x)—e*=0
a zkratime-li veliinou e, déle
a—2r—e=0
a ucinime-li pak e =0, koneéné
z="1,a,
jakoZ vibec jest znamo.

A podobné ustanovuje tangenty pomoci subtangent, jakoZ
jest vidéti z jednoduchého piikladu tohoto:

Mé-li se ku parabole sestrojiti tecna, uciiime tsecku da-
ného bodu «, naceZ bude poradnice y; a zvétSime-li « o malou
cast e, prejde y v potradnici y,, pfi ¢emZ pro parabolu plati

yiypt=a:(ato);
nazveme-li pak ptislusnou subtangentu @, bude patrné pro po-

22

dobnost prislu$nych trojdhelniki %)
yriyt=ati (et
takze spojenim téchto srovnalost{ jen pro e =0 piesné platnych

obdrzime
a®:(at et =2z:(x+e),
z CehoZ plyne napted
a? — 2ar — ex =0
a pro ¢ =0 koneéné
a—2x=0 ¢ili a =2,

————.

#2) Pifslusny vykres necht si kazdy sdm sestroji.
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¢fmZ vyjddieno zndmé pravidlo, Ze subtangenta paraboly rovnd
se zdvojené tvsecce prislusného bodu.

Kdo vi, jak se Te§i tyto tilohy pomoci pocétu difterencial-
nfho, jenz se pro

y=f @ 6
zakladd na vSeobecném vzorci
dy _ . flx do)—f (@)
% —A:Zo Ax ' (2)

poznd ihned totoZnost obou method co do podstaty, vytkne vsak
zajisté veliky rozd{l mezi obéma, co se tyée mechanismu pocet-
niho. Jestit methoda Fermatova zvlaStnim pravidlem, ba pouhym
receptem pro jisty pifpad, kdezto pocet differencialni predstavuje
vieobecny algorithmus; co u Fermata jest hlavni véci a theorii,
jest u Leibnitze pouhjm upotiebenim ¢&ili praxi.

Ale proto pochopujeme pfede velmi dobie, pro¢ polozil
slavny Lagrange do spisu svého ,Théorie analytique des Fone-
tions“ reklamujicf{ vétu ,On peut regarder Fermat comme le
premier inventeur des nouveux calculs® a pro¢ mu v tom pri-
svédcuje stejnymi skoro slovy jeho neméné genialni krajan La-
place, an ve spise ,,Théorie analytique des Probabilités* introd.
p- XXXIII pravi: ,,On-doit donc regarder Fermat, comme le
véritable inventeur du Calcul différentiel*:.

Neni-li pak =z pifcin diive jiz vytknutych moind i pres
usudky tak vzdcnych znalcd tvrditi, Ze Fermat jest piivodcem
poétu differencialniho, tim méné dbati jest ndrokd jinych, s po-
Catku hned uvedenych, jelikoZ tu podobnost methody jest mno-
hem slabi.

Co se tyée Cavalieritho, jemuZ Brunacci ?%) strani, unelze
vice ze spisu jeho vyvésti nezli nové quadratury, jakéZ pomoci
staré, avSak zlepSené methody exhaustni provedl; spiSe by se
v ném shledati mohl zdklad Descartesovy analytické methody,
jakoZ zejména o tom svédéi kniha étvrtd, jednajicf o parabole,
kdeZ vyskytuje se na pf. téZ zndmd srovnalost, Ze tsecky dvou
bodli se maji k sobé jako ctverce prisluSnych potadnic, arci

) Viz ,Memorie dell’ Instituto nationale Italiano“ Bologna 1806,
pag. 116.
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vyjddiend jinymi slovy. A viibec vadila mu i v nejvtipnéjsich
jeho vyzkumech neznalost Vietovy zvldstni logistiky, takZe by
ani nebyl Zidny algorithmus, poétu differencialnimu podobny,
pfiméfenymi symboly mohl vyznaciti.

A podobné nelze ptisvédciti sloviim naseho Vydry, an roku
1776 ve spisu ,Iistoria matheseos in Bohemia et Moravia
cultae,” uvadéje zdsluhy Gregoria a St. Vincentio pravf o dru-
hém spisu difve jmenovaném: ,Istud ipsum est, quod celeber-
rimo Leibnitzio calculi differencialis inveniendi occasionem
dedit," coZz pozdéji v tivodu ke své Cesky sepsané a v. 1806
vydané knize ,,Pocitkové arytmetyky* urcitéji na str. 3. vyjadril
slovy: ,,Neméne také pocitini differencialn{ a integralni (calcu-
lus differentialis et integralis), pocitini velmi outlé, pietéiké,
vSak velmi uzitecné, nalezené od muZe nad miru uceného Layb-
nyce (sic!), Némce v Lipsté rozeného. Nicméné v tom jej pre-
desel uceny Jesuita Gregorius a St. Vincentio, byvaly profesor
mathematilky v Prazet* *%)

Zd4 se, ze vyslovuje se tu jakasi tradice fadu jesuitského,
jelikoZ byl Vydra dosti ostrovtipnym, aby ze spisu jemu pii-
stupného poznal, Ze zvlistni methoda Gregoriova ,,ductus plani
in planum* zvand a zejména v druhé knihy cdsti s velikjm
uspéchem providénd neni algorithmem totoZnym s poctem inte-
gralnfm, byl i co do podstaty zdkladni sebe tésnéji s nim sou-
visela. Jest to opét jen druh exhaustntho postupu, kterjz se
Leibnitzovi, jak pozdéji se dozvime, velmi libil a téZ zajisté
i prospésnjm stal pti jeho vyzkumech infinitesimalnich, takie
bychom, chtéjice piFisvédéiti Vydrovi, starovékym vyndlezctim
této plodné a most mezi konecnosti a nekonecnosti budujici
methody nejvétsi kiivdu ucinili, zejmena Archimedovi; neb zda-li
touto methodou se vySetii jen plosky obsah paraboly neb
i jinych tvart geometrickych, pro theorii ptislusnou jest to jedno.

Jednalot se tu o emancipaci z prastarého predsudku proti
pojmu nekonecnosti a vynalezeni zvldstni wnauky, pro niZz by
lhostejno bylo, zda-li ji moZnd téZ upotiebiti pti FeSeni néjakych
dkoli geometrickych ¢ili nic; a v té pticiné nikdo pted Leib-
nitzem a Newtonem uneprovedl nic podstatného, a¢ se vSech

) Za panovani Ferdinanda IL. uéil pét let na université nasi,
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stran byla pida pro tento rozhodny krok pripravovana. I smime
tvrditi, Ze v druhé polovici sedmnictého stoleti visel pocet infi-
nitesimalni{ jiZ ve vzduchu, takZe by jiny byl jej zachytil, kdyby
jmenovani dva geniové tohoto véku jej byli neobjevili.

(Pokracovani.)

0 rovnovaznych tvarech kapalin nepodrobenych
silam Zzevnéjsim.

Dle Plateau-a vzdé&lal
Dr. August Seydler.

Volny povrch kapaliny, uzaviené v Siroké nddobé, tvoii
rovinu, kterd jen na kraji, u stény nddoby, pfechdz{ v plochu
zak¥ivenou; ostatni povrch zdvisi tvarem svym uplné od vniti-
niho tvaru nadoby.

Jinak ale umfistime-li na pf. malé mnozstvi rtuté na desku
sklenénou; rtut se nerozplyne na celém povrchu desky, nybrz
nabude tvaru kulovitého, a to s ptesnosti tim vét§f, ¢im mensi
jest mnozstvi rtuté. Z téchto a jinych vieobecné znamych ukazt
soudime, Ze hledf kaZda kapalina nabyti uréitého tvaru, na zi-
kladé jakychsi vnitrnéch sil, 7e vSak ji v tom prekdzi ¢iZe, mimo
kterou mohou plisobiti ovSem i jiné zewnéjsi sily co prekdzky
dal§i. Plateau zamezil velmi jednoduchym spiisobem vliv sil
zevnéjsich, zejmena tize. Smisil vodu s lthem v takovém poméru,
7e mérnd vdha smiSeniny rovnala se tiplné mérné vaze oleje
olivového, jejz pomoci rucni st¥ikacky vpravil dovnitf oné smfSe-
niny. Olej zbaveny své tiZe nabyl tvaru tplné pravidelné koule,
kterd co krlipéj obrovskjch rozmérd se vzndSela uvniti tekutiny
lfhové. Tento neséislnékrdt opakovany pokus jest vSeobecng
zndm ; méné zndmy jsou vsak ostatni ¢etné, mnoholeté pokusy, jez
Plateau a pred nim i po ném jini fysikové vykonali k proskou-
man{ riznych tvard rovnovdZnjch a jich vlastnost{. Velmi zaji-
mavé vysledky téchto bdddn{ uvefejnil Plateaw r. 1873 v silném
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