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ponévadZ ale objevuje kfemen té% plochy pravolevé, musi se
tvary jeho pripoéisti k tvardm ¢tvrtimérnym, na nichZ jedinych
riiznopoldrnost jest spojena s pravo-levosti.

Zejmena plochy pravo-levé, na nichZ se vyskytuje pomér
tisekti 1: 4 (124, 481, 241) ukazuji bezprostiedné k elliptické
polarisaci, jak v jiném pojedndni bude ukdzéno.

Vétsina kiemennych tvard jest viak dvojéatné nebo dvou-
stejnoklonné vyvinuta, ¢imz se hemimorfismus ztric{ a raz étvrti-
‘mérny v pravo-levé polomérny méni.

62. JednoduSe &tvrtimérnd (idealnf) spojka ploch kiemen-
nych byla by riiznopoldrni s pravo-levymi plochami. Obsahovala
by plochy trojplochého prvofadého hranolu Oy,, trojplochého
hranolu druhotadeho d,, trojplochého hranolu tietifadého 7m;
stejnoklonu prvoradého h, stejnoklonu druhofadého i., a treti-
fadého O,; jakoZ Pinakoid dolejSi — o, nebo hotejsi - o.

(Pokracovéni.)

0 mirach pivodnich. *)
(Pise Cubr Emanuel,)

Méfenim nazyvdme pochod, ktery k tomu slouZi, abychom
uréili pomér dvou veli¢in. Cislo, které onen pomér vyjadfuje
nazjvime hodnotu veliéiny jedné vzhledem k druhé. Patrno
tedy, Ze uddvanim hodnoty pro jakoukoli veli¢inu musime mysliti
na veli¢inu jinou téZe povahy; tuto nazyvdme mirou, jedninou

¥) Prameny pouzité:

»Darstellung d¢r Untersuchungen und Massregeln, welche in den
Jahren 1835 bis 1838 durch die Einheit deg Preussischen Lingemasses
veranlasst worden sind, von F. W. Bessel.“ {Berlin 1839.)

»Populdre Vorlesungen iiber wissenschaftliche Gegenstinde von
F. W. Bessel.“ (Hamburg 1848.)

pAbhandlungen der mathem.-physik. Classe der k. bayer. Aca-
demie der Wissenschaften.® IV. Bd. 1. Abth.

»Denkschriften der kais. Academie der Wissenschaften zu Wien.“
Bd. XXVIIL
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urcité jakosti. Kdo si zjednal pravy pojem o jedniné této, mize
si utvofiti téZ pravdivy pojem o veli¢iné jiné, jejiz hodnota
vzhledem k oné jedniné déna jest.

Zde promluveno budiZz o méfeni délek.

Jednina délek jest dle povahy své délka tiplné libovolnd.
Praveno, Ze kdo si chce utvofiti pojem o jakékoli veliting, musi
miti pravj pojem o jedning, k nfZ se hodnota jeji vztahuje.
Aviak libovolnd délka nesnadno v mysli utkvi, mnohem snadnéji
délka, kterd s néjakym predmétem c¢asto vidanym souvisf. Tim
vyloZena okolnost, pro¢ obycejné velikost téla lidského aneb
jednotlivfch c¢4sti jeho zvolena za jedninu délek; nebof bez
odporu utvo¥i si kazdy o téchto nejdfive a nejlep§f pojem.

AvSak nedostateénost takovjch mér musila zdhy byti
uzndna; schazif jim nejddlezitéjsf vlastnost, totiz wrcitost. Ne-
ddstatek tento se musil stdti citlivim, jakmile stoupala cena
majetku a vyména vécf stala se potiebou. Prirozend takrka
uvédomélost, Ze ceny predmétd stejné povahy stoji v poméru
jejich velikost, vyZadovala presné&jd{ uréenf tohoto poméru, a
prvnf podminkou byla tu uréitost miry; tak uznala kazdd spo-
le¢nost lidskd jiZ v nejddvnéjSich Casech. I zde byla mira —
mime tu opét délky na mysli — odvozena od lidského téla,
temuZ dosvédCuji jmena mér (stopa, palec, pid, sih, loket atd.).

Miry takové mély zprvu platnost jen uvniti velmi dzkych
mez{; mnohé z nich zmizely, jakmile poéalo tvoieni vé&t3ich
statd, ¢imZ vzriistalo vzdjemné obcovan{ a obchod se §ffil; vzdor
tomu se jich zachovalo velké mnoZstvi aZ na naSe doby. Tak
uvadf ,Annuaire du Bureau de Longitudes* z r. 1832 nic méné
nez 215 rozliénych vlasskych stop, jichz se v té dobé pti méreni
pozemkidt uZivalo.

Tak velikd nejistota v mfrdch trvala az do téch dob, kdyz
ve vétifch stitech vlidda sama véci té se uchopila a mfru délek
zékonem uréila. Ze se tato mfra zdkonitd blZiti musila mfrdm
obvyklym, rozum{ se samo sebou; nebylat by sice tak snadno
doséhla roziitenf.

Tim vyloZen pochod, jak povstaly v jednotlivfch zemich
zékladn{ ¢i plivodnf miry. Zavedenf jich vyZadovalo zhotoven{
miry hmotné, kterd onu zékonitou délku co moZnd wréité udi-
vala, ziroveh co moZnd neproménlivd a trvanlivd byla. Hmotn4
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tato mira wmusi byti pristupnow, aby kopie shotoveny a s ni
porovndny byti mohly; jinak by mira ta neve§la ve vieobecnost.

Neni snadno v§em témto poZadavkiim stejnou mérou vy-
hovéti. ObtfZze odkryty teprvé, kdyz k velkolepym védeckym

. podnikéim bylo mér presnéj$fch zapotiebi.

V nésledujicim podény jsou déjiny a popis pivodnich mér
nékterych sttt evropskych; hlavni zietel bran pfi tom k strance
védecké; zvlasté vytknuta ona opatfeni, kterd za ucel maji ne-
proménlivost miry.

1. Toisa ¢i sah patiZsky.

Ve Francii prohlasena r. 1668 toisa ¢i sdh za zdkonitou
jedninu délek. Shotovena tyé& Zeleznd, jejiz koncové plochy ob-
sahovaly mezi sebou délku zdkonem uréenou. Ty¢ tato zapuSténa
k vSeobecné potiebé do kamenného schodu Chateletu patfzského.
Toisa rozdélena na 72 palcl, kaZdy palec ve 12 &drek, tak Ze
obsahovala 864 ¢drek; tento maly dil toisy zndm pod jmenem
paiiZzské Carky, uzivin ve védich aZ do nejnovéjsich dob.

Potieba piesnéjstho urfeni miry nastala, kdyZz paifZskd
akademie usnesla se na mohitném podniku, totiZ na méfent
dvou obloukidl polednikovych, a sice jednoho na rovniku, kamZ
se odebrali Bouguer a Condamine, drubého pak pobliz kruhu
polarniho, v kterouZ tlohu se uvdzal Maupertuss.

K dcelu tomu shotoveny dva stejné exemplite toisy, které
porovndny s toisou chateletskou, pokud tato délku zékonitou
definovala. Tak piipojila se véda k potiebdm Zivota obecného;
nebot toisy tyto nové neliSily se prakticky od toisy, ktera tvorila
zdklad mér pro potieby vSeobecné.

Toisa, kterd k méfenfm na severu slouZila, poSkozena na
zpiteéni cestd, kdeito ona z rovniku bez poruSeni nazpét pii-
vezena byla. Od té doby stala se tato pod jmenem ,Toise du
Pérou“ zékladni mérou; zdkonitou délkou stala se vzdélenost
konecnych ploch pfi 13° R aneb 16:25° C; jestit to stFedni
temperatura, kteriZ po ¢as méfeni pod rovnikem panovala.

Od toisy perudnské zhotoveny tfi kopie. Jednu sestrojil
Fortin, slovitny mechanik pat{Zsky, r. 1823. Porovnivéni, kterd
konali Arago a Zahrtmann, zjistila, Ze jest o 00008 paf. é.
krat¥f nez toisa perudnskd. Druhou kopii, taktéZ od Fortina,

6
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z r. 1821, uznal Arago za 1plné stejnou s origindlem. Treti
kopii od Gambeya z roku 1831 porovndvali Arago, Mathicu a

v

Nyegaard a poznali, Ze je o 0.00021 paf. ¢. deldf.

Prvni z téchto kopii dosdhla védecké ddleZitosti; bylo ji
pouzito k méfeni délky jednoduchého kyvadla v Krdlove: a
Berliné a k métenf stupné polednikového ve vychodnim Prusku,
k pracim vesmés Besslem vykonanym.

2. Yard &i loket anglicky.

V Anglicku velmi zihy byla mira zikonem uréena. JiZ
»Magna Charta® (1216) ustanovuje yard ¢i loket za jedninu
délek. Jeden takovy loket zachoval se z dob krdlovny Alzbéty
(1558—1603), druhy pak méné urcity nepochybné z doby Jin-
diicha VII. (1485—1509). Prvni této normélni miry uZivino
k porovnivdni mér pro vSeobecnou potfebu. AvSak neuréitost
jeji méla velikou libovilli v mirdch za nasledek. R. 1758 nalezlo
se, %e ona ty¢ nemd ni rovné ni rovnobéiné koncové plochy.
Tim byla piitina veliké riznosti mér vyloZena; vyskytlo se, Ze
kopie yardu, které za dokonalé povaZoviny byly, o nic méné
nez o 1/,; palce (1 yard — 36 palcim) od ného se liily.

Mechanik Bird, zndmy svymi pracemi na hvézddrné green-
wichské, vyzvan byv zvlaStnfm vyborem dolejsi snémovny, sho-
_ tovil dvé miry mosazné ¢tvercového prirezu o jednom palei.
Av8ak tentokrite nemély plochy koncové mezi sebou uzavirat
zékonitou mfru, nybrZ na koncich jedné ze Ctyr stén hranolové
" té tyCky zapustény do mosazu zlaté nytky a jemné do nich
vryté body omezovaly délku yardu. Bird sdm navrhl snémovné,
aby jedha z téchto mér, kterouz opatfil ndpisem ,Standard
Yord 1758% bedlivé byla uschovdna, druhd pak aby slouzila
vefejné potfebé. Sném piijal tento ndvrh, aviak uréil, aby jesté
jeden exempldf zhotoven a u jednoho z vy$§fch uradd pro zvld§tn{
piipady uloZen byl. Tietf tato kopie, ndpisem ,Standard Yard
1760* opatifena, teprvé r. 1824 za zdkonitou prohliSena. R. 1834
zkoumal ji Baily a shledal, Ze se jeji délka nikoli nedd urcité
sejmouti ; body koncové objevily se totiZ pod drobnohledem
velmi nepravidelné, tak Ze se nedalo pfesné ffci, kde délka jeji
~ poéfné a kde konéf.
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KdyZz pozdéji v Anglicku piedsevzaty dilezité védecké
price, tak méfeni délky jednoduchého kyjvadla londynského
Katerem a méfeni stupnové, musely se miry k tomu potfebné
porovnivati s kopiemi yardu, které se nalezaly ve sbirkdch sou-
kromych, ponévadz pro tyto piipady neposkytoval originil do-
staditelné presnosti.

Ostatné prisel ,Standard Yard 1760% poidrem ve zkdzu.

3. Mira pruska.

Upravovani miry v Prusku jest v mnohém ohledu veledd-
leZité; zavdalo totiZ pri¢inu k velmi ddslednym védeckym pra-
cim, kterymi se zandSel hlavné Bessel, jemuZz tloha ta vlidou
ptidélena byla.

R. 1816 prohldsena zdkonem ze dne 16. kvétna stopa za
jednicku délek ; délka jeji urena na 139-13 paifiskych cirek.
Toisa perudnskd stala se tedy zdkladem pruské miry. Aby v§ak
délka tato souvisela s néjakou délkou v pifrodé, natizeno timtéz
zékonem, aby urcen byl pomér jeji ku kyvadlu berlinskému.

Podle dalstho natfizen{ zdkona jmenovaného shotoveny pro
tuto mfru original a tfi kopie, ostatné mezi sebou stejné. Originil
mél byti uloZen v ministerium obchodu, jedna z kopif u vrch-
niho stavebniho tfadu, druhd v krilovské akademii véd, treti
pak u komorntho soudu. Sestrojeni svéfeno Pistorovi, kteryZ
jej s neocekdvanou ptesnosti provedl, tak Ze se nedal nalézti
nijaky rozdil mezi origindlem a Zddanou délkou. Miry shotoveny
ze Zeleza, 3 stopy 7 cdrek dlouhé, 14'6 ¢irek Siroké a 49 Carek
tlusté; na jedné z plochych stran omezena délka dvéma k ose
kolmymi ¢arami, rozdélena pak v 36 palcd, posledni palec ve
12 &arek. V mistech, kamZ pfisly ¢irky pro palce, zapustény
stifbrné, celou tloustkou Zeleza prochdzejici nytky; déleni po-
sledufho palce v ¢arky provedeno na zapusténém prouzku stifbra.

Zékonitd délka nalezala se tedy mezi dvéma éirkami. Aby
chyba v soub&Znosti jejich neplisobila na délku, vedeny pfes
celé méiftko na oné strané, kdez se déleni nachdzelo, dvé rovno-
béZné, asi 0.4 &irek vzddlené pi{mky kolmo k ¢irdm délfcfm, a
pravd délka byla uprostted mezi nimi.

Brzy po shotoveni této miry vyslovil Kater zivaZnou po-
chybnost o stédlosti jeji délky; tvrdil totiZ, Ze délka mezi kon-
. 6+
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covymi Cirkami se musi patrné zménit, kdyZ se mira jen ve
dvou bodech podepte. Poznimka tato ptriméla Bessela k velmi
dikladnému skoumdni této okolnosti. Vysledky budteZ tuto
v krdtkosti uvedeny.

D4 se snadno ptredvidati, Ze neni poloha podpér vzhledem
ku koncim méfitka lhostejnd. P¥ podepfeni nejzazifch konch
bude prohnuti, tedy i zména vzddlenosti koncovych &irek, nej-
vétsi; meétit se na misté oblouku jeho tetiva. Prohnuti a taktéZ
i zména délky stdvd se mensi, vzdalujeme-li podpory od konci.
Cést mezi podporami se skrati, kdeito pfesdhajici konce se
prodlouZi. Patrno, Ze se daji nalézti body, v nichz métitko pode-
pfeno, zachovd svou pravou délku. BIliZi-li se podpory jesté
vice prostfedku, nastoupi pak prodlouZeni vzdilenosti konco-
vjch Carek. :

Tim pozbyvd vsak mira nejdileZitéjsi své vlastnosti, totiz
urcitosti a zikon musel by téZ obsahovati predpis, jak se md
mfra podep¥iti, aby representovala piivodni délku.

Pri pokusech v této véci konanych ukdzalo se, Ze jest
prospésnéjsi mifra, kteraZ obsahuje Zidanou délku mezi konco-
vymi plochami, neZz takovd, p¥i niZ omezena jest dvéma Carami.
» Toisa Gambeyova, 4'2 paf. ¢. silnd, kterdz jest méfitkem
prvntho druhu (etalon & bout), utrpéla pfi nejnep¥iznivéjsim
podepteni, totiz na koncich, velmi nepatrné skriceni. TyC téZe
sily, kterdZ méla délku pruské normaélni miry, tedy byla mnohem
kratsf, skritila se pii takovém podepteni o 0.000189 éirek, coz
se miZe aplné zanedbati. "

Origindl pruské miry, kteryZ ndleZi k drubu druhému
(ctalon & trait), podepten jsa pod &arami koncovymi, zménil
délku mezi nimi obsaZenou o 006482 &drek, tedy velmi znaéné;
pakli v§ak byly podpéry o 0.2133 celé délky od koncd vzda-
leny, zmizelo zkriceni.

Mnohy tu namitne, Ze by se tato nejistota dala odstraniti
jednoduge tfm, kdyby se mira pfi porovnini misto podepieni
polozila na bedlivé uhlazenou plochu, tak Zc by podepiena
- byla ve vSech bodech. Povdzime-li vSak, Ze p¥i podepfeni prus-
kého etalonu v koncfch obndSelo prohnuti u prostied jen 0-168
¢érek, nahlédneme, Ze by plocha, na kterou by se mira polo-
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zila, musila byt velmi ptesné rovinnd, aby dostacitelnou jistotu
v tomto ohledu poskytovala.

Jinou okolnost, kterd mluvi proti mirdim s koncovymi
¢arkami, uvedl Baily; mnohymi pokusy zjisténo totiz, Ze roz-
licn{ pozorovatelé vidi jemné vryté &¢irky, nejspiSe ndsledkem
odrazu svétla, na rozlicnych mistech, tak Ze kazdy z nich jinak
pa né drobnohled zafidi.

Nepiiznivé vysledky tyto, které rozhodné sméfuji proti
pivodni pruské mife z roku 1816, pfimély vlidu k tomu, Ze
naiidila shotoveni nového origindlu, ktery se mél s prvnim co
do délky shodovati; aviak zdkoniti délka méla se pii ném na-
lezati v ose. .

Drubd tato mira, zidkonem ze dne 10. bfezna 1839 za
jediné pravou prohligend, jest ty¢ ocelova ctvercového priifezu,
jehoZ strana mér{ 9 ¢arek. Na obou koncich zapustény jsou
safirové komolé kuZele, jejichz mens$i, kulaté ptibrouSené pidice
vynikaji, oviem jen velmi nepatrné, nad plochy koncové, bed-
livé vyle§téné. Obklopeny jsou safirové ty kuZele zlatem, aby
snad nisledkem rezavéni ocele loZiska jejich se nerozsftila,
¢imz by se ovSem délka osy zménila.

Jakost latky, jakoZ i sfla miry této nedaji tak snadno
obavé vzniknouti, Ze by se pfi opatrném zachdzeni néjak zmé-
nila ; poSkozeni koncl, na nichZ nejvice zdlezi, jest uZitim tak
tvrdé litky, jako safir, takika nemoZné. Podepfenim miry,
tfeba i nejneptiznivéjsfm, méni se osa jeji dle vypoltu jen
o 0-0000105 ¢., tedy o velitinu, kterd ve vSech pifpadech tdplné
se di zanedbati.

Druhou tuto zdkladni miru (prvn{ nepiisla ani k upotie-
benf) porovnaval Bessel s toisou Gambey-ovou. Délka jeji- jest
pii 16-25°C na misté 417-39 paf. ¢., jaki toho zdkon vyzadoval,
417-38939 ¢. dloubd, tedy o 0.00061 pai. aneb 0°00063 prus.
€. kratsi.

Mimochodem budiZ zde uvedeno, Ze ustanovil Bessel délku
berlinského kyvadla — 456'1626 prus. C.

4. Mira metricka.

Veliké dbilezitosti dosahla novd mira francouzskd ¢&i me-
trickd tim, Ze zavedenim ji v mnohych stitech evropskych od-
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stranéna jedna z nejvétsfch prekdZek obchodu. O jeji védecké
ddlezitosti budiZ zde ob&frnéji pojednino.

Kolem polovice 17. stoleti pojal slavny ucenec hollandsky
Huyghens myslenku o mire priroecené. Uznal totiZ, Ze by bylo
nejlépe, kdyby néjakd uréitd délka v pifrodé uzndna byla za
jedninu délek. Mira takovd méla by tu vyhodu, Ze by byla ne-
eruitelnd a Ze by se zavedeni jejilmu ziddny nemohl opfrat, an
by pifroda sama jf nabizela.

Myslenka tato pripoustf jen jediné uskutecnéni. Kdyby se
totiz v piirodé nalezalo téleso, které se nijakZ ve své velikosti
nemén{ a jehoZ aspoh jeden rozmér jednosmyslnym spsobem
jest vyjadren, tak Ze by téleso samo piedstavovalo origindl
miry, hodilo by se zajisté nejlépe co zdkladni mira.

AvSak marné bychom hledali. Hmota af jest jakdkoli,
podrobena jest zméndm, z nichz mnohé ani dikladné, jiné aplné
neznime.

ProtoZ obracena pozornost k délkdm idedlnym. Takovych
vskutku mdme. Tak na pifklad jest délka kyvadia jednoduchého -
pro urdity bod zemé délka neproménnd, dokud predpokliddme,
Ze poméry vieobecné tiZe se neméni; zndmo, Ze skuteéné byla
za délku zékladni navriena. AvSak jind jest otdzka, mize-li byti
mérou pFirozenou. -

Nikoli; délka idedlnd, at jest kterakoli, mé-li ji upotie-
beno byti co méritka, musi byti hmotné definovina, totiz pte-
neSena na hmotu.

Toto pfeniSeni vSak neni nic jiného neZ méieni oné délky
idedlné, a nedd se, jako vibec Zadné méfenf, bezchybné vy-
konati; jiz v tom lezf vada; méfitko umélé nemfizem nazvati
ptirozenym, ‘ano se v délce lisf od délky idedlné o velidinu,
kterou nikdy pfesné, nybri jen pravdépodobné udati miZeme.
K tomu druZi se jesté vada drubd; jakmile totiz délka idedlnd
preneSena na hmotu — a kdyby se to i tplné pfesné bylo po-
dafilo — podrobena jest zméndm, které se zménami hmoty
souvisf.

Pti kyvadle jest vad jeSté vice. Délku kyvadla jednodu-
chého moZnd méfiti jen na hmotném jeho zobrazenf, na kyvadle
fysickém; pfi tom mé& se odstraniti vSechen vliv hmoty. To
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viak bylo by jen mozné, kdybychom znali vSechny okolnosti,
které pii tom piijiti maji v tvahu, a v&déli, jak je v pocet
uvésti.

Diikladnd méieni kyvadla konali Borda v Paifii a Kater
v Londyné, oba s velikou genialnosti a diislednosti, tak Ze se
ocekdvalo, ze vysledky jen nepatrné se budou od pravdy liiti.
A predce nalezli Laplace a Bessel pozdéji okolnosti, kterych
Borda a Kater zanedbali a o kterych dokdzano, Ze meély velmi
velké chyby za nédsledek. Kdyby tedy vldda anglickd byla podlé
nivrhu Huyghens-ova zavedla délku londynského kyvadla co miru
zékladnf, v domnéni, Ze zavddi miru ptirozenou, jiZz v pomérné
kratkém case byla by se o klamu svém presvédéila.

Jiné uskute¢nén{ mySlenky o zavedeni miry ptirozené jest
mira metrickd.

Akademie francouzsks uzaviela totiZ odvozeni miry od ve-
likosti zemé a sice se mél stdti 4Omilionty dil polednfku jed-
ninou délek.

Zékladem jest zde opét délka idedlnd, kterd se mus{ nej-
prvé méfiti a pak hmotné znizorniti. Méfeni celého merididnu
aneb i jen jeho kvadrantu jest véci nemoZnou, nebot nelze od
rovnfku aZ k polu prijiti. Pfi velkém podniku Francouzd, ktery
jiz v déjindch toisy byl uveden, méfeny dva oblouky kvadrantu,
a z téchto na zdkladé hypothesy o tvaru zemé vypolténa délka
celého poledniku. A¢ néhledy naSe o tvaru zemé dosti jsou
odiivodnény, prece neposkytuje vysledek touto cestou obdrZeny .
jistoty, jaké by zde byla Zidoucno.

Pred zavedenim metru provedeno velikolepé méten{ oblouku
polednikového a sice méfena vice neZ prostiedn{ osmina celého
kvadrantu, tak Ze se mohla délka stupné, tedy i celého meri-
didnu s ponékud vétsi pravdépodobnosti uriti.

Na zédkladé tohoto méieni uren metr; délka jeho jest
443-296 paf. carek.

Povéifme-li, Ze pozdéj§fm méfenim stupiidi zjisténo, Ze
nejsou vSechny merididny mezi sebou stejné, déle pak, Ze ne-
maji dplné onen tvar, ktery jim theorie pfikldd4, jelikoZ nale-
zeny rozliéné nepravidelnosti; musime uznati, Ze délka pole-
dnfku se jeSté méné hodf k odvozeni zédkladnf miry neZ délka
jednoduchého kyvadla.
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Nehledé k tomu, Ze méieni poledniku spojeno jest s ne-
séislnymi obtiZemi a tudiZ i mnohym chybdm podrobeno, pki-
stupuje k tomu je§té neurcitost méfeného piedmétu. Z kazdého
nového méreni stupiiového odvozena bude jind délka poledniku,
tedy i jind délka metru, a piece nikdy ta pravd. MiZeme se
oviem zmnoZenfm wméfeni stupiiovych pravdé vidy vice a vice -
blfZiti, avSak nikdy ji dplné nedosdhneme.

Myslenka, Ze by byl metr mira p¥irozena, jest z tii pricin
illusorni: za jedno neni metr alikvotni dil merididnu, an se
idedlné délce — je-li vibec jednosmyslnd — jen piibliZuje; za
drubé neni metr bezprostfedné od této délky, nybrZ od toisy .
odvozen, kterd by tedy méla vétstho prava byti mfrou pévodni;
za tret{ pak zobrazen hmotné, jest tudiZ podroben vSem zmé-
ndm hmoty, kterouz jest definovan.

v, sy

a) Metr archivi pariZskych.

KdyZ na zdkladé uvedenych méfeni pomér ideilného jesté
metru k toise vySetfen, shotoveno méfitko koncové (etalon &
hout) z platiny slovitnym Fortin-em. Porovnivani jeho s toisou
peruinskou konali Borda, Lefévre-Gineau a Lenoir. Zjisténo,
7e tyC platinovd obsahuje pii O° 443:296 onéch carek, jichz
mé toisa perudnskd pii 13° R ¢i 1625° C 864. MozZnd pri
tomto pozorovani chyba obndsf 0-001 paf. &.

Méiftko toto prohliSeno zdkonem z 8. Germindlu roku
3. republiky za mfru pivodni pod jmenem ,Métre prototypc”
a 4. Messidor-u v archivu patiZském uloZeno.

Jest to ty¢ hranolovd, asi 25 mm. §irokd, 4 mm. tlusti.

Pravd definice metru jest tedy vlastné tato: ,Metr jest
délka osy platinové tycky v archivu pafiZském pii 0°¢

b) Metry sklenéné od Steinheila.

Kovy nehodi se dobfe za litku k mirdm pévodnim z mno-
hych pfi¢in. Meze pruZnosti jejich leZf blizko, tak Ze pomérné
malymi zménami jiZ jest prestoupena. Tim stivad se, Ze zmény
podoby, tedy i délky, které povstdvaji podeprenim méfitka p¥i
jeho uZivini, jen cdstetné zmizf, Ze je tedy délka proménni.

Jind piiina zdleZf v tom, Ze kovy pro svou pomérnou
mékkost utrpf Castéjsim upotiebenfm snadno poskozeni, kterd
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mobou piisobiti téZ na délku. Tak jsou na piiklad koncové
plochy metru pafiZského velmi znaéné poSkozeny, nalezaji se
v nich jamky od komparatorsi, které i pouhym okem moZnd
spatfiti. '

Dile nem4 teplo na kovy stily vliv, exponent roztazlivosti
méni se Gasem pii témZ predmétu kovovém. DBessel zkoulel
v tomto ohledu svd méfitka ze Zeleza a zinku sestdvajicf a
nalezl ndsledujici hodnoty exponentd roztazlivosti:¥)

Roku 1834 pii Zeleze: 0°000014851; pii zinku: 0000041637
, 1846 , » 0:000014161; " 0000040234
» 1894 , ” 0-000012700; »  0000036047.

Okolnosti ty vedly k tomu, Ze pomysleno na latku jinou,
kter4d by vad uvedenych co moznd prosta byla. Takové litky
jsou kii§€dl hranény a sklo kiiStilové.

Steinheil byl prvni, ktery ze skla shotovil kopii metru
patiZského.

Namfitdno, Ze je sklo latka prili§ kiehkd, zZe se tedy pro
mfry plvodnf, které maji mit co moZni velkou trvanlivost, ne-
hodi. Na to odpovidd Steinkeil, Ze ovSem mohou miry kovové
utrpéti mnohem vét§f rdzy, aniZz by se rozlimaly, av8ak ménf
pii tom svou délku, ¢imZ cenu tplné ztriceji.

Ty¢ sklenénd utrpi také rdzem zménu délky své, aviak
tato dplné zmizi, neptestoupila-li meze pruzZnosti; stalo-li se
ale tak, jest rozbita, na znamenf, Ze jiz nepredstavuje to, co
ptedstavovati méla.

Diéle pak jest roztazlivost skla teplem velmi mald a stld
a sklo da se velmi dokonale vylestiti.

Prvni kopie Steinheilova shotovena slovitnym Repsoldem
v Hamburku; jest ze skla zrcadlového, 44 mm §irokd, 9 mm.
tlustd, na obou koncich velmi dokonale sféricky ptibrousena;
mezi nejvySSimi body téchto ploch koncovych obsazena délka
metru. :

Metr tento porovnivin pomoci komparatoru Repsoldova
s metrem paffZskym. PFi této prdci podporoval Steinheila teh-

*) Viz: ,Jordan’s Taschenbuch der Geodaesie.“
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dejsf observitor hvézddrny v Pulkowé, Uno Porth. - Znati-li
délku metru sklenéného Gy, jest

G = 100001056 | #° (0°00852) =+ 0:0002.
Steinheil mékil totiz pii té piflezitosti, jak toho zapotfebi bylo,
téZz roztazlivost skla a nalezl ji pro 1° C... 000000852, tak
Ze obnd§f{ pro délku metru 000852 mm. Roztazlivost platiny,

z nfZz jest metr paifZsky shotoven, urfena na 0-00000856. Pri
méienf roztazlivosti pouZito toisy Gambey-ovy.

Kopie sklenénd, o kteréZ pravé jedndno, zakoupena vlddou
neapolitanskou.

Druhou kopii z téhoZ skla dal Steinheil tézi Repsoldem
shotoviti. Tato porovmavdna nejen s metrem paifZskym, nybri
i s kopif predeSlou. Délka jeji pii O° jest

Gy = 99999764 =+ 0:0002
a pii ¢° C:

G = 999'99764 - o (0 00852) == 0-0002.

Nejistota v tomto urceni, kterd obnd&i- dvé desettisfciny
milimetru, odpovidd zméné délky, kdyZ se temperatura zménf
asi 0 3% ° C. PonévadZ ale vzduch tak stdlou temperaturu mfti
nemize — jiz blizkost pozorovatele jevi patrny vliv —; po-
névadZ dile zména teploty na platinovy metr mnohem rychleji
pisobi neZ na pomérné silny metr sklenény, nenf mozna této
nejistoté se vyhnouti, pokud se déje porovnavani ve vzduchu.

Proto navrhoval jiz Bessel, Ze by bylo lépe, miry, které
se maj{ porovndvati, ponofiti do tekutiny, p¥i kterych se di
udrZeti co moZnd stald teplota. On sdm pouzil k tomu lihu.

Steinheil Gplné souhlasi s timto ndvrhem; aviak pii po-
rovndvan{ sklenénych metrii s platinovym nebylo mu za jedno
povoleno, aby metr platinovy do jakékoli tekutiny ponofil; za
druhé nebyl Repsolddv komparator k tomu zafizen.

Aby vliv zét{ctho tepla aspoii ponékud byl umirnén, oba-
leny porovndvané metry papirem.
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Nasledujici tabulka uddvd délky druhého metru sklené-
ného pro rozlicné stupné tepla:

t°C délka v millimetrech

- 2 999 98060
+ 0° 999-99764
5 100004024

10 1000-08284

15 100012544

20 100016804

25 100021064

30 1000-25344

Rozdil délky piti — 2° a 30° obndSi tedy 027284 milli-
metri.

Kopii tuto druhou nabidnul Steinheil v1adé rakouské ku
koupi, kdyz se zde jednalo o zavedeni miry metrové. Vlidda
v dorozumén{ s cisafskou akademii nabidnut{ to pfijala, tak
Ze kopie tato tvofiti bude zdklad mér rakouskych.

0 symbolech analytické geometrie a jejich
upottebeni.

(Pie K. Zahradnik.)

Pifmka a bod jsou nejjednodussi dtvary geometrické
v roviné; pojimame-li tedy jednou bod, jindy piimku za prvek
krivky, jevi se ndm byti v ptipadé prvnim mistem bodd, v druhém
pak obdlkou p¥fmek. Dvé veli¢iny, uréujici jednoznaéné polohu
takového ttvaru jednoduchého, nazjvime jeho souFadnicems.
Rovnice libovolné piimky U jest .
ux vy -+ 1=0; A (1)
neb kaZdd rovnice p¥fmky, jak jsme jiz difve ukdzali, miZe na
tento tvar se prevésti. Poloha této pifmky zavis{ na veli¢indch
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