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0 periodicité slunecnich skvrn.
Podsvé dr. Bohumil Kucera.

Slovutny n4§ pkispévatel p. dvorni rada dr. Cenék Strowhal,
professor experimentdlni fysiky na Ceské université, upozornil
ve své ,Mosaice“, kterdZ, jak redakce pevné doufd, se stane stdlou
rubrikou ,Piflohy“, nae pp. tendfe na zjev, jehoz si snad sami
poviimnuli, totiZz na velikou skvrnu slunetni, kterdZ letos snadno
byla pouhym okem viditelna. Slunce, které starym ndrodim
platilo za vzor tistoty — dosud se v riznych jazycich udrZuje
réeni | sty jako slunce® — md tedy skvrny! Ale neni tento
poznatek tak starym, jak by se pii oblasném vyskytovdni se
velikych skvrn mohlo zdédti. V Evropé do zatdtku 17. stoletf bylo
povazovéno slunce za stdle stejnomérné svétly kotou¢. Oviem
byly jiz diive sporadicky vyslovoviny pochybnosti o této stdle
neposkvrnéné (isté svétlosti. Vizdyt pry (Saice, Nature 20.) jiz
pfed 4000 lety na babylonskych nédpisech zaznamendno stoji, Ze
slunce obcas skvrnité mélo vzezfeni. Perudnsky vzdélany inka
Huyana Capal (zil v letech 1495—1525) pry dokonce z tohoto
ddvodu pochyboval o tom, Ze slunce bohem jest. Stard kultura
¢inskd také v tomto bodé predbéhla mladsi evropskou, nebof od
roku 28 po Kristu az do 1617 zaznamendny jsou v 55 letech
skvrny na siunci a dokonce srovndnim s pfedméty pozemskymi,
§vestkami a vejci, i velikost jejich oznalovdna. OvSem také
v Evropé pozorovdny od r. 807 do 1607 temné stiny na slunci,
ale vyklddiny bud planetami, které pied nim piechdzeji, neb jesté
fantastittéji velikymi kameny, nebo lodémi po ném plovoucimi.
Skutetny objev sluneénich skvrn pfipadd do poldtku druhého
desitileti stoleti 17tého a ptipisuje se bud Janw Fabriciovi
(1587—1615), utenému synovi fardie Davida Fabricia v Osteelu,
ktery z libdstky se obiral astronomii, nebo Galileiovi (1564 aZ
1642) nebo koneéné Scheinerovi (1575—1650). Tézko rozsouditi,
komu piindlezi priorita; dle dosavadnich praci se zdd, Ze objev
viemi tfemi byl navzdjem nezdvisle uéinén a to asové v tom
pofadi, jak je jmenujeme. Galileo Galilet, kdyZ zvédél, Ze r. 1608
hotovitel bryli FrantiSek Lippershay (nebo Lippersheim) si vy-
nalezl kombinaci Eotek p¥istroj, jimZ zvét§ené obrazy vzddlenych
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pfedméti vidime (zndmy Vdm hollandsky dalekohled), ihned véc
zkousel a pfipravil si dalekohled podobny, nejprve 9, pak 60,
pak i 1000krite (plo¥né) zvétSujici, jak v knize ,Nuncius side-
reus“ to popisuje. Témito stroji ucinil velmi mnohé objevy hvéz-
dd¥ské — naSel nerovnosti povrchu mésice, 4 satellity Jupite-
rovy, a mimo jiné také sluneéni skvrny. Velmi vtipné hned také
upotiebil pozorovdni, Ze skvrny tyto méni své misto na povrchu
slune¢nim k méfent rotatni doby sluneéni koule. Kristof Scheiner,
¢len iddu tovaryS$stva JeziSova a professor mathematiky ve Fry-
burce, pozdéji v Ingolstaté, a ke konci rektor kolleje v Neisse
ve Slezsku byl prvy, ktery objektivné demonstroval slunecni
skvrny, a to uplné obdobnou methodou, jak jiuZivime dnes, a
jak ji vypsal prof. Strouhal. Upravilt si uteny jesuita dalekohled
dle Keplerova ndvodu v dile o dioptice, uziv jak za objektiv
tak za okuldr CoClky spojné. KdyZ pak okuldr vytdhl dédle nez
je potiebi k jasnému vidéni skrze dalekohled, mohl zachytiti
reilny obraz slunce na bilé tabuli nebo na olejovaném papiie,
kdez jej mohl demonstrovati soutasné mnoha osobdm nebo snadno
obkresliti. Jak divali se tenkrdt na p¥irodni védy, o tom péknou
piedstavu si utinime z ndsledujici uddlosti: kdyZ Scheiner svym
helioskopem (jak svoje zafizeni jmenoval) naSel existenci skvrn
na slunci, sdélil jakoZto ¢len kolleje Jesuitské objev svdj pro-
vincidlu P. Busueovi. Ten viak, aniZ by se ovSem o véci z vlast-
niho ndzoru ptesvédeil, hned jej odbyl fka: ,Protetl jsem spisy
Aristotelovy castokrdte od jednoho konce k druhému, a mohu
té ujistiti, Ze jsem v nich nic o tom, co vypravuje, nenalezl
Jdi. muj synu, upokoj se a véf mi, Ze to, co povaZujes za skvrny
na slunci, jsou jen chyby Tvého skla nebo Tvych oéi!“ Jak ve-
liky je prevrat od obecného smysleni tehdej$itho, védu p¥irodni
u psaciho stolku spekulativné konstruujictho k dnefnimu ndzoru
o induktivni methodé! Scheiner teprve pozdéji ve své knize
,Ro0s8a Ursina sive sol (Bracciano 1626—1630) objev sviij ucinil
vefejnosti zndmym. Také Scheiner urtoval z pohybu skvrn ro-
tani rychlost slunce, ale jiz on poznal, 7e dojdeme k ¢islim
riznym dle toho, jakd je poloba skvrn na slunci, jichZ uZijeme
k vypottu — skvrny blizké k rovaiku daly mu pro jednu ototku
slunce kolem osy 25°'1 dndi, skvrny asi o 30° heliocentrické &itky
pak 265 dnii. Novéjsi pozorovdni jeho dedukei Giplné potvrdila.
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Zdrzeli jsme se ponékud u historie objevu sluneénich skvrn,
let myslime, Ze takovéto historické vyhledy velmi oZivuji interes,
ktery pro kazdého md v&da p¥irodni. Obratme se vSak k vlastni
své ldtce.

Jiz brzy po objevu skvrn bylo pozorovine, Ze jest jich
na slunci v nékterych letech vice, v jinych mén&. Ale teprve
Horrebow v Kodani (1718—1776) a William Herschel v Sloughu
(1738—1822) vyslovili domnénku, Ze tento zjev by mohl byti
podroben néjaké urtité periodi¢nosti. Presnéj$i pozorovdni ko-
ndna vSak teprve od poldtku 19. stoleti. Tu teprve vyslovil se
Schwabe v Dessavé r. 1842 pro 10letou periodu. R. Wolf,
professor astronomie v Curychu. udal pozdéji r. 1852 periodu
11Y/ letou, kterdz dodnes za nejsprdvnéjsi se poklddd. Ale ne-
stalf ku kvantitativné charakterisaci ¢innosti sluneténi pokud se
tyte skvrn uddvati pouze polet skvrn, nybrz jest nutno, jak
Warren de la Rue k tomu poukdzal, alespoii pfiblizné stanoviti
rozlohu jednotlivich skvrn a souttem vSech stanoviti, kolikdty
dil plochy sluneini jest skvrnami zabrdn. Aby bylo vidno, jak
ostfe se perioda skvrn vyznaluje, uvddim v ndsledujicim ¢isla
Warren de la Rueova od r. 1832 do r. 1868, kterdZ vyznatuji,
kolik milliontin slune¢nfho povrchu zabiraji skvrny.

R. Povrch R. Povrch R. Povrch
skvrn skvrn skvrn
1832 ... 196 1844 ... 197 1856 ... 40
1833 ... 173 1845 ... 396 1857 ... 227
1834 ... 142 1846 . .. 599 1858 ... 763
1835 ... 837 1847 ... 1127 1859 ... 1390
1836 . .. 1407 1848 . . . 1112 1860 . . . 1343
1837 ... 1336 1849 ... 755 1861 ... 1310
1838 ... 876 1850 . .. H83 1862 . .. 1165
1839 ... 817 1851 ... 658 1863 ... 749
1840 ... BT 1852 ... 522 1864 ... 815
1841 ... 340 1853 ... 350 1865 ... H42
1842 ... 209 1854 ... 198 1866 ... 199
1843 ... 108 1855 ... 82 1867 ... 499

Pti tom uddvd R. Wolf pro maxima ndsledujici roky v mi-
nulém stoleti:
1804-2, 18164, 1829+9, 1837'2, 1848-1, 18601, 18701, 18839
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Periodi¢nost v mnoZstvi slunetnich skvrn jest nutno po-
vaZovati za iplné pozorovdnim zji§ténu. Oviem nedéje se stoupdni-
a klesdni poltu, resp. rozlohy skvrn dle néjaké aplné pravidelné
ktivky, jako také i éisla uvedend jsou jiz dle povahy pozorovani
samého jen vice méné ptibliznd. Na prvy pohled padd do oéi,
ze stoupdni od minima k maximu se dé&je rychleji, nez potomni
klesdni od maxima k minimu. Kdyz v fadé Wolfové pokratu-
jeme ddle, snadno zjistime, Ze do roku 1905—1906 spadd ma-
ximum slune¢nich skvrn, a tim jest také vysvétleno, prot pravé
v tomto roce bylo lze onu zvld§té velikou skvrnu pozorovati.

Slunce ¥idi a podmiiiuje v posledni instanci veSkeré déje-
v nadi atmosféfe. Proto se dd olekdvati, ze také v téchto velmi
riznych zjevech bude se jeviti vliv vét$i ¢ mens$i Einnosti
slunetni, kterdZz se prdvé méfi vétsim ¢i mendim poétem slu-
neénich skvrn.

Velmi brzo po objevu skvrn vyslovil Battista Baliani
r. 1614 myslenku, Ze, ¢im vétsi ¢dst plochy slune¢ni je skvrnami
zabrdna, tim méné pry tepla bude moci slunce zemi doddvati.

R. 16561 vyslovil se Riccioli pro tuto myslenku, kdezto
r. 1690 Deschales pravé naopak usoudil, ze ¢im vice skvrn, tim
vice tepla se zemi doddvd. Prvy ndhled dokazovdn tim, Ze
mnozstvim skvrn zmen§uje se teplo vyzafujici plocha sluneéni.
Ale z tisel Warren de la Rueovych vidime, ze i za nejvétsi
frekvence skvrn nepokryvaji jesté ani '/;,, povrchu slune¢niho
a je tudiz zcela dobfe mozno, Ze tento maly ibytek plochy
tiplné se vyvazuje, ba piekondvé Zivéj§i a intensivnéjsi eruptivni
a jinou akei uvniti obalu slunetniho, jenz teplo a svétlo doddvd,
kterdzto akce se prdvé mnoZstvim skvrn manifestuje. Ostatné
také skvrny vyzafuji teplo, a to dle Langleye jejich tmavé jadro
579, polostin (penumbra) jddro obklopujici pak dokonce 80%,
¢i skvrna jako celek asi 67% onoho mnoZstvi, které vyzafuje
stejné velikd plocha jasnd, beze skvrny. Vysledek sem spada-
jicich baddni miZeme dle Saveliewa shrnonti ve vétu, kterou
se Deschalovi ddvé za pravdu: Cim vice skvrn na slunci, tim
vice tepla od ného zemé dostdvd.
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Methoda podobnych baddni nemiéiZe pro nasi nedokonalou
znalost vSech pii¢in atmosférickych zjevii byti kausdlné-deduk-
tivni, nybrz jsme odkdzdni na methodu hodegeticky-statistickou,
to' jest sestavuji se stiedni hodnoty poltu, resp. intensity riz-
nych zjevi dle jednotlivych rokt a hledd se, zdali nejvétsi
nebo nejmendi hodnoty takto nalezené ¢Casové spadaji v jedno
s maximy a minimy frekvence sluneénich skvrn, nebo jesté 1épe
nanddi se asovy pribéh obou zjevii v kiivkdch, jichZ soub&Zné
stoupdni a klesdni prozrazuje, zdali lze mezi nimi predpoklddati
néjakou souvislost.

Statistickou methodou zji§tény jsou dosud ndsledujici hlavni
z4vislosti: Stfedni ro¢ni teplota vzduchu jevila mezi lety 1816
aZ 1859 uplny parallelismus s frekvenci skvrn. Pfed a po této
dobé nejevil a nejevi se Zzddny vztah mezi témito dvéma druhy
zjevlt mimo Mac Dowallem zjistény zdkon: V 1été rokid s mnoha
skvrnami lze pozorovati vyznatnou tendenci k vytvédieni se
velmi piikrych rozdild teplotovych — vedle dné velmi horkych
je mnoho dnt nezvykle studenych; v 1été rokd o mdlo skvrndch
je kolisdni teploty daleko mensi. Vedle materidlu p¥imo pozo-
rovinim teploty ziskaného snaZili se mnozi badatelé uziti zjevd,
které jsou nepiimo teplotou podminény; na pi. W. Herschel
chtél stanoviti, zdvisi-li mnoZstvi drody obilni na frekvenci skvrn.
V tomto sméru naSel Fritz vétu zajimavou, Ze totiz hojnost
a jakost urody vinic je v urtitém vztahu periodickém s dobou,
ze je totiz vizdy po jedendcti letech troda vina lepdi; tyto pe-
riody spadaji téméf v jedno s periodami maxim ¢innosti slu-
neéni. Jako tento potésitelny zjev i jiné zhoubné jsou viziny
na mnozstvi skvrn slunednich, totiz vyskytdni se krupobiti
(Fritz), a tropickych cyklont (Meldrum). Zde slusi vzpomenouti
theorie dvornfho rady a dfive professora na prazské Ceské
technice Zengera, at nevztahuje se prdvé ku skvrndm sluneénim,
a jak se zdd, &ftd dosud mdlo pfivrzencd. Tento fysik naSel na
dcelné zatfizenych fotografiich slunce zvldstni dtvary, jako by
viry, které interpretuje za cyklondlni pohyby v sluneéni atmo-
sféfe. Pfiklddd jim veliky vyznam — odpovidaji jim pry vzdy
také silné cyklonovité pohyby v atmosféfe zemské; svou vétu
snazil se ob&irnym statistickym materidlem bouii, zemé&tieseni,
velikych ohilii a p. dokdzati.
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Je¥té jiné rizné zjevy meteorologické byly uvddény ve
vztah s periodou sluneénich skvrn, jako mnoZstvi srdzek (de§té),
barometricky tlak, ba i oblas se vyskytujici, oseni zhoubné tahy
kobylek stéhovavych nebo nékterych druhd motyli. Ackoli né-
které z nich jevi jisté pravidelnosti, pfece neni zdvislost jejich
se zjevem, jenZ je pfedmétem naSeho ¢ldnku, tak nesporné do-
kizdna, aby nebylo moZno minéni odchylné. Jen u dvou dile-
Zitych zjevi je tomu jinak, totiz u stfedniho denniho kolisdni
magnetky deklinaéni a u severni zdfe. Deklina¢ni magnetka md,
jak zndmo, uréitou polohu k merididnu zemskému, kterd se velmi
pomalu méni (na pi. v Praze klesd tchylka asi o 0°1° ro¢né). Let
kdyz pozorujeme takovou magnetku neustdle, vidime, Ze posta-
veni jeji béhem dne neni stdle totéz, ze, i kdyZz pied veskerymi
otfesy a pfed tahem vzduchu je chrdnéna, neustdle pribéhem
dne pomalu kmitd kolem stfedni polohy — pravé deklinace toho
dne. Pozorovdni deklinace providi se s urcitymi piestdvkami
béhem celého dne na stanicich meteorologickych nebo na tstavech
astronomickych, k tomu ur¢enych (vPraze na némecké hvézddrné);
jinde na pf. v Anglii na observatofi v Kew zaznamendvd ma-
gnetka samoclinné své postaveni a to tak, Ze se paprsek svételny
odrdzi od zrcdtka na ni upevnéného a dopadd pak na fotogra-
ficky film, ktery neustdle stejnomérné se pohybuje. Z takovychto
pozorovdni plyne, ze jest deklinace nejvétsi kolem 9. hod. do-
poledni, nejmensi kolem 3. hod. odpoledne. Rozdil nejzazsich
poloh béhem dne sluje denni variaci deklinace; vezmeme-li za
cely rok stted z dennich variaci jednotlivych, najdeme ro¢ni
sttedni variaci denni.

R. 1852 nali soutasné R. Wolf (tenkrdite jesté professor
v Bernu, pozdéji v Curychu), Sabine v Londyné a Gautier
v Zenevé, Ze tyto rotni sttedy denni variace jevi urtity tasovy
chod, jistd maxima a minima, dplné odpovidajici chodu frekvence
sluneénich skvrn. Na potvrzeni uvddime zde dlouhou Wolfovu
serii od r. 1848 —1887 &isel, jeZ jsou tmérna poitu (a rozloze)
sluneénich skvrn a rolni stfedy dennf variace deklinace v Praze
pozorované a v Ghlovych minutdch méfené.
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Rok T e Rok ~ Wolfova  Vatiace
1848 ... 124 ... 10775m,uhl. | 1868 ... 87 ... 802m.dhl.
1849 ... 96...1027 1869 ... 74... 9922
1850 ... 67 ... 997 1870 ...139 ... 1141
1851... 65... 832 1871 ...111 ... 11°60
%2 ... h4... 809 1872 ...102 ... 1070
1853 ... 389... 709 1873 ... 66... 90D
1854 ... 21 ... 681 1874 ... 45 ... 780
1855 ... T... 641 1875 ... 17... 605
1856 ... 4... D98 1876 ... 11... 640
187 ... 23... 69 1877... 12.... 644
1858 ... B ... T41 18798 ... 8... H6d
1859 ... 94... 1037 1879 ... 6... 599
1860 .. 96 ...1005 1880 ... 32... 68
1861 ... 77... 917 1881 ... H4 ... 790
1862 ... H9 ... 8DH9 1882 ... 60... 774
1863 ... 44 ... 884 1883 ... 64... 816
1864 ... 47 ... 802 1884 ... 63... 827
1866 ... 30... T80 1885 .. HB2... T6H
1866 ... 16... 746 1886 ... 27 .. 7922
1867 ... 7... 699 1887 ... 13... 694

Z tabulky této a jeSté lépe ze zndzornéni grafického
udanych {isel vidime velmi znamenity parallelismus chodu
obou zjevd.

Podobnou soub&Znost jevi, jak r. 1862 ukdzal H. Fritz,
professor na technice v Curychu, mezi mnoZstvim slunetnich
skvrn a poftem pozorovanych severnich zdii. Zjev severni zife
viem je z riznych popisdi zndm, ale t&zko si uéini o krdse jeho
a dojmu, jimZ plisobi, pfedstavu ten, komu se nepoitéstilo vi-
déti jej ve vysokych &fikdch severniho Norska. Let i v nasich
sttednich &ftkdch jest viditelny a to daleko Zastdji neZ se oby-
¢ejné za to md, oviem jen jako velmi slaby odlesk zjevu, jak
se v 3ftkdch vy$Sich jevi. U nds jevi se jemnym vyjasnénim,
nebo mléénym zakalenim nebo koneiné Casto jemom velmi sla-
bymi svételnymi dGtvary na severni strané horizontu, které
zbéZnému pohledu sice unikaji, ale po dostatetném cviku dosti
snadno se daji pozorovati.
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Pocet veleri, kdy se severni zdie jevi, zandSi se na vétich
stanicich meteorologickych, a jejich ro¢ni soudet jevi maxima a
minima, kterd spadaji v jedno s maximy a minimy poctu slu-
netnich skvrn. Budiz zde uvedena tabulka let, kdy jevila se
maxima a minima skvrn, severni zife a variace v deklinaci,

(dle Loomise), z niz nezvratné vyplyvd vzdjemnd ze’wislost.‘
téchto zjevi.

Maxima . Minima )
Skvrn Sev. zdre Vggﬁfe Skvrn Sev. zire Yl?l.{lf ce
oK 1784 1784 1784
17885 17875 1787 ! ‘
‘ 0 1798 1798 17995
18042 18045 1803
18164 1818 18175 | o0 1811 —
1823 1823 18235
18299 1730 1829 i}
18335 18345 —
18372 1840 1838 ) °
4 18435 18435 1844
18481  1850% 18485 4
\ 5 1856 1856 1856
18601 18595 18595 | oo Lo e
18701 1870 18705

Ze vieho, co bylo uvedeno plyne, Ze akce ve fotosféie
slunce projevujici se zvy$enym mnozZstvim slune¢nich skvrn
jist® md znatné Wlinky na vzduchovy obal nasi zemékoule a
jeji magnetické a elektrické vlastnosti. Vzdjemné vztahy perio-
dicity skvrn a pozemskych zjevl, o kterych jsme kritce pojed-
nali, patii k definitivné dokdzanym pravdim rozsdhlé védy,
zvané geofysikou.

Rozdéleni usecky na » stejnych dila
Dr. Petr Pecl v Tdbore.

V rukopise: ,Abbregé de la Geometrie Pratique“ par
Israel des Jardins, Professeur des mathematiques a Rome, A. De
MDCLXXVI, nalézajicim se v kniZeci bibliothece Lobkovické
v Roudnici n. L., jest feSena uloha: ,,Couper une ligne droite
donnée egallement en 3“ zpisobem ndm ponékud novym, pod-
statné vSak nerozdilnym od zpisobu feleni téze ulohy pomoci
proporcionality tolikéZz stejnych, jinak oviem libovolnych dilcd
na rovnobéZné pii¢ce svazku paprskdi s hledanymi dily na
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