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CAST FYSIKALNLI

Subjektivni metoda pro méfeni fotoelasticka.
(Vytah z disertace.)
Engelbert Keprt, Brno.
(Doslo dne 23. inora 1935.)

Fotoelastickd méfeni byla provadéna subjektivn® pomoci polarisaéniho
mikroskopu spfaZeného s pantografem, ktery zaznamenéval isochromatické
éary a isokliny. Byl tim umoZnén rychly postup méfeni, éimZ byly vyloudeny
chyby vyvolané dopruZovénim materidlu, z néhoZ byly sestrojeny promé-
Fované modely.

Fotoelastickd méfeni tykaji se rozdéleni napéti v deformo-
vanych télesech. Nezkoumame vSak pffmo télesa, v niehZ hleddme
rozdéleni napéti, nybrz usuzujeme na rozdéleni napéti v nich z po-
kusd na modelech jim podobnych a zhotovenych z pruzného
opticky isotropniho materidlu, konanych v polarisovaném svétle.
Tyto isotropni modely se totiz stavaji vlivem deformaci anisotrop-
nimi, dvojlomnymi. Proto miiZeme na nich pozorovati v bilém
polarisovaném svétle pfi jejich deformaci tfi druhy ¢éar?): dva systé-
my &ar achromatickych a jeden systém Gar isochromatickych.
Prvni systém ¢ar achromatickych je tvofen geometrickym mistem
bodu nepodléhajicich deformaci — jsou to t. zv. neutralni ¢ary.
Druhy systém achromatickych dar je tvofen geometrickym mistem
bodl, v nichZ sméry obou hlavnich napéti splyvaji se sméry pola-
risadnich rovin analysatoru a polarisdtoru. Jsou to t. zv. isokliny.
Oba tyto systémy achromatickych &ar se liff tim, Ze neutralni éary
zustavaji pfi otaden{ zkiZenych nikoli, nebo, jsou-li zk¥{Zené nikoly
pevné, pii otaleni modelu, na svém puvodnim misté, kdeito iso-
kliny se posunuji pfi tom plynule po celém povrchu modelu.
Systém isochromatickych ¢éar je tvofen body, v nichz rozdil hlavnich
napét{ je konstantni. Cty¥i mikrofotografie v obr. 1 vystihujf
okoli bodu, v ném% byla bfitem stladovana obdélnikova desti¢ka.
Na téchto obrazcich je jednak vidét systém pomérné azkych iso-
chromatickych &ar, jeZ jsou ortogonalné protaty pomérné Sirs{
isoklinou. Prvni obrazek byl vytvofen tak, Ze polarisaéni rovina
jednoho nikolu splyvala se smérem pusobici sily, druby, tietf
a &tvrty obrazek vystihuje situaci v pifpads, Ze tato polarisadni
rovina svird se smérem pusobici sfly ahel 159 30° a 45° Z t&chto
obréazki je skuteéné vidéti, Ze se isoklina posunuje, kdeZto isochro-

1) M. Wachtler: Phys. Zeitschr., 29, 497. 1928.
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matické éary nemeéni své polohy. Z-téchto poslednich dvou systému
Sar d4 se pak uréiti dokonale stav napéti panujici v daném misté
modelu. Proto hlavnim dkolem je zde proméfiti tyto kiivky. K to-
muto Gdelu slouZi jiZz dnes n&kolik metod. Prvni subjektivni me-
todu vytvoiil E. Asch.?) Pouzil k svym méfenim polarisa¢niho
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Obr. 1.

mikroskopu, jimZ pozoroval deformované modely. Diive zminéné
kiivky proméfoval tak, Ze urfoval dvé k sob& kolmé soufadnice
jednotlivych bodu téchto kiivek. Podobné také ji jsem pouZil pfi
subjektivnich méfenich Zeissova polarisaéniho mikroskopu. Pi-
vodni stolek mikroskopu jsem nahradil stolkem, ktery bylo moZno
posunovati pomoci dvou Sroubi otddenych klikami ve dvou vza-
jemné kolmych smérech. P¥i souasném otadeni obou &roubt se po-

- %) E. Asch: Zeitschr. {. t. Phys., 3, 294. 1922.



hyboval stolek v libovolném sméru. S timto stolkem pak pevné
souvisela aparatura, v niz byl méfeny model deformovan. Mimo to
byl tento stolek spfaZen s pantografem, ktery zaznamenaval ve
étyi- az pétindsobném zvétseni pohyby stoleéku. Okuldr mikro-
skopu byl opatien bodovym indexem umisténym tak, jak byva
umistén nitkovy kifZz v okuldru méficich dalekohledd. Pri méteni
jsem postupoval tak, Ze jsem sledoval zminéné kiivky jevici se
v deformovaném modelu, otddeje spojité obéma Srouby, aby tento
index béZel stéle po kiivce. Protilehly vrchol pantografu zazname-
naval pak soudasné zvétsenou kiivku. Timto zpisobem byl umoznén

Obr. 2.

rychly postup méteni. Pti téchto méfenich ma rychly postup nejen
vyhodu v spofe dasu, ale jest nutny, nebot &¢as, po ktery méfeni
trvaji, musi byti pokud moZno nejkratsi, aby se vyloudil vliv do-
pruzovani materialu uzivaného k vyrob& modeld. Toto dopruzovani
muze piivoditi dosti znaéné chyby. Tak na pf. xylonit, kterého se
uziva velmi asto pii fotoelastickych méfenich, ma tu vlastnost,
Ze jeho dopruZovani trva, jak jsem zjistil autograficky, celou fadu
dni. DopruZzovaci napéti spojené s timto dopruzovanim mé velky
vliv na polohu isochromatickych ¢ar, a¢koliv se v praksi zanedbava
nebo dokonce popira.?) Pfipojené dva obrazky (obr. 2) zachycuji
touz partii xylonitové tydinky na koncich podepiené a uprostied
zatiZzené. Druhy snimek byl fotografovan nékolik hodin po prvnim
obrazku. Je ziejmé vidéti, Ze isochromatické ¢ary, které se zde jevi
jako rovnobézky, se k sob&é b&hem téchto nékolika hodin pfibliZily.
V tomto piipadé celkovd deformace (prohnuti) pomalu vlivem
dopruZovani rostla, aZ by dospéla po delsi dobé do ustdleného stavu.
Pohyb isochromatickych ¢ar nastavd i v piipadé, kdy deformace

3) P. Heymans: Ann. d. Phys., 77, 587. 1925.
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nemuze dale rusti. Na pf. t¥i dalsi obrazky (obr. 3) tykaji se pii-
padu obdélnikové desticky stlaéované v jednom bodé&é pomoci
§roubu. Nyni nemohla pii dopruzovani deformace dale rasti, nybrz
veskeré zmény vyvolané dopruZovdnim se mohly odehrivat jen

"Obr. 3.

uvnit¥ destitky. Z téchto obrazki, jez byly zhotoveny po sobé
v intervalech 2 a 8hodinovych, je vidét, Ze posun isochromatickych
dar se d4al v tom smyslu, ktery odpovida p¥ipadu, kdy se vnitini
napéti zmensuje, coz souhlasi se skute¢nosti, nebot napéti, kterého
je tieba, aby se jim téleso uvedlo do uré¢ité deformace, je vidy vétsi
neZ napéti, kterym musime pusobiti na téleso, kdyz uz pfislo do
ustéleného stavu, abychom je v této deformaci udrzeli. Je vidéti,
ze by bylo tfeba voliti k zhotovovani modeli jiny materidl. AvSak -
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jeding sklo nejevi dopruzovani, m& vSak zase tu nevyhodu, Ze se
t&Zko opracovava a velmi snadno se u ného piekroéi mez pevnosti.

Ustav experimentdlnt fysiky Masarykovy university v Brné.
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Une méfhodq subjective pour des mesures photoélastiques.

(Extrait de 'article précédent.)

On a effectué des mesures photoélastiques par une méthode
subjective en utilisant un microscope polarisant accouplé avec
un pantographe, qui permetait d’enregister les lignes isochroma-
tiques et isoclines. Par cette méthode on est arrivé a -exécuter les
mesures trés rapidement et par suite les erreurs dues & ’hystérésis
élastique du matériel en question ont été éliminées.

Institut de physique expérimentale de U Université Masaryk, Brno.
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