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0 puavodu a rozvoji nauky o determinantech.
Sepsal

Dr. F. ). Studni¢ka.

(Pokradovénf.)

Podivuhodné jest, Ze price Vandermonde-ovy a zejména
jeho vtipnd symbolika pravé v nejbliz§fch kruzich francouzskych
nedosdhly toho uznéni, jakého zasluhuji, ba Ze vyteéni mathe-
matikové jako Laplace a Lagrange, ktefi soucasné si ziskali
znaénych zisluh o theorii determinant@i, o nich ani se nezmihuji.

Jako predchtidcové jeho byl i Laplace veden k determi-
nantnfm vyrazim FeSenfm rovnic linedrnich,') p¥i CemZ uzil
spiisobu Cramerova, jejZz mimochodem téZ vieobecné odivodnil;
zdrovei tu vyvinul pravidlo, jak se oznacuji permutace hlavniho
¢lenu podlé poctu prevratl neb variaci, jak je tu nazyvd, pti
cemZ viak poznamenal, Ze Bezoutova methoda jest pro praksi
vyhodnéjsi.

Déle ukdzal, Ze vyménou dvou Fad prvkd, jak nynf pravime,
hodnota determinantu se neméni, nybrZ jen oznaceni, takZe
znaéi-li B néjaky determinant aneb jak Laplace tento vyraz
nazyvé, néjaky resultant, a R, resultant z ného vyménou & rad
povstavajfci, plati soucasné

R =—R,
R,=—R =R
B,=—R, =R =—R.

z CehoZ soudi ddle, Ze resultant stane se 0, jakmile dvé fady
stanou se stejnymi.

PonévadZ nemél pohodlneho splsobu, jakym by resultanty
oznacoval, a Vandermonde-ova symbolika nejspiSe mu byla ne-
zndma, ac teprv rok pred tfm byla v témZ sbornfku uvefejnéna,
nemohl Laplace vSeobecné vzorce podati, podlé nichz se fedf
linedrn{ rovnice, njbrz vyjadril jen slovy pravidlo Cramerovo

") ,Recherches sur le calcul intégral et sur le systéme du monde.“
Mém. de Pacad. r. année 1772, II. partie.
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a ukdzal, jak se ze spoletného jmenovatele zlomkd, vyjadiujicich
hodnoty nezndmych, vyvadi jednotlivi Citatelové.

Tento nedostatek vhodného oznacovini jevi se jeSté vice
pii vy3ettovan{ splisobu, jak se determinant di vyjadriti pomoct
determinantii stuphd nizsfch, zejména jak se determinant stupné
n-tého 4, d4 rozloZiti v soudet souini determinanti stupné
p-tého 4, a (n—p) tého 4,_,, jichi poéet, jest

"=(3) = mopr
a tudiZ vSeobecné platf
A=Ay . dy_yp,
coZ jiz Vandermonde znal, takie se musime diviti ddvtipu
mathematickému, ktery pies tyto prekdzky se vysinul i k pra-
vidlu, které podnes jmenem ,Laplaceova poucka® v nauce o de-
terminantech se uvadi.?)

Jak patrno, pohyboval se Laplace na piidé zcela vieobecné,
takze jen litovati jest, Ze neznal naSeho splisobu, jakym ozna-
¢ujeme determinanty; zajisté by se byl tento genidlnf{ mathe-
matik, ktery v jinych oborech se dodélal tak skvélych vysledkd,
i v této nauce znalnéji vyznamenal.

V této piiCiné byl mnohem §tastnéjsfm druhy veleduch,
ktery tehdaz zdril na védeckém obzoru francouzském, v Berliné
meskajici Lagrange totiZ, jehoZ vedlo vySetfovdni{ rozmanitych
poméril trojbokého jehlance 3) neb vSeobecného ¢tyrsténu k vy-
raziim, jeZ nyni determinanty slujf, a ke vzorciim, jeZ nyni co
rozmanité poucky z nauky o determinantech vyplyvaji; vyvinult
tu na obycejné cesté tplnou theorii determinantu stupné ttetiho.

Tim, Ze zavedl kritké oznaCeni pro subdeterminanty, mohl
snadno vyjadriti mnohé vlastnosti téchto determinantt neb vlastné
vjrazu, jehoZ tu uZivé,

A:wy’z”+yz’w"+zm’y"
— leyll _ywlzll —— zylxll;

%) Viz Baltzer ,Theori¢ und Anwendung der Determinanten® 1V. Aufl.
pag. 34.

%) ,Solutions analytiques de quelques problémes sur le pyramides trian-
gulaires. Nouv. Mém. de P’acad. r. de Berlin, année 1773. pag. 151.
Srovnej Studnitka ,Geometricks upotfebeni nékterych poucek o deter-
minantech. Casopis pro péstovéni mathematiky a fysiky. Roé. II,
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podlé nynéjsiho spiisobu oznacovanf jest totiz
z Yy z
d=|z y 2
w’l yll zII
takZe oznaéime-li subdeterminanty stupné prvniho stejnym zna-
menfm Feckym, jakZ Lagrange ¢inil, na pr.
5: Z/:/ z:l ’ yu P , 5” :lyl z'
y' z Yy z Yy 2z
Zde budiZ jenom vytknuto, Ze znal rozklad determinantu
4 podlé prvkd kterékoli ¥adky a védél, kdy ma hodnotu O,
jakZ na p¥. z jeho vzorci
efta'f faE' =4,
xn +a'n -2 5" =0
a t. p. zfejmé jde na jevo; dale ukizal, Ze pridruZeny deter-
minant, sestavenj ze subdeterminantti téchto, rovnd se druhé
mocniné determinantu pivodniho, Ze tedy podlé naSeho spisobu

1

 —

psanf{
§ n § ‘ z y z |*
&1 nt §I — wl yl zl ,
gll 72“ Cll I wll yll le

coZ jest jen zvliitni p¥ipad vieobecného pravidla, %e ptidruZeny
determinant stupné n-tého ' rovni se (n—I1)nf mocniné p¥i-
sluiného determinantu pivodntho 4, tedy
A= 41,
konecné ndsobil i dva determinanty, coZ mu bylo provésti p¥i
linedrnf substituci veliéin . :
Yy = Ms + Nex,
z = ms - nx
do kvadratického tvara
f=py*+2qyz 412,
‘¢fmZ obdrZel novy tvar .
F= Ps*{ 2Qsx + Rx?,

P= pMf* 4 2gMm 4 rm?,

Q =pMN +- q(Mn -+ Nm) +rmn,
R = pN? - 2¢Nn + ra?

kdez znadf
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a podlé naSeho splsobu psani plati
P Q_|r g
Q R q
a vyslovuje se pravidlem,?) Ze Hesse-ho determinant transfor-
mované funkce F, totiz

2

e

|jm n

H—= PQ ,
'Q R
lisf se od Hesse-ho determinantu funkce plvodni f, totiZ
H/: p q
q r
jen étvercem modulu substituce, kdeZ modulus jest
M N
uw= .
m n

Jak patrno, sestavil tu Lagrange celou fadu vzored, v nichZ
se jevi rozlicné poucky z nynéj$f{ nauky o determinantech a
kteréZ se na poli geometrickém tak skvéle osvéd¢ily, Ze dlouho
co Lagrangeovy relace byly uvidény a rozmnoZoviny, jakZ na
jiném misté jsem jiZ poznamenal. %)

Kdyby byl slavny tento mathematik, kteryZ druhou polovici
svého Zivota trdvil ve Francii, pvodni to vlasti jeho rodiny,
nemél tak jednoduchou tlohu geometrickou pred sebou, bylo
by zajisté jeho relacim dostalo se vSeobecné€jstho vyznamu a
tfm by se byly staly pravjm zékladem nauky o determinantech.

(Dokonceni.)

%) Viz Salmon-Fiedler ,Algebra der linearen Transformationen® pag. 99.
a clinek o invariantech pag. 124.
%) Cagopis pro péstovini mathematiky a fysiky. Roé. IV. pag. 49.
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