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tedy od primky prichdzime smérem vzhiiru, a zdpornd pro body le¥ici
pod primkou, k nimZ tedy od primky pFichdzime smérem doli.

Proto mutZeme i 8ikmé tseéce AB davati smysl kladny nebo
zaporny podle toho, déJe li se postup z A do B smérem vzhiru
nebo dolt. M4 se tedy pfi poditani vzdélenosti dvou bodi podle
vzorce

AB = + V(xz — ) + (¥ — %)? (5)
piipojiti znaménko + nebo — a to shodné se znaménkem rozdilu
(Y2 — v,). Pro rovnobé’élcy 8 osou y plati analogicky, e vzddlenosts
bodu na pravé jeji strané lezicwh jsou kladné a na levé strané leZicich
2dporné. (Dokondeni.)

EMIL MOTL:

Rozvodna deska fysikalnich sbirek statni redlky
v Kostelei nad Orlici.

V roce 1929 vypsana byla soutéZ na dodanf rozvodné elektrické
desky pro statni realku v Kostelei n. Orlicf; této soutéZe zaéastnila
se téz firma Jaroslav Vadas v Pardubieich, u niZ jsem zaméstnan.
Bylo tudiz mou tlohou' kdnstruovati pro soutéz nivrh desky. Za
zdklad musel jsem ov8em vziti piedepsanou normélni desku, ale
provedl jsem na ni néktera zlepSeni. Firma Vadas v soutéii 2vite-
zila, tedy mé zlepSeni byla uzndna, a proto myslim, Ze nebude na
Skodu, budu-li tuto kratce o této desce referovati.

Celé zatfizeni se skladd z t&chto &astif: 1. motergenerdtoru,
~ postaveného na podlaze fys. kabinetu, 2. jednofazového transfor-
méatoru umisténého tamtéz, 3. dvojdesky ve fysikaln{ posluchdrng,
4. svorkovnice k odbéru potiebného proudu na experimentalnim
_ stole v posluchérné a 5. vypinade ve fys. kabinets.

Motorgenerator skladd se z: 1. tiifdzového asynchronnfho
elektromotoru, 2. stejnosmérného generatoru a 3. stejnosmérného
budiée. Tyto piistroje jsou namontovany na spoledné desce.

. Elektromotor s kotvou na kriatko mé vykonnost 2350 wattd
(asi 3 HP) pfi 1410 obratkich pro napéti 220—380 voltu a frek-
venci 50. Nadfm zafizenim mo%no k experimentalnim aéelim ode-
birati bud proud jedfiosmdrny, ne¥. sttidavy jednofizovy, neb
stifdavy tfifdzovy. Aby se mohl odebirati proud jednosmérny,
elektromotor jest spojen pruznou spojkou s generatorem na stejno-
smérny proud (1) vykonnosti 1620 wattd pii 1410 obratkach,
60 voltech a 27 amp. Ke zmé&né napéti generdtoru: v mezich od
0—60 volti je magneticky kruh-od generdtoru odpojen a .napijen ..
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cizim proudem ze stejnosmérného budite vykonnosti 100 wattl
pii 50 voltech a 2 ampérech. Regulace stejnosmérného napéti pro-
vadi se jednak derivaénim reguldtorem budide (29), jednak seriovym
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Obr. 1.

reguldtorem (30) zapojenym do magnetického okruhu stejnosmér-:
ného generatoru. Proud z generatoru jde na desku, a pfes. seriovy
klikovy reostat (31) do dvou svorek svorkovnice na experimental-
nim stole. Timto reostatem daji se ziskati iymalé intensity, coZ jest
" pro experimentujiciho fysika velmi dilezitym. P¥i chodu na prazdno
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¢éini spotreba proudu motorgeneratoru 0'18 k¥, pii intensité proudu
1'75 amp.; jestlize sitové napéti jest 380 voltﬁ jest f4zové posinuti
cos ¢ = 0°152. P¥i zatiZeni stejnosmérné strany motorgenerdtoru
¢ini spotieba pti 60 voltech a intensité 25'6 amp, 1-54 kW. Vezme-
me-li v Givahu tento pifpad, jest celkové Géinnost motorgeneratoru
1540 : 2350 = 0655 &ili 65°59,.
Aby bylo mozno odebirati ze sité stiidavy ]ednofazovy proud.
rizného napéti, ]est pouzit jednofédzovy transformétor se vzducho-
vym chlazenim o’ vykonnostl 1 KVA. Napéti primirniho vedeni
jest 380 volti, sekundéarni mé 6 odbodek: pro 120, 60, 45, 15, 10
a 5 volti. Maximalni sekundarni intensita Jest 50 amp. K odbéru
“proudu z odboéek slouzf klikovy . piepina¢. (33). V jednofazové
vyvodni v&tvi nalézd se reostat (32) k docileni urcité intensity pro
pokusy s ptistroji.o malém ohmickém” odporu. Vyvodn{ vétev asti
ve dvou svorkaqh na svorkovnici. Jmenovany transforméitor maé.
spotiebu pfi chodu na prazdno 30watti, intensitu proudu 0°48amp.,
fazové posinuti pfi primérnim napéti 398 voltt cos ¢ = 0-157. Pri
- zatiZeni primarniho proudu 380 volty'a 3:08 ampery, ¢ili pri spotiebs
proudu 1170 wattii, m4 sekundérni proud pi 124'5 voltti a 855 amp.
spotfebu' 1064 wattd, takZe pro tento piipad celkovd w&innost
transformatoru jest 1064 : 1170 = 0-91, ¢&ili 919%,. Transformator
snese v sekunddrnim vinuti az 85 amp. p¥i 10 voltech.
Tiifdzovy proud sitovy odebird se pffmo ze svorkovnice, kam
jest proud ze sité veden ke 4 svorkam; jsou to t¥i fize a nulka.
Dvojdeska rozvadéci jest namontovéna na zdi ve fysikalni
poslucharné. Ob& mramorové desky rozméria 1200/600 mm umistény
jsou vedle sebe. K deskdm. pfichaz{ proud jednosmérny z motor-
generatoru, jakoZ i jednofazovy stiidavy o sniZeném napéti z trans-
formatoru. Deska prvni obsahuje tyto pristroje a zafizeni: Volt-
metr Deprez d’Arsonvaliv (8) o 2 stupnicich rozsahti 0—80,
0—8 volti. Ampérmetr téhoZ systému (5) o 2 stupnicich s rozsa.hy
0—6, 0—30 amp. Pfepinad k voltmetru (10) pro 2 okruhy. Pfepinaé
p_a,kovy k voltmetru (9). Prepinaé jednopédlovy k.ampérmetru (6).
Péakovy vypinadé hlavni (21). Dvé pojistky (24). Posuvny derivaéni
regulator budice (29). Seriovy reguldtor stejnosmérného generatoru
(30). Klikovy seriovy reostat hlavniho stejnosmérného okruhu (31).
Ampérmetr elektromagneticky (11) s rozsahem do 10 amp. pro
primérni. stranu jednofdzového transformatoru. Vypinaé pakovy
(22) pro zapnuti motorgeneratoru. Tti jednopolove pojistky . (25)
a osvétlovaci lampa. Deska druhd mé pak: Elektromagneticky
voltmetr (17) o 2 stupnicich s rozsahy 0—125, 0—250 voltd. Volt-
metr elektromagneticky ( 15) do 10 volti. Zapfna se, kdyZ na pfe-
deSlém voltmetru neni moZno vychylku pfesné odedisti. Elektro-
magneticky ampérmetr (12) do 50/5 amp. ku p¥ipojeni na proudovy
transformétor (14) Prepmaé k voltmetru (19). pro 2 okruhy Kh-
2%
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kovy prepina¢ (18). Druhy ptepinaé klikovy (16). Tii pikové vy-
pinade (21, 22, 23). Piakovy prepinaé¢ (13) k ampérmetru (12).
Devét popstek (24, 25, 26). Krabicovy vypinaé. (27). Senovy
- reostat (32) pro jemné upraveni intensity stfidavého okruhu strany

sekundarni. Klikovy piepina¢ pro 7 okruht na odbodky transfor-
méatoru- sekundarni strany (33). A koneén& té% osvétlovaci lampa.

Obr. 2.

5

" Svorkovnice umisténa jest na experimentalnim stole v po-
sluchdrné fysiky, coZz pro profesora konajictho pokusy jest jistd
velmi praktické. Sklad4d se z 8 svorek; 2 svorky jsou pro proud
Jednosmémy, 2 pro proud sti{davy ]ednofazovy a 4 pro tﬁfazovy
ze sfté.

- Celé za¥{zenf uvad{ se do 8innosti vypinaéem, ktery jest umistén
na mramorové deétléce ve fysxkalnim kabineté.

~ Utitf desky ve &Kolnf praxi miZe byti velmi bohaté. Protoze
‘mozno odebfrati proud jednosmérny (0—60 voltd, 0-—27 ampér),
jednofézovy st¥{davy (5120 voltd, max. intensita 50 amp.) a t¥- .
fazovy stiidavy, daji se deskou vykonati viecky pokusy z nauky
o elekt¥ing kineticks, i z fysikdlnich nguk druhych, pokud pfi nich .
potiebi protdu. Zv1a5té pak jest tato deska’ oennou ve fysakalnfch :
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praktikich, kde nutno zdurazniti, Ze béhem méfeni zistava napéti
proudu stalé, éimz dociluji se vysledky velmi pfesné. Jmenuji tu
zv143t& nekteré Glohy pro fysikdlni praktikum. Ohmovym zdkonem
pro jednosmérny proud moZno méfiti, piipadné zhotovovati od-
pory; intensitu ukdZe ampérmetr, napéti voltmetr zapjaty para-
lelné s méfenym &i vyrdbénym odporem. Pfi malych odporech lze
meéfiti s chybou 0'5%,, pii vétdich se tato zmensuje. Rozsah pro
méfeni odporu &ini 0°03—160 ohmi, ale mozno jej roziffiti az do
320 ohmu, uZije-li se jednofdzovy proud st¥idavy. Toto roziifeni
jest mozné jen tam, kde netieba pihliZeti k induktivité a kapacité
méieného odporu (na pf. uzivd se pii méfeni odporu topnych téles,
Zarovek, reostati a p., ale nelze ho uZiti pfi méfeni odporu vinuti
motort, dynam, elimindtort a p.). Jinou tlohou jest sestrojeni
grafu I, = f(t); v této rovnici jest I, intensita st¥idavého proudu,
-jimZ se drat pojistky pretavi v dase t. Hodi se tu na pt. drat olovény
priméru 0°3 mm s intensitou 1 amp., pro pramér 0'5 mm intensita
2:'5 amp., pro 06 mm 5amp.; pro drit médény tychZz priméri
hodi se po fadé intensity 7, 15, 20 amp. UZije-li se pienosného
ampérmetru (se stupnici do 3 amp.) a_voltmetru (do 100 volt),
mozno ieSiti dlohu: Jest sestrojiti kiivku znazorfiujici vztah mezi
napétim indukénich proudd vyrabénych v kotvé generatoru (E) .
a intensitou proudu, ktery napéji elektromagnety téhoz genera-
toru: (In), 6ili zndzorniti graf dany rovnici Ex = f(I). Do vedeni
elektromagnetii zapne se-ampérmetr, do vedeni.kotvy voltmetr.
- Méni se intensita proudu v elektromagnetech a méf se napéti
proudii indukovanych. Ulohu moZno Fegiti pro generator i budid.
Piipojuji zajimavé vysledky jednoho takového méfeni, z nichZ
étendf si snadno sestroji onu kfivku (charakteristiku).

Pii generatoru:

Ek l Im I ! >Ek Im

98 voltu 2:33 amp. 50 volti 0'84 amp.
845 7, 40 067

. 71'5 i 1-38 ” 30 0-44 i
62'5 s 11 99 ‘ - -

Podet obratek po dobu méFent byl konstantnf (1500 v min.).
Pii budidi spojeném na prézdno:

e ————————————————————————————————————————

By | In_ B | In
78 volti 103 amp. | 50 voltd 048 amp.
70 082 . ,, 30 , | o2
60 065 — '
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Na konec shrnu]1 vyhody, které poskytuje nadé deska. 1. Jest
tu znaénd Gspora elektrického proudu vznikajici tim, Ze napéti se
nesrai reostaty, nybrz ¥df se pfi ]ednofazovem st¥idavém proudu
transformatorem, nebo se reguluje pfi ste]nosmernem proudu na-
pétim generatoru 2. Reostat ]est zafadén aZ do vyvodového okruhu,
éimZ zaroveii zamezi se znideni pfistroji o malém ohmickém odporu
zapjatych pfi pokusech v tomto okruhu. 3. PrlstrOJe desky s vice
obory stupnicovymi rozsifuji moZnost pokusi a méfeni. 4. Deska
obsahu]e piistroje dosud ve fysikalnich kabinetech neuzivané (na
pt. proudovy transformitor u _ampérmetru na stfidavy proud
a kombinovany shunt), &mZ% jsou souddsné obohaceny sbirky
udebnych pomtcek. 5. Velikou vyhodou jest svorkovnice na ex-
. perimentalnim stole, ktera zjednoduSuje prici experimentétora.
A koneéné za 6., pfes znaéné mnozstvi piistroji na desce namonto-
vanych zaujima tato zcela normélni prostor. -

DROBNOSTL

K nauce o zlomeich ve &tvrté t¥idé. Nauka o zlomcich se probird
v uéebnicich tim zpisobem, Ze se nejdiive jednd o rozkladu vyrazi
v prvodinitele, potom o nejvétsi spoleéné mife a nejmensim spoleéném
nasobku, nadez se teprve pristoupi po fadé k sludovani, nésobeni
a délen{ zlomku. Dobfe se mi csvéd¢éilo, probirati nauku o zlomeich
tak, Ze jsem navdazal na védomosti o zlomeich, které si Zaci ptinesli
Z druhé tiidy, a po¢éne se sludovanim zlomku, jez maji'za ditatele
vyrazy a,lgebralcke a za jmenovatele ¢isla zvlastm potom se ptikroéi
ke zlomktm, jez map ]menovatele tvaru na p¥. 6ab 4qc, 2bc; potom
tvaru a™ b" c? a uréuje se nejv. spol. mfra a nejm. spol nésobek
takovych vyrazu (téz kracenf zlomku s takovymi éitateli i jmeno-
vateli a nasobeni zlomku celistvym vyrazem toho tvaru). Potom -
jmenovatele tvaru za + ya, mz a dale za + xb + ya + yb a prejde.
se posléze ke zlomkim, jeZ maji ve jmenovateli vyrazy a + b,
a? L b?, a* 4 b* a kvadratické trojéleny. Ziroveii se probird na-
soben{ a délenf zlomki p¥isluinych tvari a fedi se rovnice, v nichz
se vyskytuji takové zlomky. .. - :

-Na konec se shrne vie o nejv. spol. mife a nejm. spol. ‘nésobku
a probere se vyhledavéni nejv. spol. miry postupnym délenfm
_anejm. spol: ndsobku uZitim nejv. spol. miry.

. Vyhoda tohoto postupu jest ta, Ze latka jest shrnuta kolem
astfedntho  problému “sludovani - zlomki “a teoretickd, nejméné
za.ilvna., ale nejobt{Znéj¥i dast jest proloZena tlohami snadnéjéfml
: Josef Vaviinec.
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