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Nahrazky benzinu.
Jan KaZan.

Zna¢né rozsifeni spalovacich motort v dopravnictvi, primyslu
a zemédélstvi vyvolalo velikou spotfebu nafty a jejich produkti,
hlavné benzinu. Mimo SSSR., Rumunsko a Polsko jsou hlavni
nalezi§té nafty mimo Evropu, a to v sev. a jizni A'merice, Pfedni
Asii (Persie, Mesopotamie) a Nizozemské Indii. To znamena, Ze
vétsina evropskych statt nema dostatednou zasobu surovin, &ili, Ze
je zavisld na dovozu nafty z ciziny. Cim vé&tsi spotteba pohonnych
latek kapalnych, tim vét$i hospodaiskd zavislost. Zde nékolik
¢isel: Do svétového prumyslu naftového jest investovano asi
16—17 miliard dolart. Na nasi republiku pfipada z toho méné
nez jedno promile, to jest asi 500 milioni K&. Svétova spotfeba
¢ini asi 3,5 miliardy dolard roéné, éeskoslovenskd asi 1 miliardu K¢.
Svétova tézba byla v r. 1931 asi 182 milioni tun, ¢eskoslovenska
asi 20.000 tun a kryje pouze 5%, nas$i domaci spotieby. Pfi tom
z na$i nafty (gbelské) se daji vyrabéti hlavné minerdlni oleje a ne-
hodi se pro vyrobu benzinu. Na tizemi CSR. jest 12 rafinerii, které
zpracovavaji hlavné rizné dovazené smési a nikoli surovou naftu.
Smési, na pf. surovy benzin s frakci petrolejovou a olejovou se
dovazeji proto, Ze na ¢&isty benzin jsou vyssi celni poplatky nez na
takovou smés. Rafinerie jsou ze 2 majetkem ciztho kapitalu.
Z toho je vidéti, v jaké zdvislosti je na§ stit v tomto sméru na
ciziné a jak veliky kapital se vyvazi za pohonné Jatky za hranice.
Stejné poméry, vlastné jesté horsi jsou v jinych evropskych statech,
kde motorisace je vyspélzjsi, jako ve Francii, Anglii, Némecku.

Neni proto divu, Ze ve statech, které jsou odkazany na dovoz
kapalnych paliv, vzniklo hnuti, néjakym zptisobem si opattiti
nahradu z domécich surovin. Tato snaha se projevuje v podstaté
dvojim smérem: vyrobiti bud jakysi benzin umély, synteticky,
z uhli, anebo misiti benzin s néjakou jinou latkou ptivodu domaciho,
jako s alkoholem, benzenem a pod.

Zpracovani uhli se provadi dvojim zpisobem. Bud se hydro-
genuje, to je pusobi se na néj vodikem, nebo se suse destiluje (to je
za nepfistupu vzduchu) pfi nizkych teplotach.

Hydrogenace uhli se provadi podle patenti Bergiusovych
(obdrzel v r. 1932 Nobelovu cenu pro chemii) tak, Ze uhli se vysta- °
vuje Géinku vodiku, stlaéeného na 150—200 atmosfér pii teploté
450—500° C. Tim vznika latka, odpovidajici svym sloZenim benzinu
a mineralnim olejum. Vodik nemusi byt &isty, takze stadi vodik
z kokarenskych plynu. Hydrogenace se urychluje vhodnymi kata-
lysadtory. V r. 1931 bylo v Némecku vyrobeno 150.000 tun synte-
tického benzinu, 1932 pies 350.000 tun a jest pry nadéje, Ze brzy
bude Némecko schopno hraditi 509, své spotieby syntetickym
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benzinem, vyrobenym z uhli a némeckych naft, které jsou jako
naSe gbelskd nafta bohaty na tézké oleje, ale hydrogenaci podle
Bergiuse se daji pfevadéti na benzin.

Jiny zptsob hydrogenace provadeli Fischer a Tropsch. Snazili
se totiz z vodniho plynu, to jest smési kysliéniku uhelnatého CO
a vodiku H,, ktery se vyrabi vedenim vodni pary pfes rozzhaveny
kok, ziskati tdinkem tlaku, teploty a katalysatorti syntetické
slouéeniny. Pfi tlaku 100 atm. a teploté 300—400° G, ziskali alko-
holickou kapalinu, nazyvanou syntolem, kterd zahiivanim na
450° v autoklavech davala smés uhlovodiki vroucich mezi 50 az
300° C, z nichz niz§i maji charakter benzinu, vyssi petroleje. Tato
smés se nazyva syntin. Vhodnou volbou poméru CO : H, a vhodnym
katalysatorem se podaftilo vyrobiti synteticky metylalkohol CH;OH.
Synteticky benzin se misi se syntetickym metylalkoholem, pfidava
se néco pentakarbonylu Zeleza a vznikla smés dostala nazev
motalin. Pentakarbonyl Zeleza je p¥iCinou, Ze smés snasi vysokou
kompresi, ale pfi tom se sama nevznécuje, jako by to ¢inil benzin.

Metod hydrogenaénich k vyrobé nahrazek benzinu se uziva
hlavné v Némecku. Vidime, Ze surovinou, z niz se vychazi, jest uhli
nebo CO z plynt, unikajicich z kokarenskych peci. Stejné i na
vyrobu vodiku z kokarenskych plynd nebo z vodniho plynu jest
némecky primysl zafizen, nebot dusikové industrie jej spotiebuje
velkd mnoZstvi k syntesi amoniaku.

Suchou destilaci uhli jak za teplot vysokych tak nizkych
dostaneme tii frakce: plynnou — svitiplyn, kapalnou — dehet,
tuhou — kok pii vysoké teploté, polokok pfi nizké. Nizkotepelna
destilace se provad{ pii teploté kolem 400° C. SloZeni jednotlivych
frakei je pii nizké teploté jiné nez pii vysoké. Vysoka teplota
u dehtu pusobi rozkladné na sloudeniny v ném obsaZené, takie
ziskame hlavné jednoduché uhlovodiky a jednoduché sloudeniny
kyslikaté, jako benzen, toluen, xylény, fenol, kresoly, naftalén,
antracén, piridin, chinolin atd. P#i nizkotepelné destilaci vznika
dehet s uhlovodiky parafinovymi, naftény, nenasycenymi uhlo-
vodiky, z fenolt pak jsou obsaZeny hlavné fenoly vyssi a poly-
fenoly. M4 tedy aZ na fenoly podobné sloZeni jako nafta. Zddlo se
proto. Ze uhli se stane ndhradou benzinu. NadSeni, s nimz byl tento
objev prijiman, rychle opadlo. Dnes, kdy jsou jiz vyhody i nevy-
hody nizkotepelné destilace znamy, mozno Fici asi nasledujici.
Jest to metoda, vhodné k zuslechtovani uhli, hlavné uhli odpadko~
vého, hnédého a uhli mladsiho ptivodu jako hgmtu a snad i raSeliny,
nebot’ destilaci dostaneme hodnotnéjsi bezkouiné palivo polokok
a vhodnym zpracovanim dehtu dostaneme benzin, oleje, parafin
a fenoly. Podniky toho druhu jsou v Anglii bud zcela samostatné,
v Némecku, Anglii a Francii jest celd fada podniki pnélenéna
k uhelnym dolum kde se zpracuje uhelny prach a odpadky, nebo’
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k parnim velkoelektrarnam, kde se vyuzivd odpadniho tepla ve
formé nizkotlaké pary nebo koufovych plynt k destilaci.

Druhy smér, kterym 8la snaha po opatieni ndhraZzek benzinu,
jest mi8eni benzinu s latkami jinymi, hlavné alkoholem a benzenem.
Uzivani alkoholu pro pohon motorti neni Z4dnd novinka. Prvni
pokusy se konaly v Némecku a jiz r. 1900 pfiSlo do dinnosti asi
80 motorti, pohdnénych samotnym alkoholem. Prvnich smési
se viibec zaslouZila o roz§ifeni riznych smési, nebot brzy pochopila,
jak velky vyznam hospodafsky a vojensky maji tekuté pohonné
latky, vyrobené z domaécich surovin. Pro studium téchto otdzek
byla pod patronanci vlady zaloZena organisace ,,Office National
des Combustibles liquides‘, jejimz Gkolem jest vybudovati pramysl,
zpracujfcf naftu, vyrabéti ndhrazky benzinu a vybudovati odborné
8kolstvi, vyzkumné Gstavy a stanice. Ponévadz naftova loziska ve
Francii jsou nepatrna a petrolejova pole v Mesopotamii, na nichz
mé Francie asi 259, Géast, jsou pro pfipad valeéného konfliktu
pifli§ vzdélena, vénovala se spolednost hlavné .otdzce nahrazZek,
vyrobé ,narodnich smési‘‘ — ,,carburants nationaux‘. Vedle smési
alkohol-benzen uziva se ve Francii smési benzin-bezvody alkohol.
809, alkoholické smés discol jest velmi oblibena v Anglii. Natalit,
smés ¢ lihu a } éteru, kterd ma nazev po jihoafrickém pristavu
Port-Natal, kde se ji zadalo uzivati ve svétové valce, je rozsifena
v jiZzni Africe, jiZzni Americe, Australii a znaéné v britském nédmo¥-
nictvu. Velmi uZivin jest v Némecku Monopolin-Extra, obdobny
s nasim dynalkolem, smési to 50 dili alkoholu, 30 dila benzinu
a 20 dila benzenu. Ve Svédsku je zakonem zavedena smés , Latt-
Benthyl* (759, benzinu a 25%, alkoholu). U nas byla loni zavedena
zakonem smés 209, bezvodého alkoholu s 809, benzinu.

Ve starSfch smésich bylo uZivano vesmés lihu, ktery ma
koncentraci, dosaZitelnou oby¢ejnou destilaci, a to jest 95,6%, va-
hovych neboli 97,5%, objemovych. NemozZnost, obydejnou desti-
laci ziskati lih 1009, spoéiva v tom, Ze 95,69, smés ma nejniZsi
tensi a pfi destilaci jeji sloZenf se neméni, kdeZto u jinych smési
ano. Lih v8ak, ktery obsahuje neceld 4%, vody, nedd se misiti
s benzinem, nybr# Géinkem vody zustanou obé kapaliny od sebe
- oddéleny. Uzije-li se v3ak néjaké tieti vhodné kapaliny, t. zv.
homogenisatoru, vodny alkohol se s benzinem misf. Nejuzivanéjsim
homogenisitorem jest benzen. Byla proto snaha, vypracovati
né&jakou metodu pro vyrobu 1009, alkoholu ve velkém. A% do
r. 1900 se uZival k vyrobé bezvodého lihu stary arabsky zpisob
Rhasesiiv, odvodiiovati lih néjakou latkou vodu odnimajici, jako
jest palené vapno, pota8 a pod. Teprve anglicky chemik Sydney
Young zjistil, Ze smés ziedéného lihu a n&jaké vhodné organické
sloudeniny, jako jsou uhlovodiky fady mastné nebo aromatické,
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halové slou¢eniny uhlovodikd (na pf. chloroform), estery organi-
ckych kyselin, nebo ketony, destiluje tak, Ze nejprve unika viechna
voda s malem alkoholu, pak pouze bezvody alkohol s pfidanou
sloudeninou a na konec &isty lih bezvody. Young viak svého
objevu technicky nevyuzil a teprve kolem r. 1922 se zacal pra-
myslové vyrabéti lih podle Younga. (P¥i5té dokondeni.)

Balisticka krivka.
Zdensk Pirko.

Presto, Ze tento ¢lanek ma za kol zabyvati se balistickou
kiivkou, bude nutno pfedem zminiti se podrobné&ji o 8ikmém vrhu
ve vakuu. Tento tvod vysvétli jednak fadu zakladnich pojmd,
jednak na ucelenosti a jednoduchosti této teorie ukize rozdil mezi
vakuem a skutednym prostfedim. Udelem &asti tisténych drobnym
pismem je doplniti podrobnéji Gvahy zde provadéné; étenalf méné
zbéhly je mizZe vynechati.

1. Sikmy vrh ve vakuu. V homogennim a rovnob&Zném
gravitaénim poli ve vakuu zvolme pravouhlou soustavu soutadnou
takto: podatek jeji posuiime do tsti déla, osu tseéek zvolme
v Grovni tsti. Pak tézisté stiely vriené z bodu O podateéni
rychlosti v, pod tthlem vystfelu ¢ opisuje kfivku (drdhu
letu nebo drahu stiely), kterd je dana parametrickymi rovni-
cemi (g zrychleni, parametr ¢ Gas)

x = vl cos p, Y = vyl sin ¢ — Jgf2 (1)

Vylouéime-li z téchto rovnic parametr ¢, obdrzime znamou para-
bolu Sikmého vrhu

y=ztgep— 2vo‘ﬂ’cgos?<p :
¢ili X - ’
2
(x — ;—g" sin 2<p) L (;Oig (y — ;‘;— sin? (p)» (2)
jejfz vrchol S ma soufadnice s, ¥s (s vy¥ka vrcholu)
Ts = v’ sin 29, ys = Yo’ sin? @ (3)
) ‘ 29 ’
2v,2 cos? @ Y
s parametrem 2p = —————X, s osou rovnobéZnou s osou po-

fadnic, ale sméru opadného; ki¥ivku tu si étenaf lehce sestroji sam.
Oblouk drahy od usti k vrcholu nazyvéme obloukem vy-
stupnym, oblouk od vrcholu aZ k priseéiku drahy s Grovni asti
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