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zabyvd citovany jiz Laussedat?). A pravé proto, nechtéje své
vyklady zbytetné roziifovati, aé na pf. Picard, otec védecké ni-
velace, ktery piistroj sviij opattil dalekohledem, jisté k tomu
svddél, o pracich téchto autord pomléfm. Z téhoZ diivodu nezmi-
fioval jsem se o vzniku a vyvoji naif nyn&j§i libely, kterd byla
pfijiména s velikou neddvérou — pfipomindm jen Sturma —
a odkazuji na pf. na Laussedata a pojedndni C Miillera v Zeit-
schr. f. d. Vermessungswesen 1906 a 1907.

Tyto vidy pfesndjsi metody nivelatni nevnikaly oviem mezi
lid. Tomu byly koncem XVIL stol. i Vitruviovy piistroje p¥ilis
udené. Doklad toho nalézdme v , Piscinarium oder Teichtordnung*
Ondfeje Leopolda Stinzela de Cronfels, vydaném v Olomouci
r. 1680 7%), kde pravi, Ze vodovéhy, jichZz uZivaji mlyndii, zalo-
Zeny jsou jen na mé&feni podle oka a proto nepfesné. Od nich
e melze ?idati, aby rozuméli pfistrojim Vitruviovym, chorobatu,
dioptrim a libele.

0 Lagrangeovych FeSenich problému tii téles.

Dr. JindFich Svobeda.

Jsou-li spinény urtité podminky, vede feseni problému ti
téles k jednoduchym vysledkim. Redenf tato nalezl Lagrange,
odkudZ jest jejich jméno *) V tomto pojedndni chei podati
jednoduchy zpisob, jakym lze dospéti k feSenim Lagrangeovym.

Méjmez tii télesa hmoty m,, m,, m, a predpokladejme
hned pfedem, Ze potdtetni podminky jsou takové, Zze télesu
se pohybuji stdle v téfe roviné XOY. Jsou-li soufadnice télesa

ml : xl’ :l/l’
~my, : 0, O,
My 2 Xz Yo

& oznafme-li vzdalenosti téles od sebe r,,, 7y, 7, jsou rov-
nice pro relativni pohyb télesa m, vzhledem ku m,

79) Mus. 56 G 3.
*) Viz: Tisserand, Traité de mécanique céleste, I., str. 128 a nasl,,
Charlier, Die Mechanik des Himmels, IL., str, 89. a nasl,
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d%z, X, —a
P =km, (2 — ) —kE(m +m)~-——
dt? " ( "31 ":3) (s 2 "1

a’ VY 2 Ys—4% _ 1/1
T = k*m ( . r“) k2 (m, +m,)

1?

a pro relativnf pohyb t&lesa m, vzhledem ku m,

2
s, (55— ) 1) 2

731 T

o, (A Ys 2 Is
e =k ml( - ”12) k (m2—|-m3)

22

0=+ X

A Obr. 1.

Jelli ¢ a y (viz obr.) dhel, ktery svird r,; a ry, s osou OX
a oznaéfme-li ¢ rozdil y —¢@, obdriime substituci

Ty =73 €087, Y, =1, 8iny

Ty == ¥g3 COS @, Y3 == Ty 8iN @
pro Zivou sflu

e o5 )

takze pomoci Lagrangeovy transformatni formule dojdeme k po-
hybovym rovnicim ve tvaru
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dt? dt ré, rl,
W] =k )

12
1od(, di\_ .2 a3 1y .
r,, ﬁ't—(rlz-(—l-t—)_——kﬂ!g (’;":1—;:2‘3)8111'3

g, — (d(p)2: Ko, (r1 , COS I — 7y €08 8) .

A’y - (ﬂ)g___ itm, (7"23 cos & —r,, cos(z‘})_

de? \at T8 ria ,
1
@ B -
_1_i r? do\ __ 0 AT 1) .
gy dt( 23 dt) k*n (lr‘“-—‘—%:)sul J.

Budeme vySetfovat, za jakych podminek rovnice (1) a (2)
daji se integrovat na sob& nezivisle.

Druhou rovnici v (1) lze integrovati, je-li pravd strana
rovna nulle. Toho miZeme docflit, uéinime-li néktery z &initeld
rovny nulle.

a) Polozme ¢&initel

g3 1

3 o3
rsl rﬁa

=0.
Z toho plyne
To3 = 731 (3)
Pon&vadz (viz obr.)
rh = rgs —+ ris — 21,7y, COS B,

7.
jest co8 ¥ — 1% ) 4
J %, “4)

Dosadime-li do prvuf rovnice v (1) za cos &, obdriime po-
uzivajice vztahu (3)

d%r,, AN 70\

de® _rlﬂ(ﬁt—)— —"73—2 m, ;2'3‘ + my +my |

Tuto rovnici lze integrovat nezdvisle na (2), zistdvd-li pomér
privoditd r,, : 7, konstantnim. PoloZme tedy

Y13, )

"33
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Ale ze vztahi (4) a (b) plyne, Ze
cos 8:-2—, l (6)
t. j. Ghel ¥ musi byti stdly: télesa m, a m, musi miti v kazdém
okam#iku stejnow iihlovou rychlost, nebot je-li
# = y — ¢ = const., jest

dy _dg
U dE” (1)

Integraci drubé rovnice v (1) za ptedpokladu (3) obdrzime
dy
2

r ——:C'l,

2 dt
z tehoZ plyne, pouZijeme-li vztahd (5) a (7)

derivaci této rovnice dle ¢ obdrZime

d (., dp\ _
. d_t(rgs—(rt")——ov

takZe pravd strana druhé rovnice v (2) musi byti rovna nulle,
coZ jest mozné jen tenkrat, kdyz

Y13 = 731+ ®)
Prihlfzime-li ke vztahim (3), (8) a (6), jest »,, == 7, = ry,;

¢ =+ —:— : télesa tvo¥i stdle rovmostranny trojuhelnik.

Dosadime-li tyto vysledky do rovnic (1) a (2), obdriime:

a®r dy\? k2
] dtéz - ’"12(_&) = r_‘(mx + my 4 1m5)
(1)s 12
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Rovnice (1)* a (2)* daji se integrovat na sob& nezdvisle.
Znémy zpiisob integrace z problému dvou téles vede za svrchu
vytéenych podminek ku dvéma shodngm kuseloseckdm, jiché
velké poloosy protinaji se ve spoleéném ohniskw pod iihlem
60°%) _

b) Polozme druhy &initel pravé strany druhé rovnice v (1)

sin 4 = 0, takze
9=0, p=1 o),
nebo 4 — m. 9),

V obou ptipadech leZi télesa stdie na téfe piimce. Druhé rov-
nice v (1) a (2) lze integrovati:

d
g =0, (10)
d
rt 22 =0 (11)
Ze vztahi (9),,, plyne jako disledek
dy dq)
Ut 12)

t. j. télesa m, a my; musi miti v kaddém okamZiku stejmou
tihlovou rychlost.

Délime-li spolu rovnice (10) a (11) ptihliZejice k podmince
(12), obdrzime

yl‘l y Cl ] i
A2) — L — 2, 13
()= =2 (13)
pomér priwvodili jest stdly.

1. Je-li # = 0, jest bud

Fig == Vg3 — T3, DOBO 74, = 11y — 7y,

«) Je-li i,; = 1y — ¥4, & klademe-li %2 == ¢, maji pohy-
a3

bové rovnice tvar

*) Viz Tiserand: Traité de mée. cel.,'l,, str. 1561,
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dr. dp\* _ &
th;,g 719 7{) "‘_F‘Mx
(1)1) 12
' 1 4a 2 P\ —o
ro dt\''2di) 7
[(l“r% (_12 i __kf_
2 b dt'} 23 dt - r;3 ]'13
@ i_d_( » 1P\
reg dt\ 22 dt)T 7
2
kdez M, =m, 4 m, +[c“ — Uﬁif)_“] my ]
(14)

1
M, :[’c‘q— +'(_1?1"6)“2]’nl + m, + m:iJ

Integraci rvovnic (1)® a (2)* obdrzime pro drdhy téles m,
a m, kolem m, homothetické kuZelosecky.

Oznatime-li p, a p, parametry téchto kuzelosetek, plati pro
konstanty C, a C; [viz rovnice (10) a (11)] zndmé vztahy

C, =k M,p,
Cy =k Myp,.
Délenim téchto rovnic obdrZfme

M -
2 — \/Z21 ¢ili
c \/ 7, ¢
M, = 3M,.

Dosadime-li za M, a M, ze vztahti (14), dostaneme pro pomér
privoditi ¢ rovnici stupné pétého:

(my + my) ¢® — (2my + 3mg) c* + (2m, + my + 3m,) ¢3 (15)
—(Bm, + m,) ct+ (Bm, + 2my) c — (m,+ my)=0.
8) Je-li 7,, =17,y + 75, & polozime-li opét :ﬁ = ¢, obdr-

23

Zime pro pohyb t&les rovnice stejného tvaru jako v piipads
pfedeslém; pro M, a M, plati vztahy

=m, + m, + [G2 + ’(_0_1‘1_172]7”8

1 1
M :[-c—e* —_ ((}—-—-I)—‘z] m, + My + mg.

M

)

-
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Integrace ddvd opét homothetické kuZelosetky a ze vztahu

M, = c3M,
plyne pro pomér privodi¢d rovnice:
(my ++my) ® — (2my + 3my) ¢* 4 (my, 4 3m,) ¢3 (16)
— (3m, - my +2m,) ¢+ (3m, +2my) ¢ — (m, +

~+m,) =0.
2. Je-i # =, jest rj, = r,; — 7y,
Zcela obdobnou cestou jako v piipadech pfedeslych ebdr-
7ime, kladouce -:;lg = ¢, vztahy
23

M =m + m, + [(l»i—(ﬁyl— 62]1173

1 1
1, =g g bt

4

Integrace pohybovych rovnic vede opét k homothetickjm ku-
Zelose¢l:dm, a pro pomér privoditd obdrzime rovnici

(my = my) ¢® 4 (2my + 3my) ¢t —+ (my + 3mey) 3 a0y
— (my 4+ 3m,) ¢ — (2my + 3m,) ¢ — (m, +m,)=0.

0 dvejnych soucinech vektorovych.
Napsal Ph. Dr. Viad. Libicky.
(Dokonéeni.)

Vzhledem ke vzorei (9)**) jest analyticky tvar skaldrovekto-
ridlnfho soutinu dyad al, bm, en:
a, b, ¢;| |1, my m,
a, by c, lo My 1, |,
[@a by ca| |1y my my

al Xxbm Xen =

Shaldarovektoridlni a vektoroskaldrni soudiny dyadickych
mnolioclend.
Jsou-li ddny dyadické mnohotleny (dyadiky)

®—=al4+bm-+ecn, ¥ =do+ ep+fq,
*) Viz Tiserand: Traité de méc. cél., 1., str. 155,

Srovnej Charlier: Die Mech. des Himmels, II., str. 110,
**) A, Libicky*, Vekt. analysis, vzorec (15) na str. 19,
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