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3r 44y +12=0, - (3)
3r —4y — 12 = 0. (4)

Normélni tvar rovnic obdriime ve viech piipadech podle Supp.,
dglime-li rovnice éislem — 5. Bude pak vzdalenost poditku O od
primek

=12, dy=—12, dy=—12, d, = 12.

Shodu]e se tedy smysl téchto vzdalenostl u viech piimek s pra-
vidlem o levé a pravé strané Prlmky Jinak jest tomu ale, pfihlédne-
me-li ke smyslu piimek, ktery zavedl sim autor. N ormaly na piimku
miffei vzhiru ma,)i byti kladné a dolu zaporné. Zatim vsak nor-

- maéla d, mifici doli vychdz{ kladné a d, mifici nahoru zaporné

Smér volime od jeji paty na piimce k poditku O.

Osu Ghlu dvou-piimek Fedf Sch. a Mod. jako nase udebnice.
Supp. fedf osu Ghlu sevieného kladnymi smysly obou piimek, jejiz
rovnice je vidy d, = —d,.

Osy tihlt trojthelniku ¥e$f Sch. a Moé&. jen pro prlpad e
potatek O lezf uvnitt trojuhelniku. Supp. tuto lohu vibec nefesi.
- Jako zvladtnost udebnice Mod.-Spiel. ‘jest uvésti,:Ze nepfechazi
ml¢ky piimky jdouef poditkem O, nybrz ¢&ini tento piipad pied-
‘métem zvlastniho rozboru. Pro ty‘bo ptimky voli totiZ -odchylku
normély v mezich od: 0° do 180° a upravu]e podle toho znaménko
¢lenu obsahujictho y v norméln{ rovnici jako autor tohoto &¢lanku.
Jenze Moé&. tuto volbu nijak neodiivodiiuje. Redf téZ osu thlu
dvou pifmek, z nichZz jedna nebo ob& prochizeji poditkem O.
Smér normély urduje podle pravidla dfive uvedeného.

' - KARFL REGNER

Ukazka metody ve fysnkalnlm praktlku.

- Podavam nékohk pitkladd z fysxkalmho pmktlka ale predem
J‘phpomins,m, Ze. se nehodi pro praktikum frontilni, nybrz indi-

... vidudln{, kde pracuje jen nékolik dvojic zakovskych o ‘tiznych
-+.-tilohdch, Tyto dvojice dostavaji ke své prici psané navody, které

.88 mi navraceji po ukondeném cyklu obydejné ve stavu déile ne-
. ';"-potrebném takZe je musim ‘pfepisovati, snaZim se vsak p¥i tom,
.« abych nové ‘navody zlepSoval podle nabytych zkuSenosti. Na,vody :

‘jsou struéné, obydejng obsahujf schematické nikresy pokusu a spo-.
f]eni uZitych ‘strojd,“podle moZnosti i formula¥ protokolu préce.
Tak j ]sou minény priklady nize uvedene, nékresy Jsou zde ovéem _
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vynechiany, taktéz grafy vysledki, formuldfe naopak jsou vyplnény
konkretnimi méfenimi.

"Musel bych opakovati svoje stanovisko k fysikdlnimu praktiku
jindy uvelejiiované, abych obhajil tyto zde uvedené piiklady,
aspoii jen to uvedu, Ze pii praktiku individualnim je mozns stila
kontrola vedouciho uditele, aby se mohlo pouZivati na pi. mést-
ského proudu stfidavého a pomérné jemnéjéich strojt, a piec aby
ani tyto stroje, ani Zaci nepfisli k ,arazu. .

Za velmi vhodné Glohy pokladdm méten{ relativni, pii kterych
. se pozoruji vzdjemné zmény fysikdlnich velidin a pak se zazname-
- névajf graficky na milimetrovy papir. Pro absolutni méfen{ nebyva
ani dost. vhodnych etaloni, ani dost spolehlivych stroji, na pt.
Jednotka, svitivosti je tézko pofiditelnd a mimo to pro Zikovské
prace mala, ampermetry a voltmetry mus{ miti stupnice nékolike-
rého rozsahu, dale na pf. nelze zabraniti zménam v napéti méstského
proudu, konetns chyba 109, pti méfenich Zdkovskych neni nijak
velikd. Ze se tim nevyluduji viechna pozorovani absolutni, ne-
musim snad pnpommatl hned prvni z uvedenych prikladu je
toho dokladem A

I. Kolik m4 nova ¢s. petlkoruna sttibra?

Nové mince 5 Ké ]sou ze stiibra a médi (po 50%), mnozstvi
obou kovi se urdi pomoci Archimedova zdkona takto. Pod kratii
miskou hydrostatickych vah vis dratény drzac¢ek pro zachyceni
‘mincf, jeho-konec je trvale ponofen do vody, takZe se mohou
mince véaZiti na vzduchu i ve vodé. K pokusu vezmi n&kolik pétl-
" korun, pfi uréovani jejich nadnasky dej pozor, aby mezi mincemi
nezbyly bublinky vzduchu. Pro? Hmota minef budiz M, nadn4gka
- jejich ve vodé m, Ag: hmota z, spec. hmota S Cu: hmota. y,

spec. hmota 's. Plati rovnice M =z 4 y,- m = (-—~+ =
Podej jéjich vyklad Z nich lze vypoéistl z, Y, poti‘ebné spec hmoty
na]des v tabulkich.

' 6pet1k0run M = 41754, m = 4'33¢
‘ 'S—-1050 § =894 "

: ,x‘_i‘fg_m,sfmsgr o
, mS — M '
y=—§5—5" 8= M——w_211g

Proé se béte k ‘pokusu: nékolik pétxkorun? Kohk procent dinf -
praméind uchylka vahy . pstikoruny . od zékonné ' hodnoty 7 g? .
Co Jest asi- hlavn{ pricmou nepresnostl vysledku? Do 3

-
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II Méreni odporu vzduchu.

Z lehkeho hedvébného papiru vystfihni étyn kruhové vyseée
po 270° o poloméru 8 cm a slep je arabskou gumou ve étyn kor-
noutky

1. Metronom zafid na éfslo 152 a pak pozoru] pad kornoutku
" od stropu a% k podlaze v kout® dvou zdi. Podftaji se tdery metro-
nomu 3—2—1—0—1..., pieshé na 0 se kornoutek vypusti
* Pokus se koné n&kdlikrat, prilis odchylné vysledky jakoito zfejms
chybné se vyloudf, z ostatnich vezmi hodnotu pramérnou. Udinkem
odporu vzduchu sna&f se kornoutek velmi zahy pohybem rovno-
mémjm jakmile se totiz vzristajici odpor vzduchu vyrovna
véze kornoutku, nastdvd nasledkem setrvadnosti pohyb rovmo-
-mérny- o rychlosti, dosazené v poslednim okamziku. Vypodti tuto
rychlost v = § :¢. Udery metronomu nésleduji v intervalech
60 sec : 1562 = 04 sec, pad trval ¢ = 14 tdert = 14 X 04 sec.—
= 5'6 sec, draha od stropu k podlaze jest S = 420 cm, tedy rychlost
v = 420 :5'6 = 75 cm/sec.

. 2. Vypoétl, kdy a v jaké vzdalenostl od stropu dosdhne kor-
- noutek této konedné rychlosti. Jeito padd nejprve pohybem -

zrychlenym, platf- priblizng rovmice s = }gt?, v = gt, kde g =
L= 981 cm/sec?, v = 75 cm/sec, vysledek jest s =3 cm, ¢t == 01 sec..

.. Bylli dovolen pfedpoklad, %e témé&f ihned nastéva rovno-
: mérné padén{ kornoutku? '

3. Zastré do sebe t&sng dva kornoutky a pozoru] zase ]e]lch.
padéni. Odpor vzduchu roste se &tvercem rychlosti _kornoutku,
- tedy naopak rychlost Gmérné s druhou odmocninou odporu, t. j.
8 druhou odmocninou z vihy kornoutku. Dva kornoutky jsou

* dvakrét t82, m4 byti tedy jejich rychlost V2krét vétsi, nez u jed- '

- noho kornoutku Je-li souhlas potetniho vysledku a pokusu?
Lo e, UsR stejné mé¥eni se 3 a 4 kornoutky da sebe zastréenymi.
: Co mé pla.tlt pro ]e]xch rychlostia tedy co pro doby ]epch padu?
) = podet rﬁméma, et T '
komoutkﬁ oba padu L e
1 4 o 140 =140

= 95 9B X )2=134 "

8 x)8=138-

ST x a="140 ,
Pohd’ 8i komoutky ste]ného tvaru, a.le 0 poloméru mensfm "
+ne¥ dosavadnich 8 cm. Vypoustsj je soudasnd. Jak pa- -

o ﬁmérné i viha komoutku Ma]i tedy.- .

niiuchufroste sice imérnd s velikostf kornoutku, ale - -
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padati véechny komoutky stejnou rychlosti Je-li souhlas této
tvahy s pokusem ?

6. Udé&lej na :kornoutku zahyby ra,dmlné ze 8pitky jeho vy-
chazejici, takze bude miti tvar ponskud ¥pidatsjsf, Vypust tento
kornoutek soudasné s kornoutkem - nesklidanym. Jak padaji?
Odpor z4visi na tvaru a prafezu pada]iciho kornoutku Urél rychlost
kornoutku sklddaného!

, 7.-Odpor vzduchu je dan vzorcem O =k . P . % Urdi kon¢
stantu k pro pivodni kornoutek. Véha kornoutku O se uréi sou-
dasnym vaZenim v8ech Sty kornoutkit! Pro¢ ne jednoho? Veli¢ina P
znadi ve vzorci max. piiény prifez a éinf v nafem p¥ipads 3/, plochy
kornoutku; kontroluj to sim dvahou geometrickou! Udej P v dm?!

0=110g:4=1027g,
P=4.3nar?=11dm?

(Pozndmka: Pievod na kg a m? vede pro kuZel tohoto tvaru
k hodnoté 0'044, tedy hodnoté vétsi nez pro polokouh ale mens&{
neZ pro vodorovnou desku.)
, Co znad¥f fysikélng: tato vypoSteng. konstanta? Jak by se
kontrolovala pokusem? Vypotti podobné konstan‘bu pro kornoutek
skliddany. -

IIL. Odpor vla,kna Zarovky.

04, or zérovkového vlikna ménf 'se s ]eho teplotou. Tuto-
teplotu svitici zérovky lze méfiti velmi nesnadno, aviak teplota,
roste s intensitou proudu, ktery Zérovkou protékd, pozorujme
tedy souvislost intensity, po piipadé napéti proudu s odporem
vldkna. Se Zirovkou v serii' jest ampérmetr, k tomuto proudo-
- kruhu pftiklddej z transformatoru napétf vzristajief od nejmensfho ~

~do nejvétdiho pHpustného. Do tabulky zapisuj. pozorované veliiny

- e, t-a vypoditany z nich odpor r =€ : ¢, potom pofid zndzornéni | '

_ grafické, vodorovng nané.ﬁej mtenmtu, swsle odpor v prihodnych.
jednotkdch. . . -
Kovova ia,rovlgu 200W

e i e e 4

10 026 88120 062 193
-~ 20 030 .66 " 160 073219 .-
930 © 034 907 . 190 0 0817 239
S50 04l 210 085 247 -
ST 60 044 220. . 0BT - 253
1000 0756 L

R Totéz méfent provéd’«se 2émvkou ﬂhlovou J ak se lléf odporové'
= vlé.kno nhlové od kovového? S PRI
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1V. Zdénlivy odpor civky.

Odpor civky protékané st¥idavym proudem elektrickym je
vé&td{ nez odpor jeji ohmicky a zdvisi mimo jiné na Zelezném' jédre
. eivky. Z transformatoru odbo& pro civku nap&ti nominélné 10V,
v serii s civkou je pfipojen ampérmetr, paralelné k civce voltmetr.
Do civky vkladej draty z m&kkého Zeleza po jednom az do dvaceti,
méF po kazdé pFisluiné napéti e, intensitu ¢ a vypodti podle zékona
Obmova zdanlivy odpor & impedanci z = e : 1. Vysledky sestav
do tabulky i do grafického znizornéni na milimetrovy papir,
vodorovné nanaSej podet dratt d, svisle impedanci.

d e 7 2 d e 7 Loz
0 78 1006 07 11 98 35 . 28
1 81 100 08 12 10°0 31 32
2 83 91 09 . 13 10°1 28 37
3 -85 85 10 14 10-2 2'5 40
4 87 78 11 15 10-2- 2-3 48
.5 89 - 71 12 16 10:3 19 " 54
6 -91 . 64 - 14 17 104 1'8 .60
7 - 93 - 56 16 18 10°5 1'6. 67
8 95 , 50 18 19 10°5 14 74
9 96 45 2:2 20 10°5 12 87
10 97 40 24 :

Namer odpor téze civky pri proudu ste]nosmémem nékterou
--_ znédmou metodou. r = 0'4 ohmu. Zda-li se ménf tento odpor vloze-
- nim zeleznych dratt do civky? : .

V Svitivost zarovky.

-t Svitlvost iarovky mén{ se s jeji spottebou elektrické energle'
tuto zévislost chceme prozkoumati. Na jednu stranu fotometru .
postav Zérovku 150 W s plnym napdtim 220 V; tuto Zérovku
budeme ‘ poklddati za jakousi normalni, srovnavaci ‘jednotku.
~ Na druhou stranu fotometru dej druhou Zarovku 150 W, kterou
‘'budeme proméfovati, ta md v serii zapojeny ampérmetr a napéti
.. nejprve také e = 220 V. Postav ji pfesné do vzdilenosti r = 100 cm
. od fotometru, normaln{ %érovku potom posunuj tak, aby nastalo
e fotometru stejné osvétleni obou plosek, t. j., aby rozhra,ni mezi
num zmlzelo

0zna.6ime-h svitlvost normalni ia.rovky Na vzdé.lenost ]e]i a;

e plati I:N-=r?: a’ “odtud I = Nr2/a?. Zvolme si pro poletni

5 pohodlf: Nfat = 1}5, pak svitivost méfené - Zirovky v. téchto
.vhodné volenych ]e(ynotkach ]estI ﬂ»o 7%, Vypodti tuto hodnotu.
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Odetti nyni na ampérmetru- intensitu proudu 1, .vypodti
spotfebu Zirovky W = ei, koneén& specifickou spotiebu Zirovky,
t. j. spotiebu -ve wattech, prlpada]icf na norméilnou jednotku
svitivosti, tedy S = W/I.

Nyni zmensuj postupné pomoc1 transformétoru napét{ na
proméfované Zirovce ‘a posunuj ji po kazdé k fotometru tak, aby
zase nastalo stejné osvétleni jeho obou ploSek. Pozorovani velidin
e, 1, v a vypolty velitin I, W, 8 zapisuj do pripravené tabulky,
z vysledki sestav grafické zndzornénf, vodorovné nanisej spo--
ttebu W, svisle jednak svitivost I, jednak specifickou spottebu S
v ptihodnych jednotkach. .

e 7 w r I S
220 069 152:0 100 100 1:52

190 . 064 . 1216 76 58 2:10 .

160 0:59 945 - 55 30 315 - ‘
120 0°50 600 - 30 - 9° 666 - -
100 0 45 . 450 - 20 4. 11 20

K ]akemu a% napéti lze sestoupiti a proc? Kdy sviti Zarovka
nejaspornéji? Bylo-li by ekonomické svititi-Zérovkou 220 V na
méstském proudu, na pi‘ 120V? .

VI. Absorpce svetla sedym1 sklicky

Na jednu stranu fotometru dej Zarovku na pi. 100 W do
‘vzddlenosti 7, = 100 ¢m, na druhou stranu také Zirovku 100 W
a posunuj ji tak, aby nastalo ve fotometru stejné osvétleni obou
plosek; - jeji vzdalenost béhem pokusu déle neménénd a &iselnd
nepotiebna budiz a. Oznadime-li intensitu této srovndvaci Za-
rovky N a intensitu prvni zarovky Iy, plati I,: N =r?:a?
- odtud I, = Nrp*/a® = Ar?,

_ Mez_l prvn{ % 4rovku a fotometr vloz kolmo Sedé skliéko po-
sunuj pak tuto Zirovku k fotometru, zasé aZ se dosahne steJného, :
osvétleni obou’ plosek. Plati: obdobné I, : N = r,2: a2 odtud
-~ I, = Ar,% Svétlo sklitkem pohlcené jest Iy— I, relatxvni tbytek

dopada]lcxho svétla jest L 7 —I— av pr.ocentech “&in{ tato absorpce
1 o ’

K, = - 100~ Ot Vypoétl tuto hodnotu ‘

0

Vloa nynf dvé seda. skhéka, namér obdobné vzdalenost 7'2 a Vy-
‘poétx K2 100 ———T—-——-, podobné pro trl skliéka K,,_- 100 ~—r;t’—-
, V2 2,

= koneéne pro étyn



| Pozorova,ni a vypoéty vpxsu] do pnpravené tabulkv

Skhéka r ot g —n? K
0 100 10000 295

1 84 7056 gfl";‘é 305
2 70 49002 150 265
3. 60 360027 300 305
4 50 2500

( Jaka maji byti teoretlcky procenta K pii predpokladu uplné
steJnych skliéek? o ,

Poznamky k prlkla,dum

1. Znémé tloha Archimedova. '

I Zlomky sekundy se uréuji t&zko, proto je metronom za-
fizen na rychle]éi chod. Kornoutky se zdvihaji ke stropu dlouhou
tydi, kterd ma na hornfm konci: vodorovna driténa odka, na zdi
jé nanesena stupnice od stropu -k podlaze, postupujici po deci-

metrech. V tomto pifkladu lze dobfe pouZiti metody heuristické
" a klasti otdzky obricens, t. j. z pozorovani na pii¢inu. To zdleii
' na‘ton'l, jaké stanovisko zaujimime k celému praktiku, zejména,
jaky je pomér jeho ke Skolnim vykladim, dile nebudou-li ony
_ otazky misto objevitelskych jen napovidacimi, a kolik: ptikladu
~_jinych bude moZno touto. heuristickou metodou provésti.
IIL. Jiny zptsob mé&Fenf odporu vlikna Zirovky, ktery se

. hodif zejména pro mensf Zérovky a ste]nosmérny proud, jest ten,

. %e ménime pfedraZenym odporem plynule mtensutu proudu a tim,
i napéti pfipadajicf na Zarovku. -

. -7 "Pro rzns napét{ sti{davého proudu pouiivam autotransfor- -
-métoru 1 kW s odbotkami 10, 20, 30, 60, 100V ktery mi kond
* v nauce o elekt¥ing sluzby. neocenitelné.

1V, Utitd civka: md. &tyti vrstvy silného médéného drétu
. po 116 zévitech, délka’ civky je 28 ¢m. P Skolnfm vykladu ukazuji
- ‘..zménu odporu znémym zpisobem- kvalitativnim tfm, %e hasne
. zapojend Zarovke pti zasunovani Zelezného jadra do civky, v prakti-
woku majf Y4ci poznati tento zjev kvantitativnd. Po dobré tGvaze
. vynechévém. vypotet a zménu koeficientu samoindukce, a& se to.
- zdé lékavé, naproti tomu pFipojuji jinou slohu, totiZ, jak se méni .
" zddnlivy. odpor civky 8 mtensltou proudu ph nezménénem podtu
- -vlofengch ‘dratin. (N
=V, K této a na.sledu]ici uloze uﬁivam fotometru Lummerova.,; -
" ook bude. povaiovéno 7a luxusni & pro st¥ednf ‘Skolu nevhodné. -

Ale predns Koupil j jsem jen oba nutné hranolky za pouhych 180°KS, .
el u’]ejich adjustaci;jsem potidil po doméacku sém skoro ‘zadarmo,

druihé “ve Bkole . fotometr Lummerﬁv nevykhidém, zatn jei
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v navodu praktika pFipojen struény jeho vyklad a ndkres, koneéns
méfeni s fotometrem Lummerovym predché.zeji v praktiku préce
s fotometry starimi, na kterych poznajf Zici sami problematiénost
méfeni s témito stroji. Nejlepsi z nich jé fotometr Jolyho, oviem
mus{ se ob& parafinové kostky vloZiti do dernéného delifho tubusu
tak, aby svétlo z kaZdého zdroje dopadalo jen na jednu sténu
piisludné kostky, tubus md pak postrann{ ‘ndstavec k pozorovani
obou kostek a pozorovatel si- dava pfes hlavu derny &éitek, aby
vylouml okoln{ rusic{ svétlo. Fotometrem Lummerovym mozno
srevnavati intensitu Zirovek nomineln& stejnych, nebo zmé&nu
intensity svétla odraZeného od skla v zavislosti na tihlu dopadu.

Uloha tato je sice velmi vd&&na, nicménd obtfZn&jsi a vyZaduje
strojového dopliku na fotometrické lavici, tiebaZe pofizeného
po domécku,

VI. Pro tuto a predeélou tlohu beru #4rovku s vldkinem sto-
cenjrm do koletka a stavim jeho rovinu svisle, takie vzdalenost
jeho od fotometru se dé4 dobie namé¥iti. Sedé sklo je fotograﬁcka,
~ deska slabg osvétlens v temné komote, pak vyvoland a rozfezani
na vhodné &4sti. M4 jenom nédech Sedosti. Vysledky propoéitaného
pl"ikla,du jsou zcela uspokojujici, procenta nevyjdou nikdy stejnd,
mimo jiné jest uvaziti, Ze zména vzdalenosti zdroje od fotometru
jen o 1 cm zptsobuje zménu vysledkuwo 2%, Velka hodnota absorpce:
&edavého sklitka Zaky prekvapu]e ale &inf jim pak pochopitelnym,
Ze na pf. dpinavé okna mohou pohlcovatl tieba 15% zZ dopada]i-
“ctho svétla. . :

‘Dr JOSEF ZDARSKY

Poznamky k vyuce algebry na stredm skole.

P vyuce algebry na st¥. Skole neni- vzdy mo#no ‘zachovati

Z4douci miru védecké presnosti, nesmfme viak nedbati této pies-’

" nosti tam, kde se ji docfliti d4. V udebnicich algebry nalezl jsem,’

zv14&t8 v partii o odmoenindch; razné neduslednostx, ba i nesprav- ~

" nosti, kters pramenf{ ne)éastéjl v tom, Ze mame jen ]edmy znak pro-
'odmocmnu obecnd i ]ednozna.éné definovanou. = -

. 1. V a.lgebi"e pro V. tf. v dasti po;ednava]ici o mocmnat‘,hf

Steme: ,,Mocnitel je — podle svého zaveden{ — &fslo celé kladné . . . "

. a v'pHsluiném odstavei ve sbirce filoh(k némuz udebnice odkazlqe)

: na]deme priklady, které tomu odporu]i na pf.; provéstx nasobenii,-”

N
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