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Gournerie nazyvé kiivku » harmonickd trinoddla, kiivku [
harmonickd trilaterdla (s ohledem na plochy kvadrispindlni, pii
jichZz studiu k nim dochédzi), Schoute zove trinoddlu eliptickou
sKreuzkurve“ a hyperbolickou ,Kohlenspitzenkurve“*) Harmo-
nické trinoddly vzniknou jako centrdlné priméty obecnych kiivek
étvrtého fdadu s tfemi dvojnymi body, volime-li jen nalezité stied
promftdni i prdmé&tnu; p¥i tom jedna strana zdkladnfho troj-
uhelnfku jest Gb&ind, ostatni dvé mohou byti kosé, specielné
vzdjemné kolmé. Stfed trinodély eliptické jest pak jejim dvoj-
nym bodem isolovanym, pravé tak Gb&zny bod hlavnf osy zdkladni
hyperboly pro trinoddlu hyperbolickou. _

Na§im tkolem bylo ukézati jen na vyznam obou dudlnich
kiivek vzhledem k zdkladni kuZeloselce stfedové pii posuzovini
redlnosti problému jejich normdl, pii ¢emz dd se trinoddla snadno
z evoluty odvoditi.

O konstituci latky a poméru hmoty a energie.

Dr. Vaclav Posejpal.
(Pokraéovdni.)

§ 3. Stanoveni ¢isla N z pohyhu télisek Brownovych.

Popis mathematicky pohybé Brownovych podal na zdkladé
theorie kinetické Einstein r. 1905 a 1906. Skoro souéasné s nim.
ale ‘piece pozdé&ji a méné uplné fesil touz dlohu Smoluchovski.
Perrin vyzkouSel, Cdstetné za pomoci svych Zdkd, sprdvnost
theorie Einsteinovy jak na translatnich, tak i na rotaénich po-
hybech télisek, i na zéikonech diffuse téchto t&lisek v riznych
emulsich, jez rovnéZ z Einsteinovy theorie vyplyvaji. Omezim
se zde na podrobnéji zminku o méfeni z pohybd translaénich,
jez ptivedlo k hodnotd N téméf identické s hodnotou nalezenou
z rozdéleni té_lisek do vyiky, totiz 63'8 . 10** proti 68-3.10%%

*) Poznimka, Je-li :
2 :
(_“'..)2 + (.ib’_) =1 rovniei k,, jest (.‘f_ )2+( b )2= 1 rovnici kiivky n;
"

a y
tu uvadi poprvé Terquem v >Nouv. annales de mathém.« (tome 6, Pariz 1847),

mylné vsak jako polarné reciprokou kiivku s k, vzhledem k zdkladni krui-
nici x2 4 y2 = a2 — b2,
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Pohyby Brownovy jsou tak nihodné a driha téliska tak
nepravidelnd, Z%e jest naprosto nemozno méfiti jeji skutetnou
délku za Cas i sebe krat$i a z ni skutelnou rychlost téliska.
Jediné, co lze s bezpelnosti zméfiti, jest dselka spojujici 2 po-
lohy téhoZ téliska, dané jistym intervalem ¢asovym. Tuto dsetku
budeme nazyvati posunuti t&liska za uvaZovany cas.

Predpoklddejme emulsi o identickych t&liskdch, jiZ pozoru-
jeme, jak obvykle, mikroskopem s osou vertikdlni. UvaZujeme-li
posunuti télisek za jisty ¢as v a promitneme kaZdé toto posu-
nuti na libovolny vodorovny smér OX, musi, pondvadZ v tomto,
sméru z4dnd zevni akce na téliska nepisobf, byti tyto projekce
rozdéleny kolem hodnoty nullové zcela nidhodnd. Nazveme-li £2
primérnou hodnotu dvojmoci téchto projekei, bude toto &2
umérno dob& zvolené z, tak Ze pomér

§2

2
bude konstantou pro téliska daného kalibru, charakterisujici
zivost jich pohybli. Piedpoklddaje, Ze téliska budou v dané
emulsi diffundovati dle téhoZ zdkona jako molekuly v roztoku,
shleddvéd Einstein, Ze koefficient diffuse D se bude rovnati
Jjednak

2
n=:%, ©)
Jjednak
RT 1
D=5 6rta’ (6)
2 Ctehoz
£ _RT 1
T — N 3na (D)
a tedy
' t RT ,
V= -m

& jest koefficient viskosity kapaliny, v niZ téliska jsou, a a polo-
mér kulovych t&lisek.

Pozorovéni posunuti téliska se délo obytejné po pil mi-
autd, tedy = = 30 sek. tak, ze u kazdého zjisténa asponi 4 po-
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sunutf. Pondvadz osa mikroskopu byla vertikdlni, dalo pozoro-
védni pfimo horizontdloi projekci kazdého posunuti.

Jedinou obtfZi tohoto mé&feni jest neztratiti dané tslisko
s otf, coZ jest dosti nesnadnou tulohou vzhledem k tomu, Ze
totéz ustavitné stoupd a klesi. Rozumf se samo sebou, Ze jako
v mé&fenich pfedeSlého § tak i zde méné&ny podminky pokusu,
t. j. T, & a v mezich co nejiirsich.

Referuje o uspokojivém vysledku této kontro]y Einstei-
nova vzorce, jenZ, pokud se tyte vyzuamu pro realitu molekul,
nezistivd za vysledkem prdce ptedchozi, Perrin vidy se z4-
libou pripomind ndsledujici pozndmku. vizicf se k faktu, Zze
prvni pokus verifikovati Einsteintdv vzorec (7’), jejz uéinil r. 1908
V. Henri cestou kinematografickou, podal vysledek rozhodné&
nepfiznivy theorii Einsteinové:

.Pripomfndm tuto v&c (mnegativni vysledek V. Henriho),
ponévadZz jsem byl velice pfekvapen lehkostf, s niz byli fysi-
kové kinetické theorii nejoddandj8i ochotni pfipustiti, ze theorie
Einsteinova musf obsahovati nékteré neoprivnéné hypothesy.
Bylo mi to dikazem, jak jest ve skute¢nosti omezenou divéra,
jiz poskytujeme theorifm, ze i ti, kteif je budujf, v nich vidi
spife heuristické pomicky nez opravdové dikazy.“

Co konelny vysledek svych méfeni ¢&isla N z pohybi
Brownovych uvddi Perrin

N =685 . 10%,
Je to nejpfesndjdf hodnota, jak dosud vibec byla stanovena.

§ 4. Povaha atomu.

Po tomto zjisténi atomové struktury latky Perrinem, jez
nutno akceptovati, vznikd bezprostfedné potieba odpovédéti na
otdzku, jak a-z Ceho jest atom zbudovin, a bude to asi dlouho
jests trvati, nez dojde k odpovadi definitivni. Jsou to predeviim
vlastnosti elektromagnetického pole, které odpovéd na tuto otdzku
si neodbytn& vynucuji Abychom to pochopili, pfehlédnéme kratce
tyto vlastnosti strufnou historickou retrospektivou jich po-
zndvéni.
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Vyzkum elektromagnetického pole vykazuje 3 fase. Prvni,
representovand Coulombem, operuje s elektrickymi nédboji, je
do dilky na sebe vzdjemn& pisobi a jsou analogické hmotdm
v theorii gravitatni.

Druhou fasi charakterisuji jména Faraday, Maxwell, Hertz.
Faraday, nemoha se spfiteliti s myslenkou bezprosttednfho pi-
sobeni do ddlky, hledd sidlo dé&ji elektrickych a magnetickych
v prostfedi, v ném% se odehrdvaji. Povaha prostfedi, obklopujici
zelektrované teleso, uréuje sily, jimz bude podléhati. Zikladnim
pojmem jest intensita pole elektrického a magnetického, silo-
kiivka. Tam, kde siloktivky vznikaji neb konéi, jsou ndboje,
jichz vyznam jest podfadny. Maxwell, jenz myslenkém Fara-
dayovym divd matbematicky vyraz, nahrazuje méné pfesny pojem
siloktivek uréitym pojmem indukénfbo toku skrze danou plochu.
Tok indukce skrze jednotku plochy jest vektor imérny intensité
pole. Konstanta imérnosti charakterisuje prostfedi. Naboj elek-
tricky jest definovdn ¢isté mathematicky: jeho obnos v uzaviené
plofe jest nimérny toku indukce vychdzejicimu z této plochy.
Elektromagnetické akce se 3ifi s uréitou konenou rychlosti a to.
v étheru s rychlosti svétla. Hertzovi pak naleZi zdsluha, Ze
zjistil tento posledni fakt, odkryl vloy elektromagnetické a -zméril
jejich rychlost.

Tato Maxwell-Faradayova theorie méla nékteré znatné ob-
tize, jako jsou: Zdkony elektrolyse, sloZité chovdni se hmoty
vi¢i vlndm elektromagnetickym &fficim se jiz i v téch nejjedno-
dusdfch piipadech, jimiz jsou prihlednd dielektrika, s rych-
losti jinou neZ v etheru, zdvislou nejen na prostfedi, nybrZ i na.
povaze rozruchu, nic nepravila o mechanismu emisse a absorpce
téchto vln hmotou, nic o tom, jak silokfivky jsou k zelektrova-
nému télesu piipoutdny atd. Zkrdtka, zékladnim nedostatkem
této theorie bylo, Ze nic nedovedla fci o vzdjemném vztahu
bhmoty a étheru.

Bylo tudiz tteba theorii Maxwell-Faradayovu po této strénce
doplniti, vymysliti mechanismus tohoto vz4jemného vztahu, umoz-
fujicf vyménu energie mezi obéma. A to zidd nezbytné vyslo-
viti se o stavbd atomu. ReSenim této tlohy poiind tietf, dne$nf
fase ve studiu elektromagnetického pole, a lze ji charakterisovati
jménem Lorentzovym. Podstatnym jejim znakem jest ndvrat.
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k predstavé o existenci elekttiny co takové a utelnd synthesa této
predstavy s theorif Maxwell-Faradayovou. Vedle toho obohacena
jest ptivodni pfedstava Coulombova pozninim atomové struktury
elektfiny. K tomuto pozndni vedla celd fada dilezitfch experi-
-mentdlnich fakt, z nichZ na prvém mist& jsou zdkony elektro-
lysy. Helmholtz prvy na to poukdzal, Ze zndmé jednoduché zd-
kony Faradayovy vedou za pfedpokladu atomové struktury hmoty
k atomové struktufe néboji elektrlckych S tohoto hlediska lze
je pak vysloviti takto:

Vgeliky' atom neb radikdl jednomocny transportuje pii
elektrolyse tyz niboj elektricky co do absolutni hodnoty, at
kladny neb zéporny. Atomy neb radikdly dvojmocné, trojmocné
atd. transportuji ndboj dvojndsobny, trojndsobny atd.

Sklddd se tedy elektrické mnoZstvi, jez elektrolytem proglo,
ze stejnych elementdrnich kvant, nezavislych na chemické po-
vaze latky, jeZz je transportuje tak, Ze kazd4d jeji nejmen$f Eds-
tetka nese t&chto kvant ndsobek rovny své chemické valenci.
‘Pondvadz pak gramatom jednomocného iontu transportuje pii
elektrolyse 96540 coulomb, a pondvadz potet jeho atomi jest
dén éislem Avogadrovym 2V, lze:snadno to elementdrni kvantum
elektrické stanoviti. Nazveme-li je ¢, mdme

N.e=96540.3.10°

a ponévadZ vime, Ze
N =685 .10%,

tedy , .
e=42 .10
¢. g. s. elektrostatickych.

Na drubém misté vede k poznani atomové struktury elek-
ttiny vedeni v plynech.

~Jak zndmo, &inf paprsky Rontgenovy a Becquerelovy plyny,
JjimiZ prochézeji, vodi¢i elektiiny tim, Ze v nich vytvofuji elek-
trickd centra, "kladné a zdporné ionty, pohyblivé vlivem elek-
‘trického pole. Existence t&chto iontd jest nejlépe dokdzdna
schopnosti ionisovanych plyni kondensovati nasycenou vodnf
piru. Pdra srdzf se na jontech jako kondensatnich centrech, tak
26 kazdd vodnf kapka md elektrické jidro. Townsend, J.J. Thomson,
H. A. Wilson a Millikan, méfice rychlost téchto kapek, se kterou
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padaji pod pouhym vlivem tiZe a za druhé pod soufasnym piiso-
benfm vertikdlntho pole elektrického, dokdzali, Ze nédboje ionti
jsou jednoduchymi ndsobky elementdrnfho kvanta, jehoZ hodnota
v mezich pozorovacich chyb tplné souhlasi s hodnotou, nale-
zenou pii elektrolyse. Vyslovné zminky zaslouzf pokusy Milli-
kanovy, jenZ bezprostfednim pozorovinim jediné kapky piimo
zjistil, Ze jeji ndboj, kdyZ se ménf, se méni skokem a sice vidy
o maly ndsobek jmenovaného kvanta elementdrnfho. Uspofdddni
jeho pokusu bylo ndsledujici:

Deskovy kondensdtor s horizontdlnimi rovinami mé v ho-
feni desce jemny otvor jehlou. Nad tento otvor se mirnym
proudem vzduchu pfivedou jemné kapky rozpriSeného oleje. Né&-
které z nich projdou otvorem a dostanou se mezi desky konden-
sitoru. Tam jsou ostie se strany osvétleny a mikroskopem ve
sméru horizontdlnim pozoroviny. Elektrické pole se voli tak, aby
vliv tiZe znatn& prevySovalo (asi 4000 Volt na cm). Zavedeme-li
pole, stoupd kapka, pferu$ime-li je, klesd vlivem tiZe, a tak lze
i po nékolik hodin ve vzduchu vzndSeti uréitou kapku, aniz by
se ztratila ze zorného pole, v némz se jevi jako svétly bod
na temném pozadi. Je-li ndboj kapky e/, vdha mg a rychlost, se
kterou se pohybuje pouhym vlivem tiZe, v, za soufasného pak
plsoben{ elektrického pole %, v‘, mozno pfedpoklddati, Ze rych-
losti v a v jsou Umérny Zenoucim sildm, tedy

v 10 = mg : (he' — myg),
a tedy

4

g vt

e
h v

=m (8)
Kdyby néboj kapky se zménil na ¢’, neb e, atd., zistane rychlost

v stejnou, o' vSak prejde na v’,, ', atd.

Z rovnice (8) pak vychdzi:
e . ell — _elﬂ

v40' v, T v+ v,

Pozorovénim kapky shledal nynf Millikan, Ze rychlosti v a v*

zlistivaji po dosti dlouhou dobu stélymi. Jest to znimkou, Ze

kapka neméni ani své véhy, nevypatuje se, ani svého néboje.

Nicméng, trvd-li pozorovani dosti dlouho, dotkéme se toho, Ze

13

=... 9)
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Tychlost v skotf ndhle na néjakou novou hodnotu v‘,. To tedy
znamend, Ze ndboj e' se skokem zménil na ¢‘;. Tato nédhld zména
rychlosti a ndboje se opakuje mnohem &astdji, ionisujeme-li plyn,
ve kterém se kapka vzna3f. Patrné kapka pFitahuje blizké ionty
a jimi svij ndboj méni.

Dé&je-1i se nyni tato zména ndboje celymi ndsobky Jednoho
a téhoZ elementdrniho kvanta (a to nejtastdji ziskem neb ztratou
jednoho jediného), jak pfedpokldddme, musi postupné hodnoty
souttu rychlosti v 4 ¢, jez jsou dle- (9) Gmérny pifslu§nym
nibojim ¢’, byti Gmérny celym &islim a takovym, Ze dvé sou-
sednf se lidf zpravidla o 1. A to jest splnéno. Tak na pf. pro
jistou kapku oleje shleddny pro v - v' ndsledujici postupné
hodnoty: :
2:00, 401, 301, 200, 100, 199, 298,
JeZ jsou s chybou men3f 1°/, v poméru celych tisel

2, 4, 3, 2, 1, 2, 3.

Tretim velkym dokladem atomové struktury elektfiny jest
emisse elektrickych Cdsteéek. Vysilaji je kovy bud pii disruptiv-
nim vyboji, bud vlivem zdfeni svételného, piedeviim ultrafialo-
vého neb konetnd p¥i vysoké teplots. Castetky ty, nesouce
jméno paprskid kathodovych, nabijeji plyny, jeZ je silné pohleuj,
zdporné, a udéluji jim obdobné& jako zdteni Rontgenovo schop-
nost kondensovati vodni pdru. Méfenim vychdzi, Ze tyto pa-
prsky kathodové jsou elektrickd kvanta zdpornd, identickd s ele-
mentdrnim kvantem, nalezenym pfi elektrolyse. Nesou jméno
télisek kathodovych neb zdpornych clektrond. A tyto zdporné
elektrony lze nejrozmanitéjsim zplsobem zjistiti jako souldstku
hmotnych atomii: Nejen Ze miizeme riznym zpisobem, jak
pravé feteno, je z hmoty ven dostati ve zplisob& kathodovych
paprskid, ale také zdikony zifenf vedou k existenci tdchto té-
lisek jakoZto nezbytnych stavebnich prvki viech atomd hmot-
nych. Maji -hmotu,  ovSem nesmirné malou proti hmoté atomi
materiélnich. '

Strutnd vyjddien jest pak dnednf ndzor o stavbé atomi
‘a 0 vztahu etheru a materie asi tento: ‘

Zdkladnim prvkem jest svételny ether. Jest to prostfedi
spojité, homogennt, vypliiujici veSker§ ndm dosazitelny prostor.
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Jest v kazdém bod& schopen soutasné dvou modifikaci, jez se
daji charakterisovati dvéma vektorovymi veli¢inami, jez jsou
elektrické pole 7 a magnetické pole H. Témto polim odpovi-
daji dva jim im&rné vektory indukénf, totiz indukce elektrickd
K, a indukce magnetickd p,H. K, a g, jsou konstanty, di-
elektrickd konstanta a permeabilita etheru. Jejich &iselnd hod-
nota zavisi na volb& jednotek. Pritomnosti kazdé z téchto mo-
difikaci etheru odpovida lokalisace energie v témZ mist® etheru,
jejiz obnos pfipadajici na jednotku objemu jest din vgrazem
K, h? po H? ,

3 respektive Eal

KaZdé z poli », H miZe se méniti od mista k mistu a na témz
misté s asem.

V tomto etheru existuji oblasti, ve kterych mohou sice
. jako viude jinde existovati elektrickd a magnetickd pole, které
viak jsou soulasné sidlem ndboji elektrickych, kladnych i zd-
pornych, v etheru pohyblivych. Ndboje zédporné jsou zastoupeny
zdpornymi elektrony, jichz ndboj i hmota jsou nesmirnd malé,
Jjak vime. Povaha ndboji kladnych jest méné zndma. Tyto oblasti,
to jsou atomy materiélnf. Je-li obnos obou ndboji stejny, jest
atom na venek neelektricky, jinak jest elektricky elektfinou,
Jjez jest v prevaze. Positivni ndboj tvoif jddro atomu, poutajici
elektrony ziporné. Vidzanost téchto elektrond na atom neni
stejnd, nékteré z nich mohou za vhodnyeh podminek atom bud
na ¢as neb i trvale opustiti. V neelektrolytickych voditich jsou

mimo to piitomny zdporné elektrony volné mezi atomy po-
hyblivé.

Magnetickd -indukce w,H jest v etheru tak rozdélena, Ze
jejf tok skrze jakoukoliv uzavienou plochu jest roven nulle, at
plocha chovd prostory vyplnéné ldtkou neb jen pouhy ether.
Znamend to, Ze neni fluid magnetickych. Silokiivky magnetic-
kého pole jsou vidy a vSude v sebe uzavieny. Indukce elek-
trickd K,h spliiuje stejnou podminku ve vakuu. Obsahuje-li
viak uvaZovand uzaviend plocha litku s ndboji elektrickymi,
Jjest dhrnny tok elektrické indukce z této plochy tmérny uza-
vienému ndboji elektrickému.

13* -
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Casové zmény obou polf, jichz sidlem miize ether byti,
jsou v zajimavé souvislosti; zmé&na jednoho m4 za nésledek
vznik druhého a naopak. Zdkony této zdvislosti byly jiz udény
Maxwellem a znf:

o) Elektromotorickd sfla neb prace sil elektrickych podél
libovolné uzaviené kfivky C se rovnd zménd za jednotku &a-
sovou indukénfho toku magnetického, jdouciho skrze libovolnou
plochu S, omezenou kiivkou C.

Druhy zékon jest tipln& analogicky, totiz:

B) Magnetomotorickd sfla neb prace sil magnetickych podél
libovolné uzaviené kiivky C se rovnid zméné za jednotku Ca-
sovou indukénfho toku elektrického, jdouciho skrze libovolnou
plochu S, omezenou kfivkou C.

Diisledkem téchto dvou zdkond jest, Ze kazdy -elektro-
magneticky rozruch se &iff ve vakuu danou rychlosti V, pii .
temz jest jednak

vKoF'o,

jednak jest, jak blizsf polet ukazuje, tato rychlost ¥ ddna po-
mérem jednotky elektromagnetické elektrického mnozstvi k jed-
notce elektrostatické, Jest znamo, Ze tento pomér se rovnd
rychlosti svétla,

‘Shroeme-li tedy v3e, vidime, ze k piedstavé o atomové
struktufe latky tili materie druf se pfedstava o atomové struk-
tufe elektfiny. Tam atom, zde elektron a mezi obéma vzky
vztah: atom jest zbudovdn z elektrond. Redlnf existence obouw
jest nepochybna, Perrin a Millikan udinili je v jistém smysle
pifmo viditelnymi. Bylo by svrchované zajimavo projiti, jak to
v citovaném shora dfle &nf Langevin, celou elektrodynamiku
a ukézati, jak jeji zdkony -se daji na zdkladé této koncepce
0 stavbd atomu jednotnd chdpati. Utinime tak pouze v jistém
sméru, tom totiz, kterj nds pfivede k poznini zkého vztahu
mezi cnergit a hmotou. Z té pitiny odkazuji jests na préci
Langevinovu v Journal de Physique (5), 3, 5563—591, 1913.
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§ 5. Hmota a inercie.

Pfipometime si piedeviim zdkon setrvatnosti &ili inercie
a rizné definice hmoty &ili massy. PH tom budme pamétlivi
rozdild pojmd hmota — massa a na druhé strané ldtka —
materie.

Setrvatnost jest vlastnost litky, Ze se snazf udrzeti pohy-
bovy stav, ktery prdvé md a jimz miZze byti bud klid, neb
rovnomérny pifmolary pohyb. M4-li nastati zména rychlosti af
co do velikosti nebo co do sméru, jest tfeba zevnéjif akce, sily.
Dle Newtona pak pfedpokldddme, Ze sfla, jez plisobfc na dané
téleso udéluje mu zrychleni y, jest Gmérnd tomuto zrychleni,
tedy

f=my } : (11)
a pomér obou p
m = ” (11

jest definici hmoty daného télesa.

Tuto hmotu miZzeme vSak definovati také jinak, a sice prede-
v§im na zdkladé /mpulsu. Impulsem G daného télesa rozumime
vektor, rovny nulle, je-li téleso v klidu a té vlastnosti, Ze jeho
vzrost za jednotku &asovou jest ddn co do sméru a velikosti vy-
slednicf sil plisobicich na dané téleso. Pisobi-li tedy na téleso jedin
sila /, jest impuls, jejZz mu sdéli za &as df; roven fdt. Uhrnny
impuls t&lesa pak se v daném okamZiku rovnd vektorovému
souttu elementdrnich impuls, udélenych mu od zatdtku pohybu
silami, které naii b&hem té doby pisobily. Impulsem daného
systému téles rozumime vektorovy soutet impulsi jednotlivych.
Nepodléha-li systém Zidnym silém zevnim a plati-li pro moiné
piisobeni téles systému na sebe princip akce a reakce, zi-
stivd dhrnny impuls systému stdlym, zatim co impulsy jedno-
tlivych t&les se méni. _

Bylo-li téleso v ¢ase ¢t =0 v klidu a mé-li v Case t=¢
rychlost ¢, jest jeho impuls

t t
G = f/'dt :fmydt = mo.
- 0 0

Soutin hmoty 2 a rychlosti v t&lesa jest vektor téhoz sméru
jako v a nazyvd se hybnost télesa. Z hofejdf rovnice vychdzi,
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%e impuls t&lesa se rovnd jeho hybnosti a hmota télesa poméru
impulsu a rychlosti .

Koneétnd mozno hmotu télesa definovati pomoci energie
kinetické., Rozumime pak energii kinetickou daného télesa v po-
hybu algebraicky souet praci v8ech sil, které na téleso od za-
¢4tku pohybu pisobily tak, Ze jeho konfigurace nedoznala ni-
jaké zmnény. Zikon. setrvaénosti vede pak zndmym zpisobem
obdobné& jako svrchu k vysledku, oznatime-li kinetickou energii
pismenem 1w, ' :
w = 3 mv?

"z tehoZz vychdzi pro hmotu t&lcsa pomér

U
. (13)
Kterdkoliv z rovnic (11), (12), (13) miiZe slouziti za defi-
nici hmoty. Dle rovnice (11°) jevi se hmota télesa jako koeffi-
cient jeho inercie, dle (12) jest hmota kapacitou impulsu a na-
z§vé se dle- H. Poincarého hmotou maupertuisskou (dle astro-
noma Maupertuis), dle rovnice (13) jest kapacitou jeho energie
kinetické a H. Poincaré ji nazyvd hmotou kinetickou. Newto-
nova mechanika p¥edpokldd4, Ze viecky tii definice hmoty vedou
u téhoz télesa k témuz vysledku, a povazuje setrvaénost za zd-
kladnf vlastnost materie.

'UkéZeI'ne nejprve, Ze ani jedno, ani druhé nenf spré#né.

Obratme se nejprve k setrvatnosti a ukaZme, Ze &dst jeji
jest pivodu elektromagnetického a jak velky jest obnos hmoty,
ji odpovidajict.

m =

§ 6. Kineticka hmota elektromagneticka.

Existenci elektromagnetické inercie prokiZeme nejprve
tim zpisobem, Ze vySetiime pHiristek bmoty, a sice hmoty
kinetické, daného télesa ndsledkem toho fakta, %e bylo zelek-
trovano. Dikaz pochdzi ve své podstaté od J. J. Thomsona,
z let 1881, kdyz byl sotva jednadvacetilety.



199

Predstavine si' dané t&leso na-pf. ve tvaru koule o polo-
méru a a zelektrujme je ndbojem e. Uvedeme-li je do pohybu
rovnomérného, superponuje se na pole elektrické, jez téleso ob-
klopuje, pole magnetické. Jest to disledek Maxwellova zdkona
p, § 4., pg. 196., nesporn& dokdzany pokusy Rowlandovymi. Smér
a velikost tohoto magnetického pole jsou, jak ndsleduje: Budiz O
okamzitd poloha t&lesa pohybujictho se rychlosti v ve sméru Ov.
Budiz A libovolny bod uvazovaného magnetlckého pole, a ozna(me_

()A =r
< (OcOA) = o;.'

Pak intensita magnetického pole H v bod& 4 jest, pokud rychlost
v jest malou proti rychlosti svétla,

e.vsina .

H= — (14)

a jest kolm4 k roviné AOv. Pokud ndboj se nachdzi pouze na
povrchu koule, plati (14) jen pro r > a.-

Vznik pole H md za nésledek lokalisaci energie v etheru,
téleso obklopujicim. Uhrnny jeji obnos dle toho, co diive fe-
¢eno, jest

22 2w
W, = yo dr_f et sinta %n dr,

pfi ¢emZ se mtegrace vztahUJe na cely nekonecny prostor ome-
zeny povrchem koule a nekonelnem. Za element dz zvolme
prsten, ktery vznikne ototenim plo§ného elementu rde . dr kolem
osy Ov. I jest

dr = rde dr . 2nr sin «
a tedy

/= =7t

uaev? sm“ »
W,,,_ff" dr da =* 3—-—1) (15)

r=a a="

Tulo energii W, musime tedy t&lesu dodati, mé-li z klidu
byti uvedeno do pohybu o rychlosti «." Stane se tak praci sil;
téleso do pohybu uvddéjicich. Konfigurace télesa se tim nikterak
nepozméni, a jest tato prdce umérna Ctverci dosazené rychlosti.
M4 tedy energie W, vlastnosti energie kinetické, téleso nd-
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sledkem zelektrovéni se chové tak, jako by jeho kinetickd hmota
vzrostla o obnos N
1,e?

g (1)

a

ol

m, —

Pohybuje-li se t&leso, dosdhsi rychlosti v, dile rovmomé&rng,
zistdvd W, stdlym, tedy k udrzeni rovnom&rného pohybu neni
tfeba price. Zastavi-li se téleso, klesne 1", na nullu, magne-
tickd energie W, se ndm vrdti ve zplsob& préce sil reagujicich
proti sildm téleso zastavujicim.

Kinetickd hmota m, jest v zké souvislosti s potencidlai
energif, jiZ t8leso ndbojem ziskalo. Intensita elektrostatického
pole, jeZ nafe nabitd koule vzbudi, jest, jak zndmo,

’ €
b
a tedy energie elektrickd v etheru tim lokalisované

K,h?
f dv —f2K Pl 2K u’ (16)

Vidime, ze m, jest pfimo dmérno W,. Zméni-li se tedy tato poten-

cidlni elektrickd energie af zménou ndboje neb poloméru koule,

zméni se 4mérnd i elektromagnetickd jejf hmota .
(Dokonéeni.)

Princip relativnosti.
Piednasel prof. Dr. Arnost Dittrich z Treboné v J. C. M. aF. dne 31.kvétna 1913.
(Dokongeni.)

Ovéi‘eni principu. Pfipomeiime si je3t& jednou stru¢né obsah
principu relativnosti. Oznadime-li souradnice bodu v prostoru
zyz — jak svykem — éisly redlngmi, éas ,u* — jak dosud neni
vykem — éislem imagindrnim, jsou geometrické véty o 4-roz-
mérnycl wtvarech oblasti xyzu fysikdlnimi vétami,

Lze tedy oklikou pfes &fslo ¢ z v&t Euklidovy geometrie
vysoukdvati véty fysikilnf, véty, v nichZz jest zGlastnén Cas.
To jest tspéch pifmo pohddkov§. Nalezli jsme prostredky,
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