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Gournerie nazyvé kiivku » harmonickd trinoddla, kiivku [
harmonickd trilaterdla (s ohledem na plochy kvadrispindlni, pii
jichZz studiu k nim dochédzi), Schoute zove trinoddlu eliptickou
sKreuzkurve“ a hyperbolickou ,Kohlenspitzenkurve“*) Harmo-
nické trinoddly vzniknou jako centrdlné priméty obecnych kiivek
étvrtého fdadu s tfemi dvojnymi body, volime-li jen nalezité stied
promftdni i prdmé&tnu; p¥i tom jedna strana zdkladnfho troj-
uhelnfku jest Gb&ind, ostatni dvé mohou byti kosé, specielné
vzdjemné kolmé. Stfed trinodély eliptické jest pak jejim dvoj-
nym bodem isolovanym, pravé tak Gb&zny bod hlavnf osy zdkladni
hyperboly pro trinoddlu hyperbolickou. _

Na§im tkolem bylo ukézati jen na vyznam obou dudlnich
kiivek vzhledem k zdkladni kuZeloselce stfedové pii posuzovini
redlnosti problému jejich normdl, pii ¢emz dd se trinoddla snadno
z evoluty odvoditi.

O konstituci latky a poméru hmoty a energie.

Dr. Vaclav Posejpal.
(Pokraéovdni.)

§ 3. Stanoveni ¢isla N z pohyhu télisek Brownovych.

Popis mathematicky pohybé Brownovych podal na zdkladé
theorie kinetické Einstein r. 1905 a 1906. Skoro souéasné s nim.
ale ‘piece pozdé&ji a méné uplné fesil touz dlohu Smoluchovski.
Perrin vyzkouSel, Cdstetné za pomoci svych Zdkd, sprdvnost
theorie Einsteinovy jak na translatnich, tak i na rotaénich po-
hybech télisek, i na zéikonech diffuse téchto t&lisek v riznych
emulsich, jez rovnéZ z Einsteinovy theorie vyplyvaji. Omezim
se zde na podrobnéji zminku o méfeni z pohybd translaénich,
jez ptivedlo k hodnotd N téméf identické s hodnotou nalezenou
z rozdéleni té_lisek do vyiky, totiz 63'8 . 10** proti 68-3.10%%

*) Poznimka, Je-li :
2 :
(_“'..)2 + (.ib’_) =1 rovniei k,, jest (.‘f_ )2+( b )2= 1 rovnici kiivky n;
"

a y
tu uvadi poprvé Terquem v >Nouv. annales de mathém.« (tome 6, Pariz 1847),

mylné vsak jako polarné reciprokou kiivku s k, vzhledem k zdkladni krui-
nici x2 4 y2 = a2 — b2,
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Pohyby Brownovy jsou tak nihodné a driha téliska tak
nepravidelnd, Z%e jest naprosto nemozno méfiti jeji skutetnou
délku za Cas i sebe krat$i a z ni skutelnou rychlost téliska.
Jediné, co lze s bezpelnosti zméfiti, jest dselka spojujici 2 po-
lohy téhoZ téliska, dané jistym intervalem ¢asovym. Tuto dsetku
budeme nazyvati posunuti t&liska za uvaZovany cas.

Predpoklddejme emulsi o identickych t&liskdch, jiZ pozoru-
jeme, jak obvykle, mikroskopem s osou vertikdlni. UvaZujeme-li
posunuti télisek za jisty ¢as v a promitneme kaZdé toto posu-
nuti na libovolny vodorovny smér OX, musi, pondvadZ v tomto,
sméru z4dnd zevni akce na téliska nepisobf, byti tyto projekce
rozdéleny kolem hodnoty nullové zcela nidhodnd. Nazveme-li £2
primérnou hodnotu dvojmoci téchto projekei, bude toto &2
umérno dob& zvolené z, tak Ze pomér

§2

2
bude konstantou pro téliska daného kalibru, charakterisujici
zivost jich pohybli. Piedpoklddaje, Ze téliska budou v dané
emulsi diffundovati dle téhoZ zdkona jako molekuly v roztoku,
shleddvéd Einstein, Ze koefficient diffuse D se bude rovnati
Jjednak

2
n=:%, ©)
Jjednak
RT 1
D=5 6rta’ (6)
2 Ctehoz
£ _RT 1
T — N 3na (D)
a tedy
' t RT ,
V= -m

& jest koefficient viskosity kapaliny, v niZ téliska jsou, a a polo-
mér kulovych t&lisek.

Pozorovéni posunuti téliska se délo obytejné po pil mi-
autd, tedy = = 30 sek. tak, ze u kazdého zjisténa asponi 4 po-
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sunutf. Pondvadz osa mikroskopu byla vertikdlni, dalo pozoro-
védni pfimo horizontdloi projekci kazdého posunuti.

Jedinou obtfZi tohoto mé&feni jest neztratiti dané tslisko
s otf, coZ jest dosti nesnadnou tulohou vzhledem k tomu, Ze
totéz ustavitné stoupd a klesi. Rozumf se samo sebou, Ze jako
v mé&fenich pfedeSlého § tak i zde méné&ny podminky pokusu,
t. j. T, & a v mezich co nejiirsich.

Referuje o uspokojivém vysledku této kontro]y Einstei-
nova vzorce, jenZ, pokud se tyte vyzuamu pro realitu molekul,
nezistivd za vysledkem prdce ptedchozi, Perrin vidy se z4-
libou pripomind ndsledujici pozndmku. vizicf se k faktu, Zze
prvni pokus verifikovati Einsteintdv vzorec (7’), jejz uéinil r. 1908
V. Henri cestou kinematografickou, podal vysledek rozhodné&
nepfiznivy theorii Einsteinové:

.Pripomfndm tuto v&c (mnegativni vysledek V. Henriho),
ponévadZz jsem byl velice pfekvapen lehkostf, s niz byli fysi-
kové kinetické theorii nejoddandj8i ochotni pfipustiti, ze theorie
Einsteinova musf obsahovati nékteré neoprivnéné hypothesy.
Bylo mi to dikazem, jak jest ve skute¢nosti omezenou divéra,
jiz poskytujeme theorifm, ze i ti, kteif je budujf, v nich vidi
spife heuristické pomicky nez opravdové dikazy.“

Co konelny vysledek svych méfeni ¢&isla N z pohybi
Brownovych uvddi Perrin

N =685 . 10%,
Je to nejpfesndjdf hodnota, jak dosud vibec byla stanovena.

§ 4. Povaha atomu.

Po tomto zjisténi atomové struktury latky Perrinem, jez
nutno akceptovati, vznikd bezprostfedné potieba odpovédéti na
otdzku, jak a-z Ceho jest atom zbudovin, a bude to asi dlouho
jests trvati, nez dojde k odpovadi definitivni. Jsou to predeviim
vlastnosti elektromagnetického pole, které odpovéd na tuto otdzku
si neodbytn& vynucuji Abychom to pochopili, pfehlédnéme kratce
tyto vlastnosti strufnou historickou retrospektivou jich po-
zndvéni.
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Vyzkum elektromagnetického pole vykazuje 3 fase. Prvni,
representovand Coulombem, operuje s elektrickymi nédboji, je
do dilky na sebe vzdjemn& pisobi a jsou analogické hmotdm
v theorii gravitatni.

Druhou fasi charakterisuji jména Faraday, Maxwell, Hertz.
Faraday, nemoha se spfiteliti s myslenkou bezprosttednfho pi-
sobeni do ddlky, hledd sidlo dé&ji elektrickych a magnetickych
v prostfedi, v ném% se odehrdvaji. Povaha prostfedi, obklopujici
zelektrované teleso, uréuje sily, jimz bude podléhati. Zikladnim
pojmem jest intensita pole elektrického a magnetického, silo-
kiivka. Tam, kde siloktivky vznikaji neb konéi, jsou ndboje,
jichz vyznam jest podfadny. Maxwell, jenz myslenkém Fara-
dayovym divd matbematicky vyraz, nahrazuje méné pfesny pojem
siloktivek uréitym pojmem indukénfbo toku skrze danou plochu.
Tok indukce skrze jednotku plochy jest vektor imérny intensité
pole. Konstanta imérnosti charakterisuje prostfedi. Naboj elek-
tricky jest definovdn ¢isté mathematicky: jeho obnos v uzaviené
plofe jest nimérny toku indukce vychdzejicimu z této plochy.
Elektromagnetické akce se 3ifi s uréitou konenou rychlosti a to.
v étheru s rychlosti svétla. Hertzovi pak naleZi zdsluha, Ze
zjistil tento posledni fakt, odkryl vloy elektromagnetické a -zméril
jejich rychlost.

Tato Maxwell-Faradayova theorie méla nékteré znatné ob-
tize, jako jsou: Zdkony elektrolyse, sloZité chovdni se hmoty
vi¢i vlndm elektromagnetickym &fficim se jiz i v téch nejjedno-
dusdfch piipadech, jimiz jsou prihlednd dielektrika, s rych-
losti jinou neZ v etheru, zdvislou nejen na prostfedi, nybrZ i na.
povaze rozruchu, nic nepravila o mechanismu emisse a absorpce
téchto vln hmotou, nic o tom, jak silokfivky jsou k zelektrova-
nému télesu piipoutdny atd. Zkrdtka, zékladnim nedostatkem
této theorie bylo, Ze nic nedovedla fci o vzdjemném vztahu
bhmoty a étheru.

Bylo tudiz tteba theorii Maxwell-Faradayovu po této strénce
doplniti, vymysliti mechanismus tohoto vz4jemného vztahu, umoz-
fujicf vyménu energie mezi obéma. A to zidd nezbytné vyslo-
viti se o stavbd atomu. ReSenim této tlohy poiind tietf, dne$nf
fase ve studiu elektromagnetického pole, a lze ji charakterisovati
jménem Lorentzovym. Podstatnym jejim znakem jest ndvrat.
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k predstavé o existenci elekttiny co takové a utelnd synthesa této
predstavy s theorif Maxwell-Faradayovou. Vedle toho obohacena
jest ptivodni pfedstava Coulombova pozninim atomové struktury
elektfiny. K tomuto pozndni vedla celd fada dilezitfch experi-
-mentdlnich fakt, z nichZ na prvém mist& jsou zdkony elektro-
lysy. Helmholtz prvy na to poukdzal, Ze zndmé jednoduché zd-
kony Faradayovy vedou za pfedpokladu atomové struktury hmoty
k atomové struktufe néboji elektrlckych S tohoto hlediska lze
je pak vysloviti takto:

Vgeliky' atom neb radikdl jednomocny transportuje pii
elektrolyse tyz niboj elektricky co do absolutni hodnoty, at
kladny neb zéporny. Atomy neb radikdly dvojmocné, trojmocné
atd. transportuji ndboj dvojndsobny, trojndsobny atd.

Sklddd se tedy elektrické mnoZstvi, jez elektrolytem proglo,
ze stejnych elementdrnich kvant, nezavislych na chemické po-
vaze latky, jeZz je transportuje tak, Ze kazd4d jeji nejmen$f Eds-
tetka nese t&chto kvant ndsobek rovny své chemické valenci.
‘Pondvadz pak gramatom jednomocného iontu transportuje pii
elektrolyse 96540 coulomb, a pondvadz potet jeho atomi jest
dén éislem Avogadrovym 2V, lze:snadno to elementdrni kvantum
elektrické stanoviti. Nazveme-li je ¢, mdme

N.e=96540.3.10°

a ponévadZ vime, Ze
N =685 .10%,

tedy , .
e=42 .10
¢. g. s. elektrostatickych.

Na drubém misté vede k poznani atomové struktury elek-
ttiny vedeni v plynech.

~Jak zndmo, &inf paprsky Rontgenovy a Becquerelovy plyny,
JjimiZ prochézeji, vodi¢i elektiiny tim, Ze v nich vytvofuji elek-
trickd centra, "kladné a zdporné ionty, pohyblivé vlivem elek-
‘trického pole. Existence t&chto iontd jest nejlépe dokdzdna
schopnosti ionisovanych plyni kondensovati nasycenou vodnf
piru. Pdra srdzf se na jontech jako kondensatnich centrech, tak
26 kazdd vodnf kapka md elektrické jidro. Townsend, J.J. Thomson,
H. A. Wilson a Millikan, méfice rychlost téchto kapek, se kterou
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