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Drobné zpravy.

A. Strnad,
professor v Hradci Krélové.

PFimka Simsonova. Spustfme-li s bodu m, ktery jest na
kruZnici K opsané o trojihelnik abe, kolmice ku strandm jeho,
lezf paty a,’ b, ¢ kolmic téchto v jediné pffmce M; pi¥imka
takovéd slove p¥imkou Simsonovou.*) Kaidému bodu kruznice K
nile?f vzhledem ke trojihelnfku danému uréitd pifmka Simso-
nova. VeSkeré takové pffmky obalujf kfivku 4. stupné a 3. tfidy,
kterd mé 3 body tvratu. Je-li trojihelnfk pravidelny, jest kiivka
tato hypocykloida, jiZ vySetfoval Steiner a po ném Cremona.
(Crelle: Journal, 53. Bd. p. 231, 64. Bd. p. 102).

Primkou §S. zabyvali se v posledni dobé Goffart, Weill,
van Aubel, Greiner a j.; vyzkoumali nékteré zajimavé vlastnosti,
které jsme tuto sestavili.

Pifmka M jest stejné vzddlena od bodu m i od priseciku
v vySek trojihelnfka abc; prochdzi tudfZ bodem =, ve kterém
piimka wm protind kruZnici 9ti bodd v trojihelntku abe. (Kruz-
nice tato L, o niZ jednd ¢lidnek Dra. Em. Weyra ve IL. roénfku
tohoto Casopisu, str. 190., obsahuje stfedy a,, b,, ¢, stran troj-
thelntka abe, paty vySek jeho a,,b,,c, a body a,,bd,,c; pilfc
vzdélenosti bodu v od vrchold.)

Kolmice bodem m ku strandm trojihelnfka abc sputéné
stanovf v kruZnici K body at, b+, ¢t tak, Ze jest

aat || bt || et || M.

Primét kterékoli . strany trojihelnfka abc do M rovnd se
Casti této piHfmky obsaZené mezi obéma ostatnfmi stranami; ku
pt. primét ab = a’d’. _

Je-li m, m, primérem kruZnice K, jsou p¥imky Simsonovy
“pifslu§né boddm m,,m, kolmy na vzdjem a priseéik jich na-
lez4 se na kruZnici L; piimky ty jsou asymptotami pravoﬁhlé
hyperboly jdoucf body a, b, ¢, v.

Pi{mky Simsonovy vrcholﬁ jednoho z tro;uhelnikﬁ a b e,
a, b, ¢, vzhledem ke druhému a naopak vrcholi druhého vzhledem

*) Rob. Simson, prosluly restaurator Porismat Euchdovych a Mist
Apollomovych #il v letech 1687—1768.
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k prvému protinaji se v jediném bodé o, ktery jest prasefikem
vySek v trojihelniku a, b, ¢, omezeném -ptimkami Simsonovymi
bodd ay,b;, ¢, vzhledem k trojihelntku a, b, c,. Trojdhelniky
abe, a, b, ¢, jsou homologické, majice sttedem homologie téZisté
trojihelnika a, b, c,.

Jsou-li ddny na kruZnici K body a,b,c,d a sestrojime-li
ke kaZdému z nich pffmku Simsonovu vzhledem k trojihelnfku
ostatnfmi tfemi body urfenému, majf étyry tyto ptfmky spoletny
priiseéik p; jsou-li body a, b, ¢ stdlé, a méni-li bod d své misto
na kruZnici K, jest geom. misto bodu p kruZnice deviti bodd
trojihelnika abe.

(Nouvelles annales de mathématiques, 1884, p. 189, 397;
Mathesis, tome V. p. 58, 128; Grunert-Hoppe: Archiv, LX. Bd.
p. 178).

Pascalova zavitnice (hmaqon de Pascal) jest, jak znamo,
tipatnice k¥ivky kruhové z polu mimo ni daného. Persutti poznal,
¥e kiivka tato jest méfické misto vrcholu ¢ v trojihelntku abe,
jehoZ pldice ab jest stdld a ve kterém IZ cad — 2. I ach. Strany
trojihelnfka takového vyhovujf rovnici a®= bc-}-c? kterd jest
tedy bipoldrnou rovnicf P. zdvitnice.

Pittareli podal specielnf theorii této kiivky, vyjadiv sou-
fadnice bodu jejtho racionalnymi funkcemi proménného para-
metra 4:

: . .
mezi jinfmi dok4zal tuto vétn, le ob_]evﬂ Faure; Kruinice,
kterd prochdz{ stalym bodem o a kterou lze ziti v stalém uhlu
z bodu o, obaluje P. zévitnici, jejimi* ohnisky jsou body o, o’
Zv1asté vy§eti‘ena jest -kfivka obalovd pffmek protinajicich P.
- zévitnici ve'4 bodech harmonickych; kfivka ona jest 6. stupné
~a 3. tHdy. (Giorn’ale di matematiche, 1883. p. 145, 169, 173.)

Druhy promktivnostl dvou rovinnych neb prostorovych
soustav podrobnd vySetfil a systemisoval Qino Loria v Batta-
ghmové Giornale di ‘matematiche 1884, p. 1—186.
L Pro]ektwnost (homografie) dvou rovinngch soustav Jest —
! Ja.k znamo —_ takova jich sdruéenost ph které kaidému bodu




- 127

jedné roviny p¥islusf jediny bod v roviné druhé a naopak, rovnéz
kazdé pfimce jedné roviny urcitd pffmka roviny druhé a naopak.
Dle toho, jsou-li obé roviny rizné neb sjednocené, rozeznévime
rovinné soustavy soumistné neb nesoumistné, V obou téchto pif-
padech nastati mtZe bud projektivnost obyéejnd (corrispondenza
proiettiva non degenere) aneb projektivnost zriidnd (corr. pro- -
iettiva degenere). P¥i této vyskytuje se v jedné z rovin danych
zvld§tnf bod s a ve druhé zvliStnf piimka S tak, Ze kaZdému
bodu prvé roviny nélezf uréity bod p¥imky &', ale vSem bodim
druhé roviny pifsludf v prvé tfZz bod s; se vSemi piimkami
prvé roviny sdruZena jest pfimka S’ a kaXdé pi¥fmce druhé ro-
viny néleZf v prvé pffmka svazku s. — Jsou-li obé& rovinné sou-
stavy soumfstné, 1ze téZ ptihlfZeti k samodruZnym jich prvkim;
v pifpadé obecném vyskytuj{ se 3 samodru?né body a jimi ur-
¢ené 3 samodruiné pifmky, v pfipadech zvldStnich mohou se
2 neb 3 z téchto prvkd sjednotiti. Obé soustavy mohou téZ mfti
samodruzny svazek p¥fmek a samodruznou fadu bodd; jsou pak
v souvislosti komologie.

- Dvé soustavy prostorové slovou prOJektlvnyml ¢i homografi-
ckymi, pifsludf-li kazdému bodu jedné soustavy uréity bod druhé
a naopak, kaZdé roviné jedné urcitd rovina druhé a naopak. Zridné
pFipady mohou nastati dva. P¥i prvém existaje v jedné soustavé
zvlaStnf bod s a ve druhé zvliStnf rovina & tak, Ze kazdému
bodu v prvnf soustavé piislu§f ve druhé uréity bod roviny &',
viem pak bodiim soustavy druhé ndleZf jediny bod s soustavy
prvé. Roviny soustavy druhé pffslu$né k rovindm prvé sjedno-
cujf se v rovinu &, ka%dé roviné druLé soustavy sdruZena
v prvé rovina obsahujicf bod s. Jiny druh degenerované homo-
grafie prostorové vyznaluje se zvlaStnf p¥fmkou S v soustavé
prvé a pifmkou zvlddtnf §’ v soustavé druhé. Tu pak kaZdému
bodu prvé soustavy druzf se urCity bod piimky %, kaZdému
bodu druhé soustavy pifslusf vSak kterykoli bod p¥fmky 8.
Kadé roviné druhé soustavy nélef uréitd rovina svazku 8, kdezto
roviné soustavy prvé piislufna jest kterdkoli rovina svazku &', —
Pokl4ddme-li ob& prostorové soustavy za soumf{stné, maji obecné
4 samodrufné body a jimi urfené 4 samodruZné roviny, ze
kterych samodrunych prvkd 2, 3 neb i 4 mohou se sjedno-
covati. V soustavich takovych mohou se viak vyskytnouti dvé
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mimobézky, z nichZ jedna jest osou samodruzné Fady bodd,
druhé osou samodruzného svazku rovin; tento druh projektiv-
nosti nazyvd Battaglini prospettiva di 1la specie, geometrové
némelti zovou jej axiale Collineation. V obou soustavdch mohou
téz byti dvé mimobétky, z nichZ kaZdd jest osou samodruZné
fady bodové i samodruného svazku rovin; ptipad tento slove
prospettiva di 2a specie €i geschaarte Collineation. Obé soustavy
mohou posléze obsahovati bod, jimZ prochézejicf roviny jsou
samodruZné a rovinu, v nf%Z obsaZené body jsou samodruZné;
souvislost obou soustav jest pak homologie (prospettiva di 3a
specie, centrische Collineation).

PrihliZeje ke vSem moznym vztahtim, piipady involucn{
viak zvl4sté nepocitaje, ustanovil Loria 13 druhii projektivnosti
soustav rovinnych a 34 druhf projektivnosti soustav prostorovych.

Kvadraticka transformace. V roviné diny jsou tfi stdlé
piimky omezujicf A abe; jelikoZ tfemi teCnami a ohniskem jest
kiivka 2. stupné urcena, lze k libovolnému bodu m pFidruZiti
bod m’ tak, aby oba tyto body byly ohnisky kuZelosecky doty-
kajfef se stran daného trojihelnika. Bod m’ snadno sestrojime:
spojime-li totiZ bod dany m s vrcholy a, b, ¢ a ustanovime-li
vzhledem ku p¥{¢kém phlicim dhly trojihelntka ku am, bm, cm,
pfimky soumérné, majf tyto spoleény priseétk m’. Body takto
involuéné sdruzené — points arguésiens dle Neuberga (Mathesis,
tome I. p. 154) — jsou déleZitymi v nauce o trojihelniku; tak
jsou ku pt. body takovymi: stied kruZnice opsané o trejihelnik
a priseéik vySek jeho, téZisté trojihelntka a bod Lemomeuv
oba body Brocardovy a j.

SdruZenost bodd m, m’ svrchu stanovend jest zvl4stn{
kvadraticks transformace, jiZz vySetfoval Schoute (Darboux, Bul-
letin des sciences math. 1882, p. 152). Je-li gem. -misto bodu

-m pHmka, tvol{ pislu$né body m’ uréitou kuZelosetku, jak
patrno z projektivnosti svazkdi zde se vyskytujicich. Nalezd-li
‘se bod m v nékteré strané trojihelnfka abe, lef sdruZeny s nfm
bod m’ v protéjiim vrcholu' tohoto trojihelntka; proto viechny
kuZelose¢ky sdruZené s pffmkami roviny prochazeﬁ vrcholy a, b, c,
které jsou' tudiz zakladnfmi body této transformace. Ubéiné
pHimce roviny prslu¥f kruZnice opsand o trojihelntk zskladnf.
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Transformujeme-li timto splisobem libovolnou kuZelosecku, ob-
drZfme raciondlnou ktfivku 4. stupné, kterd md body a, b, c
dvojndsobnymi. Analyticky lze transformaci tuto pomocf homo-
gennich soufadnic bez obtfif vykonati; jsou-li totiZz soufadnice
bodu m vzhledem ku trojihelniku zikladnimu , y, z a bodu m’
soufadnice ,, ¥,, 2, jsou tyto v souvislosti
XLy = Yh = %%
Je-li tedy rovnice kujelosetky dané
- K= a2+ ayy* + a,2* | 2b,y2 -} 2,22 |- 2b,y = O
Jest rovnice kmvky odvozené
al e B b —
a+342 + +wlzl+wlyl—0-

Pomocf této tlansformace doké.zal Astor nékteré vlastnosti
kiivek raciondlnych stupné 4.; na pf: Sest teCen sestrojenych
k raciondlné kfivce 4. stupné v bodech dvojndsobnych protind
strany trojihelnika body dvomé.sobnymx uréeného v Sesti bodech
urcité kuZelosecky.

Zvlastnf pripad této transformace jest inverse kruhové
(transformace ptevratnymi priivodici); stranami zdkladnibo troj-
thelnika dluzno zvoliti dbéZnou pifmku v roviné a dvé ptimek
sméfujfcich k dbéZnym boddm kruhovym. - ‘

(Nouvelles annales de mathématiques, 1884. p, 181.) .

Plochy tretiho stupné. Sborcend plocha 3. stupné, jejfZ
dvojndsobnou pifmku zvolime osou Z a dvé jejf prosté pfimky
osami X, Y m4 rovnici '

(az + by - ©) @y +- (9o* - haoy +- fy*) 2 = 0;
z rovnice té 1ze snadno poznati druh plochy. Je-li gf <o, jest
to hyperboloid kubicky jednoduchy; je-li gf>>o a zdroveir
h" - 4gf > o, -obdrifme hyperboloid kubicky dvojity; pfi

—4gf<<o ellipsoid kubicky a pfi A*— 4gf = o paraboloid
kublcky Ufitinr oné rovnice odvodil Nicodem: nékteré zaJIma,vé .

~ véty o plochich sborcenych 3. stupné.

~ Rovina jdoucf ptfmkou povrchovou takové plochy prot{nd

ji v kuZeloseéce K, v nf# lze stanoviti primér sdruZeny s P.

Geometrické misto techto prﬁmérﬁ obsaﬁenych v rovindch svazku

P jest jednodilny hyperboloid 2. stupnd, majfcf s danou plochou -

spoleénou pfmku P, dvojndsobnou pimku Z a urditon kiivku
9
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prostorovou 3, stupné. Geometrické misto stfedd kuZeloseiek K
obsazenych v rovinich svazku P jest kuZeloseCka L; vSechny
takto vzniklé kuZelosecky L vyplhujf plochu 3. stupné podobnou
dané. (Giornale di matematiche, 1883. p. 270.)

. Casant vySetfoval geom. misto pold pi{mky P vzhledem
ke kuZelosetkdm K v rovinich svazku P, predpoklddaje viak
obecnou plochu 3. stupné. KuZelosetky K stanovi v P kvadra-
tickou involuci s dvéma samodruZnymi body @, a,; jsou tedy
ve svazku P dvé roviny obsahujici kuZelosetky, které se pffmky
P v bodech a,, a, dotykaji. V témZ svazku jest ddle 5 rovin,
v nichZ obsaZené kuZelosecky K rozpadajf se kaZdd ve dvé
pHmek protfnajicich se v bodé b. Hledané geom. misto jest
kiivka prostorovd 3. stupns, kters se plochy v bodech a,, a,
dotykd a prochéz{ téZ body d,, b,, b,, b,, bs. (Giornale di mate-
matiche, 1884, p. 59.)

(Napsal Matyéé Lerch v Praze.)

Pan Qust. Ferd. Meyer dochaz{ ve své knize , Vorlesungen
itber die Theorie der bestimmien Integrale® k ndsledujicimu ne-
spravnému resultitu, jehoZ vyvoj tu tfeba naznafiti.

1. Je-li ¥(«) celistvd funkce stupné n-tého, jejiz kofeny
a; jsou vesmés komplexnf a jednoduché, a jeli q:(m) cel. funkce
stupné <n— 2, Jest Jak zndmo,

P@dr _ () gl@)
J. w@‘*z“’””( ) V)

kde sgn(ﬁ) znadf +1 neb —1, jak je. realnd cast vehcmy i}
kladna ¢i zépornd.

2. Uiue—h se tohoto vysledku v pi'[pa.de

¢—w’l~l tp—m”___em
obdrzl se pro lwhé m, Jesthze, Jak autor mlcky pfedpoklada

<2¢t
{> } po kratké uvaze

,,, .v_
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- Z tohoto spravného vysledku tvoif autor nésledujfef zie-
jmou paradoxnf konklusi. Zvétsf-li se & o 2, neméni se funkee
pod znamenfm integraénim, kdeito vyraz v pravo se obecné
meénf, a tedy: ,Ein bestimmtes Integral kann mithin je nach
der Wahl darin befindlicher Parameter verschiedene Werthe
selbst dann annehmen, wenn mit der Aenderung dieser Para-
meter eine Verinderung der Function unter dem Integralzeichen
auch nicht verbunden ist.“

Le¢ kdyby byl autor ptedpoklddal

>o0
& =9, + 2k=, 1‘}0<2n,

byl by obdrZel nasledujici vysledek:

00
——1)d
x™1dx 4m ( )
ﬂ — b}
It —e 7” 2—m

p—— 1_—0

kde &, =2x.Z % zna¢f onu z velitin %‘— + k. (k celistvé),

jejiz realnd &4st je kladnd a men$f neZz 1. Poslednf vzorec pak
plati i pro komplexnf &, vyjimaje ryze pomyslnd, pro néz-inte-
gral je pretrzitym, jakoz i vSecky - hodnoty tvaru & — z¢ + 2k,

V témz dile pravi p. Meyer (pag. 154, pozn.) ndsledovnd:
Znadfli wuy, 4y, .s., Us ..., Fadu koneCnych veli¢in, tak
aby pro velmi velikd » ustaviéné nehledé na znament

Uy, .

L
jest

hmun =0,

kde se hm vztahuje k nekonecné rOstoucImu n .:
9%



132
Ze to minénf mylné, plyne odtud, %e miZeme urditi ne-
konec¢nou fadu pravych zlomkid kladnych
Ug SUpg S Uy >0 . SU> ..

které se blfif s plavé strany zlomku 0> 0 libovolné danému.
Staéf vaiti

aby podminky bjly splnény: Nebof patrné je tu w,>> wuups,

un+l

tedy <1 pro viecka =, a pfec je hm %, =0>0.

Ulohy.

ReSen{ tlohy 1.
(Zaslal pan Josef Sumr, technik v Praze.)
PiSeme-li soucet s, ve tvaru

= g — 2%,

pozndvdme na pohled, e md celistvou hodnotu pti n§'8_;
soucet prvfch 8mi clenﬁ jest pak

'8, = 3% — 28 = 6305.
~ Cheeme-li povahu i‘ady dané seznati, ustanovme ze soudtu
~daného sy = (31 —2"): 2" a odtud

Uy = 8y — s,,_l = 3n—1; 908,

Jehkoi jest potom Gny=3""2:2"9 3 tudiz
3
jest tedy dand fada posloupnosti geometrickou.
Sprdvné FeSenf zaslali pp.: Ant. Vyskol ze VI. tf. real.

4 Karel Novdk ze VIL tf. g. v Hradci Krdlové, Ant. Pleskot
'z VIL tf. v Chrudimi, Boh. Madek ze VIL tt. g.-v Jindf. ul.

Ap s Qp_1=
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