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378 .

Jak mnoho ¢asu mé povoldni mi zabird — o tom se ne-
musfm snad Zifiti — a 1kol, jenZ na mne vznagite vyzaduje
mnoho a mnoho &asu. J4 prdce Helmholtzovy, pokud v obor
fysiky spadajf, tak dalece znim, ale odtud az k &ldnku, ktery
o védecké tinnosti jeho pékny ptfehled podati md, jest pfede
jen daleks cesta.

Myslim, ze by ,Zivé“ bylo sotva poslouzeno — najmsé
za této piflezitosti — ¢ldnkem, ktery by pro nedostatek Easu
nebyl le¢ suchopirnym vypoétem prici Helmholtzovych, pro-
§pikovany obvyklymi frisemi o jeho zisluhich atd.

Helmholtz pracoval tak dlouho a s takovym tsp&chem,
ze jest tézko se vmysleti do doby a do stavu védy v tom &ase,
kdy on se jal ji spracovati. Takové historické studia jsem ani
konati tasu nemél, a pakli bych je konati mé&l — potieboval
bych k tomu pil roku. Nemé&jte mi tedy za zlé, Ze al nerdd,
Vdm po villi bjti nemohu — beztoho se necitim dosti zdravym.

Vém oddany
Dr. Kol4tek.

Spolecné body a tecny dvou kuZelosecek
. nerysovanych.

Podal dvorni rada prof. Vine. Jarolimek.

Specidlnf p¥ipad tohoto problému, kdy ob& kuZelosetky
maji jednu osu na té%e piimce, Feiil jsem ve svém pojedndnf
»0 prveich dvojpiimkovych, jeZ obsaZeny jsou v symmetrickém
svazku kuZelosetek® jiz roku 1898'), piipad pak obecny, kdy

1) V >Rozpravich II. tridy Ceské Akademie véd< atd. roé. VII.;
otidténo téZ v mém spise »Zdkladové geometrie polohy v roviné a v pro-
storu«, svazek IIL, str. 62. Lituji, Ze toto feseni nedoslo povsimnuti. Riizné
konstrukce, jez podalo nékolik éeskych geometri v »Casopise pro péstovanf
mathematiky a fysiky« roku 1908 a 1913, mimo to inZ. Rogel ve >Véstniku
Kral. & speleénosti nauke r. 1913, nasvédéuji tomu, Ze pp. Fesitelim moje
jednoduchd methoda, uvefejnénd o 10—15 let dfive, zndma nebyla. Methoda
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kuZelosetky maji vzdjemnou polohu jakoukoliv, ve Vé&stniku
Kril. eské spoletnosti nauk roku 1915, émZ tloha jest vy-
fizena definitivng. :

Dodatkem chci jesté ukdzati, jak lze nejvyhodn&ji Fesiti
ptipad, kdy dané kuZelosetky jsou homothetické.

1. Budte# nejprve dény dvé ellipsy: E poloosami o1, 02
(obr. 1.), E' poloosami o'7' || o7, o’? a to tak, aby 7'2'||72.
Na spojnici stiedii oo’ lezi oba body podobnosti, wn&ji v pri-
setiku (00’, 17) = s, vniténi (00’, 1I) = & (z obrazce vypustén).

Obr. 1.

Body s, s’ jsou zdroveii kollineaini sttedy obou kfivek, a pri-
setfky vngjsich, resp. vnitinich spoletnjch teten ellips F, E’
(konstrukce teten z bodu s ku E elementdrnd). Pokud se tyte
spoletnych bodd, jsou dva z nich, a, », v naSem piipadé imagi-
nérné na piimce 1b&%né O, nebof homothetické kuZelosetky
maji asymptoty (zde imag.) navzdjem rovnob&zné. Ostatni dva

tato zalezi prosté v tom, Ze se sestroji spoletny polérny trojuhelnik danych
kuzelosetek, po té

dvé reilné kollineadni osy jejich, jeZ | dva redlné kollineadni stfedy jejich,
prochézeji jedhim vrcholem trojuhel- | jez lezi na jedné strang trojuhel-
nika, a prisediky téchto os 8 jednou | nika, a teény z téchto stfedd k jedné
kiivkou danou. kfivce dané.
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spoletné body ellips ¢, d leZf na druhé kollinealni ose O, jiz
sestrojime takto. Pfimka ss’ == 00’ = X je spoleénd polara ellips
pro pél zy, k némuz sméfuje primér P v ellipse E ku X
sdruzeny. X je tedy jedna strana spoletného poldrného troj-
thelnfka ellips. £, E', prot&jsi pak vrchol ., jest v ib&zném
bod& priméru P (ostatni dva vrcholy jeho y, z leZi na X, jsou
vSak pomyslny, pokud prisetiky ¢, d jsou redlny). Vrcholem x,
prochézeji ob& kollineatni osy O, O', bude tedy O || P. Zvolme
kdekoli bod 3 a sestrojme k nému sdruzeny dle F, E' pél 3"
Budiz tfebas bod 3 v priseéiku os 20, 7'0’; polira ellipsy E
pro pol 3 jest 43’ | 20, poldra ellipsy E’ pro tjz pél 53’ | 170;
priisetik obou polir d4 3'. SdruZené pdly 33', .. . promitaji se,
jak zndmo, z vrcholu poldrného trojihelnfka x,, involuénim
svazkem (zde osnovou) paprskovym, jehoZ samodruzné paprsky
Ox, O jsou kollinealnimi osami ellips. JeZto viak O, je v ne-
konetnu, je involuce ona symmetrickd, t. j. kaZd4 druZina jeji
je soumdrna dle 0. Utilime tedy 36 — 63’ a bodem 6 vedme
osu O ||-P. Prisetiky pimky O s ellipsou E (nebo E’) jsou z4dané
spoletné redlné body ¢, d danych ellips. — Primér P sdruZeny
ku X, prisetiky pfimky O s ellipsou E a teény z bodu $ k ellipse
E lze sestrojiti- zndmym zpisobem pomoci affinity ellipsy E
s kruznicf opsanou polomérem o7Z. V nafem piipad jsou vnitini
tetny (z bodu s) danych ellips pomyslné.

2. Jsou-li dané kiivky hyperboly H, H’, jest postup kon-
strukce celkem tyZ, avSak affinita hyperboly H s kruZnici je zde
nemozna. Sestrojime tedy primér P sdruzeny ku X &tvrtym
harmonickym paprskem ku MNX, jsou-li M, N asymptoty hyper-
boly H. Priisetiky ¢, d osy kollineatni O s hyperbolou H (ne-
rysovanou) obdrZime, sestrojime-li pél o ku poldfe O, z bodu o
tetny k hyperbole H (zndmé konstrukce elementdrni) a dotytné
body ¢, d. Tyto body mohou byt také pomyslné, ale ostatni dva
priisetiky hyperbol a, b jsou vZdy reédlné, totiz v ab&znych bodech
asymptot, jeZ jsou navzdjem rovnobdzny.

3. Posléze budtez dané kiivky paraboly P, P’. Paraboly
jsou si vesmés geometricky podobny; jsou-li tedy osy parabol
rovnobézny, 4 || A’ (obr. 2.), jsou kiivky ty homothetické. Vrcholy
jejich budteZ v, +', ohniska f, f'. Spojnice’ vv’, 7 protnou se ve
vnéjifm bod& podobnosti &. stfedu kollineatnfm s; vnitini bod
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podobnosti s’ jest ve spoletném bodé os parabol @ = b, v némz.
tyto kiivky dotykaji se navzdjem i ptimky ubézné. Jest tedy
spojnice ss’', == X || 4 jednou stranou spoletného poldirného
trojihelnfka; prot&jsi vrehol z., je v nekonetnu na priméru
sdruzeném k priméru X, ¢ili na tetn& 7' paraboly P v bodé ¢,
v némz X parabolu sefe. Vyhledejme tedy prisetik (XR)=g
(kdeZ R je Fidicf ptimka paraboly P), spojme gf, utiime ge — ef
(e na tetnd vreholové V), ¢T' | gf. Osa kollineadni bude tedy
0|| 7. Abychom ji sestrojili, stanovme zase dva pély 1, 17’ sdru-
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Obr. 2.

zené dle P, P'. Utinime-li na pf. (A'R) = 1, bude jeho poldra
f1' | 1f vzhledem ku parabole P (protoZe bod 7 le# na Fidici:
ptimee R), a poldra 27’ | A' ("2 = 1v') ku parabole P’. Pri-
setfk obou poldr 1’ je sdruzen k bodu 1. Z bodu x, promits
se opét involuce 17’, ... involutni osnovou paprskovou (|| 0)
symmetrickou ; rozpolme tedy tsetku 11’ bodem 3 a vedme jim.
osu kollineatni O || 7. Poziistiva toliko stanoviti prisetiky ¢, d
0sy O s parabolou P (nebo F’). K tomu konci vySetfme pél o
ku polite O: pélu £ piisludf polara 50 | A (v5 = 4v), pblu
«8 poldra X, protez priisetik obou poldr o je pélem poldry O..
Tetny vedené pélem o ku parabole P protinaji O v bodech do-



382

tyénych ¢, d. Opisme tedy polomérem of kruZnici, kterd protne
idicf pfimku R v bodech 6, 7, a témito vedme rovnob&zky ku 4;
tyto pak protnou kollineaéni osu O v bodech ¢, d, jeZ jsou spo-
letnymi body danych parabol; ostatni dva @ = b jsou v neko-
neénu na A || 4’. Posléze tetny sestrojené z bodu s ku parabole
P. (znémd konstrukee elementérnd) jsou zdroveii te¢nami paraboly
P’ vnitfni telny spoletné v naSem piipadé splyvaji s piimkou
ibdZnou. '

0 kuZeloseCkach na jisté ploSe shorcené.
Napsal Vladimir Masek, assistent éeské techniky v Brne.

1. V pojednini ,O ploSe sborcené naplnéné osami kiivosti
piisludnymi nékterémi spolenému bodu uréité soustavy Srou-
bovic“, uverejnéném v Rozpravich Ceské akademie roé. XXIV.,
uvaZzovali jsme plochu sborcenou S® urcéenou nésledovn&: Dién
jest svazek rotatnich viled prochdzejicich pfimkami a a & kol-
mymi k primétnd z. (Obr, 1.) Primétna s nechf protind tento
svazek rotalnfch véled ve svazku kruZnic o zdkladnich bodech
A4, a B,. Na kazdém z t&chto véled vytknéme Sroubovici levou
vychézejiei z bodu 4, o dané, viem Sroubovicim spolené, vysce
zdvitu ». Osy kfivosti téchto Sroubovic pifsluiné bodu A, na-
pliiuji pak plochu S3. ’

Uvedme nékteré vlastnosti plochy S3, jez jsou ve vyse
zmindném pojedndni odvozeny. Bylo dokdzéno, Ze plocha S? jest
sborcenou plochou 3. ¥4du. Rovina nekoneln& vzddlend protind
plochu v piimee wu.,, jeZ jest ddna smérem roviny ndrysné
a v kuZelosefce &y . Oznatme § Sroubovici leZici na rotatnfm
vélei prochdzejicim nejmensf kruznici %, daného svazku kruZznic
a budiz bod V vrcholem Ffidiciho kuZele této Sroubovice prolo-
Zenym kruznici %,. Primétna » protind plochu S v Sluse-ové
konchoid$ ¢,, jejim# dvojnym bodem jest bod 4, a asymptotou
symetréla m, bodd 4, a B,. Bod @, kfivky ¢; leiici na spojnici
A, B, sestrojime na zsklads relace 4,7, . V,Q, = o2, znatf-li v,
redukovanou vyiku zévitu danych Sroubovic. Déile bylo odvozeno,
%e Hdicim kuZelem plochy S? jest kuZel orthogondlny protinajfci
primétou ~ v kruznici. Oznatme 7 a K, priseliky piimky m,
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