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nebo
&) Uo~taty —y—y = — (ug—1uy —tty—tuz) = ~-(Up —thy -ty —115);

odkud vyplyvd v piipadé

a) Uy == Uy = Uy,
22) b) Uy == Uy :—_‘—uo,
c) Uy == Uy = Uy,
d) Uy == Uy = Uy.

Protoze vSak vysledek (22) ptiéf{ se podmince, nutno sou-
diti, Ze bikvadratickd rovnice nemdige byti resolventou, v nazna-
ceném shora smyslu pojatou, pro obecnow rovnici, jeji¥ stuper
presahuje stuper &tvrty.

TymZ zplsobem se dokdZe, uZije-li se hned v odst. IL
pti (14) stejnych ddvodd jako pii (20), Ze ani rovnice kubickd
nemdade bytv takovoutds resolventou obecné rovnice, jejiz stupes
prekrocuje stupert Sturty.

O pricinach a pribéhu zatijové povodné
v Cechach r. 1890.

Napsal
dr. Frant. Augustin,

professor a docent v Praze,

L

Povodei, jak4 byla v zaFf minulého roku jest v Cechach
ukazem neobyCejnym a ¥{dkym a zasluhuje proto, aby byla vSe-
stranné popsdna a vysvétlena, zvlaSté téZ aby ze stanoviska
meteorologicko-fysikalntho byly vytéeny piidiny, uréen byl rozsah
a pribéh tohoto zhoubného a z4iroveir velkolepého tkazu p¥i-
rodnfho.*)

JelikoZ povodné a zatopy vznikajfcf vystupovénim tekoucich
vod z bfeh@i povstivaji vyjevy atmosferickymi, bud nghlym tdnim

*) O povodni v Cechdch r. 1890 viz , Vijroini zprdvu mést. st¥edni 3koly
v Praze za rok 1891.%
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nahromadénych snéhfi, bud protrzenfm mraen aneb trvalymi
desti, musfme k jejich dplnému vysvétlenf zndti predevSim sou-
¢asny stav atmosfery nad vétSf Cstf povrchu zemského. V tomto
pripadé jest nutno poznati hlavni podminky hojnych a trvaljch
desta, jimiz bylo fekdm poskytnuto vice vody, nez mohly
pojati.

Zdali byly desté zatijové, jez zplsobily velkou vodni kata-
strofu v Cech4ch, ve spojenf s néjakjm neobylejnym vyjevem
atmosferickym, pozndme nejlépe na mapdch povétrnostnich, zho-
tovovanych kardodenné na tstavech meteorologickych pro ur¢ité
lhiity, nejéastéji pro dobu rannf. Na téchto tak zvanych po-
vétrnostnich mapdch synoptickijch zobrazuje se dle zprav telegra-
fickych stav atmosfery jak se jevi rozdélenfm tlaku a teploty,
pohybl vzduchovych a destii nad tzemim dosti rozsdhlym. Roz-
délenf tlaku jest na téchto mapdch vyznaCeno ,isobarami® t. j.
carami spojujicimi mista stejného tlaku atmosferického uvede-
ného na hladinu mofe a rozdélenf teploty ustanovuje se ,7so-
thermam?“. Smér a sfla vétru vyznaceny jsou Sipkou a poétem
¢drek na ni, pti ¢emZ jednou Carkou udévé se vitr slaby, 6 ¢ar-
kami orkdn. Pro oblaky, snéhy a deSté zavedena jsou zvlastnf
znaménka. Hlavnf pozornost vénuje se ustanovenf a vymezenf
oborit vysokého a nizkého tlaku, barometrickému ,mawximu“ a
Smintmu®, ohrani¢enému isobarou normdlni 760 mm.

Ustanovenfin barom. maxim a minim jest urcen tplné
smér vétru, neb vzduch proudi z mfist, kde jest ho ptebytek,
k mistim, kde jest nedostatek; z barom. maxima vzduch na
viechny strany odchdzf, do barom. minima vzduch ze vSech
stran vnikd. Udinkem rotace zemské nevéje vitr od vysokého
tlaku pfimo smérem ,gradientu* k tlaku nfzkému, nybrz ve
drdhach spirdlné zakfivenych, uzavirajicich- s isobarami ostré
dhly, jejichz velikost jest zd&visld hlavné na zemép. Sffce a na
trenf se vétru o povrch zemsky.

Stfed kaZdého maxima a minima poklddati lze za hlavni
stted c¢innosti atmosferické, jenZ otocen “jest celou soustavou
vétrovou, zvanou v minimech ,cyklondlni“, v maximech ,anti-
cyklondlni“. V anticyklonech toéf se na severnf polokouli vitr
smérem ruek u hodin, v cyklonech smérem opacnym.
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Pomér sméru vétru k rozdélenf tlaku ustanoven jest z4-
konem Buys-Ballotovym t{m zpiisobem, Ze postavime-li se k vétru
zddy, mdme po pravé ruce pomékud na zad tlak nejvyssi, po levé
ruce o néco v pred nenizst tlak vzduchu.

Sfla proudd vzduchovych byvd tim vétsf, &fm vetsi jsou
rozdily tlakomérné ,gradienty“, méfené kolmo na isobary.

Dle povétrnostnich map ,,ﬁstﬁed. meteor, ustavu® ve Vidni *)
rozprostiralo se v prvnfch dnech mésice z4ff 1890 (viz obr.
1.—4.) barom. maximum 770 mm nad severoz. Francii a nad

Obroz

1 zart 3890
-8 ). rane.

1A -

Atlant. okednem jsouc roz$ffeno pres Evropu hlavné smérem od
JZ k SV. ‘

_*) Mapy synoptické poskytuji jediné pevny a pravy zdklad k vysvétlo-
véni promén v povétrnosti a k uréovdni povétrnosti pii§ti. Pfese
vSechnu praktickou ddlezitost nejsou viak u nas jesté vSeobecné
zndmy a roziffeny. V Praze nalezaji se, pokud mi znimo, pouze na
¢. k. hvdzddrng a ve fysik. kabinetu prof. dra. Strouhala.
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Tlak nizky rozklddal se po obou strandch tlaku vysokého
na severozipadé a jihovychodé Evropy; minimum severozap.
nemélo vSak Zddného ucéinku na povétrnost ve stiedni Evropé,
-nybrZz hlavnim cinitelem povétrnostnim bylo zde minimum jiho-
vychodnf. Obor jeho byl dosti rozsdhly, avSak bez hlubokého
stredu; nejniz§f tlak dne 1. zaif nad sev. Italif a nad Chorvat-
skem, dne 2. zafi nad vychod. Uherskem ¢inil pouze 755 mm;
ve dnech nésledujicich minimum vzdalovinim se k vychodu po-
zbyvalo hloubky.

2yari 1390
¥ 8 b.raroe.

Nejvétsi rozdily tlakomérné vyskytovaly se ve stiednf
Evropé na rozhranf barom. maxima a minima v zdhybu isobary
765 mm ohraniCujic{ vybézek vysokého tlaku na severu Alp.
V tomto vybéZku shleddvdme gradienty

r
9= 111 . '—v—,

kde znaéf » rozdil tlakomérny v mm a v vzdédlenost isobar
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v km, v naznadenych dnech aZ 3 mm. Vitr vdl tudiZ nejsilnéji
pti pfechodu z maxima barom. do minima. Rychlost vétru
v metrech za vtefinu v miZeme ustanoviti pomoci vzorce

v=a+bg+cg,
kdez jsou a, b, ¢ konstanty, jeZ nutno vySetfiti pro rfizné
krajiny.

Z map povétrnostnich lze uréiti pivod, drshu, sflu proudd
vzduchovych i jejich vlastnosti. Ve dnech od 1—4. z4¥f proudil

Obrec3

3. zavtd 1390,
7-8 & name.

vk

vzduch z oboru vysokého tlaku nad Atlant. okednem dvojim
smérem k nizkému tlaku na SZ a na JV Evropy. Vitr sméfu-
jicf k minimu severozdp. prichdzel od J, JZ a Z; vitr Zenouci
se k minimu jihovychod. vél ptes stied. Evropu od Z, SZ a S.
Ve vlastnfm oboru vysokého tlaku nad sz. Francif a nad Atlant.
okeinem panovaly slabé a rGzné vétry. Také v barom. minimu
nad jiz. a vych. Evropou byl vitr slaby a neurcéitého sméru,
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takZe zde nemtiZe byti fe¢i o cyklonu tplné vyvinutém, jenz by
byl zptsobil katastrofu vodni.

Za hlavnf p¥i¢inu velkych de$td a povodn{ zaffjovych roku
1890 ve stfedni Evropé miZeme dle synoptickych map povétr-
nostnich poklddati mocny piival morského veduchu, zpisobeny
rozdélenim tlaku atmosferického a udrfovany po delsi dobu v jedné
a tée drdze.

Vzduchovy proud, jenZ se z oboru vysokého tlaku n4-
sledkem znacnych gradientl s velkou silou hrnul pres stied.

Obrc4

4 sovia 3590
7-8 5 néma

Evropu k vyplnénf barom. minima na jihovychodé, byl pilivodu
mo¥ského. Do Cech pFichdzel pimo od sev. mo¥. Dne 1. za¥f
val severozdp. vitr od b¥eh& Sev. mofe a# na hranice Cech, kde
prechdzel odchylkou v pravo ponékud vice do sméru severniho.
‘Dne 2. z4f{ hrnul se zvl4$té mocny proud severoz. a sev. ze
Sev. i z Balt. mote do stiedni Evropy, nabyvajici na hordch
kolem Cech a zvisité v Alpach rdzu sev. vichtice. V nésledu-
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jicich dvou dnech 3. a 4. za¥f val vitr celkem slabéji neZ dne
predchdzejictho, avSak stile z téZe strany moiské od SZ a S.

Vzduchovy proud motsky hrnul se po vSechny 4 dni pfes
stredni Evropu, jelikoZ rozdélenf tlaku zistalo dlouho bez znac-
nych zmén. Zvlasté barom. minimum postupovalo velice zvolna
na drize z niZziny padské pres Chorvétsko a Uhersko k Cer-
nému mofi a nemohlo tudfZ dosti rychle odvésti ptival moiského
vzduchu ze stfed. Evropy v jinou stranu, neb s pohybem barom.
minima postupuje zdroveh celd soustava vétrovd. Po drize této,
po které se barom. depresse v naznacenych dnech ubifrala, po-
stupuji depresse dosti Casto od Atlant. okednu k vychodu, aviak
jejich objevenf se v jiZ Evropé nemd vidycky za nésledek
katastrofu vodni, protoZe se minimum i maximum pohybuje oby-
Cejné- rychleji a Ze se tim deStivy vitr severozdp. a sever. vy-
stiidd zdhy s jinymi sméry.

Siloym a stdlym ptivalem vzduchovym ptineseno bylo
z Atlant. okednu veliké mnoZstvi pary vodni do sttedni Evropy,
jex se zde ochlazovdnim srdZely v oblaky a deits. Hojné srazky
par vodnich byly zpsobeny jednak ndhlym pYechodem vzduchu
z hustdich vrstev barom. maxima do Fidfch vrstev barom. mi-
nima a pak hlavné vystupovdnfm vlhkého proudu vzduchového
z niZ8ich teplejsich poloh do vy3Sich poloh chladnéjSfch. Desté
stdlé panovaly na vysoéiné ceskonémecké, na predhorich a sev.
svazich alpskych, kde vzduch silné vystupoval a nésledkem roz-
prostraiovdni se zna¢né ochlazoval.

U severnich mof{ mél vzduch ptichdzejict k ndm v prvnich
dnech mésice zaff dobou ranni teplotu 12—14° C. Jelikoz byl
vlhky, parami iplné nasyceny, ochlazoval se pii vystupovdni pres
vyvySeny terrain zdlouhavéji neZ vzduch suchy, o 0'5° na 100 m
vysky *), takZe vystoupil-li vzduch na své drdze do vySky
0 600—800 m, klesla jeho teplota o 3—4°. Vskutku byla v Ce-
chach a v predhordch alpskych v dobé deSth zaffjovych pozo-
rovina teplota 9—10° o 3—4° niZ8i, neZ daleko na severu
u Balt. mofe a ve Skandinavii.

*) O theorii vzduchovych proudit vystupnych pojednali W. Thomson,
Poisson, Reyhe, Hann atd.

2
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JelikoZ p¥i Gplném nasyceni parami vodnfmi jest obsaZeno
v krychlovém metru vzduchu, 12—14° C teplém, 10°6 aZ 12-0 g»
péry vodnf *), musilo se sniZenfm bodu rosného o 3—4° vylou-
C¢iti z kaZzdého m3 vzduchu pfi povrchu zemském, 20 aZ 26 gr
vody, ponévadZ nemiZe vzduch p¥i teploté 9—10° obsahovati
vice neZ 82 a¥ 94 gr pdry. Sahala-li vrstva vzduchovd parami
nasycend do vySe 3000 m, spadlo z kaZdého metrového sloupce
vzduchu, ochlazenim o 4° C, pfibliZzné 6 kg sraZek, kterézto
mnoZstvi se rovnd 0006 m3. Toto mnoZstvi vyloudené vody roz-
délilo se na povrchu zemském dle toho, jak rychle se vzduch
ochlazoval a s jakou rychlostf na své drdze postupoval.

Dle pozorovéni deSfomérnjch sahaly sréZzky vodni spadlé
ve dnech od 1—4. z&ff na pofiéi horntho Dunaje aZz k Vidni
a na pokéf Vltavy a Labe v Cechich do vySe 83:37 mm. Na
celém tomto tdzem{ spadlo tudfZ celkem

153420000000 3 008337 = 12790
milliond m?® vody, z ¢ehoZ pripadd na pofiéf
Vitavy a Labe . . . . . (51300 km?®) . . . 4342 mill. m?
mimoalp. pfftokd Dunaje (50200 , ). . .3971 ,
alpskych pfitoku Dunaje . (51902 , (. . .4477 , ,

Z tohoto mnoZstvf vody spadlé v prvnich dnech mésice
z4Ff na severu vychodnich Alp, miZeme ur€iti jak mocny byl
pfival vlhkého vzduchu a jak rychle pfes naznalené krajiny
postupoval. JelikoZz vyloufend édst srdzky z m*® vzduchu, celkem
————500.1000 m?, bylo k vyloudeni
srézky 12790 mill. m2® potfebf nejméné 500.000krite tolik m?
vzduchu. Ve skutecnosti byl ptival vzduchovy, jenZ ptinesl desté
zéffjové asi jeSté vétsf nez 12790 X 500.000 mill. m3, protoZe
nespadivé vSechna sraZzend voda doltt k zemi, nybrz se udriuje
znaénd jeji Cast v podobé oblaki ve vySSich vrstvdch atmosfery.

Z mnoZstvi vzduchu p¥i srézkich spotfebovaného lze uréiti
* ptiblizné prostfedni rychlost, s kterouz se pohyboval vzduchovy
proud v oboru desté. JelikoZ se toto mnoZstvi rovnalo télesu,
jehoZz krychlovy obsah byl 13'Okrite véts{ neZ obsah vlhké

2 gr, mi objem 2 cm3, coZ jest

*) Viz Hann-Jelinek: Anleitung zu meteorologischen Beobachtungen.
Viden 1884.
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vzduchové vrstvy nad oborem deifovym spoéfvajici & celkem asi
do vySe 3 km sahajicf, musil se vefkery vzduch nad prostran-
stvim celkem 500 %m dlouhém a 300 km Sirokém 13-9krite za
uvedenych podmfnek tdplné vyméniti, neZ spadlo shora uvedené
mnozstvi vody. Vyména takovéto spousty vzduchu proudénfm
horizontalnfm v dolni ¢dsti atmosfery vyZadovala pii Etyfdennf
dobé deSté prostredni rychlost proudu vzduchového, jenZz se
hrnul po Sffce oboru desté, ?-’9—0—4@—9 = 1042'5 km za den aneb
12 m za vtefinu.

Zndme-li plochu p¥énftho priifezu a prostiedni rychlost
proudu vzduchového v oboru deSté, miZeme vypocisti mnoZstvi
vzduchu prochdzejictho za vtefinu timto prifezem dle vzorce

Q = F, .
kde jest Q mnozZstvi vzduchu v m3 F plocha prifeznd vm?a v’
rychlost v m za vtefinu. '

Vystupovénim pies vysofinu Ceskonémeckou a pfes Alpy
byl zbaven vlhky proud vzduchovy k barom. minimu sméfujici
velkého mnozstvi pary vodni, takZe byl na del$i drdze k minimu
jiz mnohem sus¥f, zvldSté tam, kde se opét oteploval klesdnim
z vySSich poloh horskych do poloh niZSich. Vysociny stojic
v cesté proudiim vzduchovym barom. nesrovnalosti vyrovnédva-
jlcim byly ptiéinou, Ze se nevyskytly jako obycejné hlavnf deSté
aZ teprve v oboru barom. minima, nybrz Ze de$té zdffjové né-
lezely z vétsi Casti barom. maximu a padaly pfi tlaku stoupa-
jicfm. V barom. depressi byla tenkrite obloha z vétSf cdsti
pouze pod mrakem bez znaénjch sriZek. Obor nejhojnéjsiho
deté nachézel se ve vybézku vysokého tlaku, rozprostirajiciho
se na severu Alp *) a posunujictho se ponendhlu od Z k V.

Na mapé (viz obr.5. a 6.) jsou vyznaceny dennf vySky deSté
zéroven s tlakem barom. v.Cechdch a v zemich sousednich, kde
byla pravé nejvétsf rozmanitost jak v rozdélenf tlaku, tak i v roz-
délenf vySek deSfomérnych. Pro mnoZstvi vody spadlé béhem
jednoho dne ustanovend byla stupnice vy$ek od 0—10, od 10—20

*). 0 tomto vybéiku vysokého tlaku, jenz byvé dobou letni normdlni,
pojednal Hann: Die Vertheilung des Luftdruckes tber Mittel- und
Std-Europa. Viden 1887.

A
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Obr. 5. a 6. Tlak vzduchu a dests od 1.—4. zaFi 1890.
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od 20—40 a pfes 40 mm; isobary, t. j. Cary stejného tlaku
jsou kresleny od 1—1 mm. Smér vétru lze pfiblizné uréiti dle
béhu isobar, neb vitr véje od vySitho tlaku k niz§fmu uzaviraje
§ isobarami ostré dhly od 20—40°%)

*) Isobary a deitd na jihu Cech jsou kresleny dle mapy ptiloZené ku
_ spisu univers. prof. Ant, Pencka ,Die Donau“, Pro isobary v Cechdch
uZito bylo tlakomérnych pozorovani C . dstied. meteorologického dstavu
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Denni viysky srd%ek vodnich.

0-10 mm mﬂmﬂmﬂ 10-20 mm, %t_: 20-40 mm, R

Isobary.

Dle tohoto vyobrazenf vysvétluje se rozsffenf deStl v jed-
notlivfch dnech nahromadénfm vzduchu na severu Alp a ne-
dostatkem vzduchu v ji¥. Cechdch. Dne 1. za¥f vyskytly se nej-
vétsf dedté v jiznich Cechach v oboru vedlejitho barom. minima.

ve Vidni: rozdsleni deité v Cechdch zaklddd se na vysledeich mé-
Fenf Ffzenych ,Technickou kanceldit zem&dglské rady“; pro Moravu
uZito bylo pozorovani ,Prirodovédeckého spollu v Brné“. ObSirngjsi
Zpravy viz v ,Programmu méstské st¥ednt 3koly v Praze za rok 1891,
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Takovéto mfstnf a ¢asto nepatrné snfZenf tlaku byvd p¥i vlhkych
vétrech vidy provdzeno silnymi lijaky. Na hornf Vltavé aZ
k Malsi, na jiZ. strané minima spadlo deSté za den aZ do vySe
56 mm, na nékterfch mistech aZz 70 mm. Nejdestivéj$im dnem
byl viak 2. z4kf, kdy byly isobary nejvice stésndny a ,gradienty®
nasledkem toho nejsilnéj§f. Na ¢afe Mnichov-Tdbor, jeZ jest
jaksi osou oboru nejhojnéjitho deits, shleddvéme rozdily tlako-
mérné na 111 km 2'5 mm. Pds destd s vySkou véts{ neZ 40 mm
za 24 hod. rozprostiral se od feky Illery smérem severovych.
aZz k fece Sdzavé. Maximum hojnosti desté, jez bylo pfed tim
na Mal§i, postoupilo nad LuZnici, nad nfZ se posud sniZenf
tlaku udrZelo v podobé barom. ézlabi. TéhoZ dne spadlo na
nékterych mistech v jiz. Cechdch vody a do vyse 80—100 mm,
jakéZ mnoZstvi shleddvdme jen zffdka pifi lijdcich boutkovych
v leté. Zmizenim tohoto nizkého tlaku vzddlily se ponékud iso-
bary od sebe a detl celkem ubylo; dennf vySky nad 40 mm
spatfujeme 3. zdf{ jenom v nékterych krajinich jako na jiZ.
hranicich Cech a v KrkonoSich. Jinak jsou de§té slabsf a pii
tom zaroven s barom. tlakem stejnomérnéji po zemi rozdéleny.
Dne 4. z4¥ ubylo opétné hojnosti desti. V Cechdch zépadnich,
kde se silnéj8f spdd tlakomérny dosud udrZel, prSelo vice nez
v Cechdch vychodnich. Vétsf stésnéni isobar na zdpadé Cech
jest ve spojeni s jejich postupnym posunovdnim a pfechdzenim
do jiné polohy. Isobary v Cechdch dne 1. zdif celkem od JZ
k SV sméfujicf, pfeSly poznendhlu v polohu od JV k SZ, p¥i
dem# se isobary v zdp. Cechach sobé sbliZily, v Cechdch vychod.
naproti tomu od sebe vzdalily.

Nejhojnéjsf deSté nalezaji se zde ve spojeni s nejvétsimi
gradienty a nésledkem toho s nejrychlejSim proudénim vzduchu,
jenZ stdle nové pdary vodnf prindSel a se pfi tom ochlazoval
nejen vystupem do vySe nad nerovny terrain, nybri téz roz-
prostranovdnfm pti prechodu z hustdich vrstev tlaku vysokého
do TidSfich vrstev tlaku nizkého.*)

Nejvétsf spousty vody spadly v nejjiz. cipu Cech v Novo-
hradskych hordch a v Greinském lese, v okolf Budéjovic, kde

*) Podrobné vypolty o klesdnf teploty vzduchu se rozprostraiujictho
viz v uéebnych knihdch meteorologickych a fysikdlnich.
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na nékterych mfstech byla méfena vySka sréZek vodnich za
4 dni 200—240 mm, jako obylejné v Praze za pil roku. JiZn{
cip Cech byl jaksi stredem celého oboru, od kterého ubyvalo
deSté na vSechny strany nejrychleji k SZ a JV, nejzdloubavéji
k SV a JZ. .

Z ¢fsel v nésledujfci tabulce obsaZenych lze ptehlednouti
rozdéleni deité v Cechdch dle po¥féf jednotlivich ¥ek., Shled4-
vame, jak od J k S ubyvd vySek spadlé vody deStové ve dnech
1—4. z4¥. Cim d4le pFichdzfme od jednoho pitoku vltavského
neb polabského k S, tfm menSf shledivdme vySku. Na Malsi
a na hornf Vltavé vystupuji spadlé sréZky vodnf do vySe 164,
na LuZnici do vySe 139, na Otavé do vySe 130, na Ohfi jiZ jen
do vySe 41 mm. Také dennf maximum hojnosti desté postupuje
timZe smérem, jak lze z prehledu tohoto seznati.

Vyska srazek vodnich v mm.

it

< Poifei Z 4F1 1890
Rek
°e Vi T e [ 8 | 4 |14

Malse a hor. Vitava . || 2860 56 | b0 | 37 | 21 |164
LuZnice . . . . . 42201 38 |56 |34 | 11 (139
Otava . . . . . . 37401 41 |47 | 26 | 16 {130
Sdzava . . . . . . 43501 19 (36 |32 |10 | 97
Berounka . . . . . 8860120 |29 |18 |15 | 82
Jizera . . . . .. 2300 4 |11 |26 |12 | b3
Ohfte . . . . . .. 5590| 6 7 117 |11 | 41
Vltava s pritoky . .| 28140( 29 |39 | 27 | 14 (109
Malé Labe . . . .| 13690 7 |21 | 27 6 | 61
Velké Labe . . . .| 9490 5 8 |21 |12 | 46
Vitava a Labe . .[51320) 18-8| 286| 256'7| 11.5| 846

IL

Veskeré mnoZstvi vody 4342 mill. m3, spadlé v Cechdch
na tzemi 51320 km3, neli’f se valné od mnoZstvf, pfipadajfciho
na obvod hornfho Dunaje z kterékoliv strany, avSak rozdélenf
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srdZek na jednotlivd potici vedlejSfch pritokd bylo na Vitavé
a na Labi mnohem riznéj${ nez na Dunaji. Vitavé a jejiir pii-
tokim aZ ku Praze dostalo se na 26080 %m? porf¢i mnohem
vice srdZek 3000 mill. m3 neZ ostatnfm Fekdm ceskym 1342
mill. m?® na poff¢i 24340 km?

Voda, jeZ spaddvd z oblakd k zemi, neptichdzf vSechna do
rybnikl, potokil a ¥ek, nybrZ velkd jeji cast ztrdci se vypaio-
vanim, zvlaZovdnim rostlin a pldy zemské, napdjenfm pramenii
a t. d. V Cechich dle 10letého priméru od r. 1876—1885 spa-
davé roéné vody do vySe 662'7 mm mneboli 33955 millionti m?
a odchdzi Labem u Dééina za hranice zemské 9278 mill. m3
c¢ili 3029/, veSkerého mnoZstvi. Pomér odtoku vody k padajicim
srdZkdm nenf v3ak ve vSech dobdch roénich stejny. Ze srdzek
napadanych v pololet{ chladnéj§fm od listopadu do dubna pro-
chdzf Labem 5019, ze sréZek letnich od kvétna do ¥fjna
pouze 14-4%,.

Jelikoz byla predchdzejicimi deSti letnimi pfida zemskd
promocena a v dobé de$td samych teplota nizkd, nevypatilo se
a neztratilo tolik vody do zemé, jako se obycejné stivd za de§td
v této dobé roénf panujicich. Prahou proSlo béhem 17 dni od
2—19. z4f, pokud trvalo rozvodnén{ Vltavy deSti spadlymi
v prvych dnech tohoto mésice, 2035 mill. m® vody. Poéitdme-li
starou zasobu vodni na 350 mill. m3, ptipadd na vodu z destd
zatfjovych 1685 mill. m? ¢ili 56°/, z veSkerého mnozZstvi 3000
mill. m3, jez spadlo na poti¢i Vltavy az ku Praze. U Déiina
odeslo Labem z Cech za hranice zemské ve stejné dob& 17 dnf
od 3—20. z4f{ thrnem 2666 mill. m3 a odecteme-li starou zi-
sobu vodni 440 mill. m3, zbyv4 na vodu zatfjovou 2226 mill. m®
t. j. 519, z veikeré v Cechdch spadlé vody 4342 mill, m®.

Vypoéty tyto byly uinény na zdkladé cetnych méfeni od-
toku vody, vykonanych prof. Harlackrem na uvedenych mistech
pti rozliénych vyskéch hladiny vodnf. Pro Prahu sestrojil Har-
lacher ktivku odtoku vzhledem k vodoméru v Karlfné umisté-
nému, pro Déin odvodil mimo to jeSté vzorec, vyjadfujicf relaci
mezi odtékajicim mnoZstvim vody a vySkami hladiny ¥{Cnf.*)

*) Hydrometrische Arbeiten in der Rlbe bei Tetschen. Praha 1883.
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V Praze odpovidd vySkdm na vodoméru Karlinském
00, 10, 20, 3:0, 40, 50 m
mnozstvi odtékajici vody za vtefinu
59, 285, 701, 1360, 2260, 3250 m®.

V Décéiné lze toto mnoZstvi uréiti dle vzorce

Q=y(T+ar,
kde zna¢f Q mnoZstvi za vtefinu, T vysku vody nad nullou
vodoméru, postaveného u fetézového mostu, d — 145 m hloubku
pocitku kfivky odtoku pod nullou vodoméru, y a « konstanty,
kteréZ nutno vySetfiti methodou nejmensich étverci. Pro vysky
vodomérné aZz do 2 m jsou hodnoty téchto konstant

y="1809, x = 1'953;
pro vySky nad 2 m séhajict
y = 124'86, = — 1-H81.

Desti zdf{jovymi bylo Fekdm v kratké dobé poskytnuto
tolik vody, Ze nastala povodei, jaké nebylo v Cechdch od roku
1845. JelikoZ piedchédzejicimi letnimi deSti byla pida promocena
a prirozené nddrzky vodni, prameny, rybnfky a lesy vodou hojné
zdsobeny, zdvihly se feky velmi prudce a trvalo jejich rozvod-
néni pomérné velmi dlouho. JelikoZz neprSelo v zdfi r. 1890 po
celé zemi stejné, nebyly oviem viechny ¥eky v Cechéch stejnou
mérou rozvodnény, jako pri nejvétSich zndmych povodnich letnfch
v z4if r. 1118, v Cervenci 1432 a v srpnu 1501. Nejvice vody
dostalo se defti z4tjovymi minulého roku ¥ekdm na jihu Cech,
Vitavé a piitokim jejim, nejméné piftokim Labe, jeZz se jako
obycejné rozvodnilo velkou vodou Vitavy.

Rozvodnéni fek nenf vSak pouze zdvislé na hojnosti spad-
lych srazek, nybrz také na rychlém stoku jejich a tim zdrovei
na jakosti a tvaru terrainu. S terrainu nerovného a holého stéka
voda rychleji nez s terrainu rovného a porostlého, zvl4sté lesy
zabraiujf rychlému odtoku vody do ¥ek. Kotlovity tvar Cech
s pokrajnimi pdsmy horskymi jest piiznivy rychlému stoku a
spojenf{ vody v hlavnim toku Vltavy a Labe, jdoucim stfedem
zemé od jihu k severu; zvlaSté se rozvodiiujf velmi rychle a od-
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v4d&jf vodu do tohoto hlavniho toku zemé ptitoky prichdzejfef
z hornatéjsf zdpadni polovice Cech.

Kazdé zedmut{ feky lze povaZovati za vinu velmi plochou,
kteraZ stékda po konstantni naklonéné roviné. Ziifjovd vina po-
vodhovd, jeZ povstala na Vitavé ndsledkem hojnych deitd v jiz.
Cechéch a postupovala dolit po Labi, byla n&kolik metri vysokd
a nekolik set kilometrd dlouhd, poéftdme-li vzddlenost od dol-
ntho bhodu v fece, kde zacala voda stoupati aZz k bodu hornimu,
kde opadla opét na piivodnf vysku. V Cechdch, kde se vina
vytvotila, byla jeji pfednf strana mnohem strméj${ neZ strana
zadnf t. j. voda ptichdzela a stoupala mnohem rychleji nez opa-
davala. Cim vsak ddle velkd voda za hranicemi Cech postupo-
vala, tim vice se vrchol jejf nfZil a tim vice dostdvala téZ i prednf
strana vlny svah mirnéj$f, nebof z pritokd postrannich mnoho
nové vody nepfibyvalo a v hlavnfm {oku predbfhala voda, jeZ
byla rychlejSfm proudem uprostied reky undSena, vodu na po-
krajich feky a vodu rozlitou. S prodluZovinim a sploStovdnim
viny vodn{ mirnily se zhoubné uéinky povodné.

V Cechach trvalo stoupdnf vody 2—3 dni, v Némecku
4—10 dni. Vrchol vlny, jenz mél v Détiné vysku 85 m nad
normélem, klesl v Lauenburku na 45 m.

Jak byl deiti zaffjovymi hlavni tok Cech rozvodnén, se-
zndme, kdyZ sledujeme pribéh velké vody na nékterych nej-
dilezitéjsich stanicich vodomérnych v jizni, stiedni a severni
¢asti jeho se nalezajicich. K seznanf velké vody na Vltavé a na
Labi hodf se nejlépe vodomérng pozorovéni, vykonani v Budé-
jovicich, v jejichZ okoli spadlo nejvice destd a kde vznikla velkd
voda nejdtive, v Praze, kde prochdz{ voda shéhld s téméf ce-
16ho porféf Vitavy a kde se jevily nejzhoubnéj§f Géinky povodné,
a v Dé&iné, kde téméf voda z celfch Cech odchdzi Labem za
hranice zemské.*)

Nejdiive ze vSech Tek Ceskych rozvodnéna byla hornf
Vltava, protékajici Sumavou a Malse, odvédéjicf vodu z hor a

*) Vitava od Budéjo&ic ai k Mélniku, jakoZ i Labe od Mélnika aZ ku
hranicfm zemskym jest Fekou FiSskou; pozorovéni vodomérnd kond
na této trati ,Technicky departement p¥i c. k. mistodriitelstvi svymi

organy, pozorovéni na ostatnich fekdch ,Technickd kanceld? zem3dglské
rady.“
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z rybnfkd novohradskych na rovinu budéjovickou. V pofiéf
téchto fek spadly nejvétsi spousty vody jiz dne 1. za¥f (viz tab.).
Vitava v Budéjovicich ndsledkem toho vystoupila béhem 24 hodin
od 1. do 2.z4ff ze 02 aZ na 3'0 m, nad kterouZz vysi se udrZela
téméf po 2 dni, dosdéhnuv§i dne 3. zdff od 4—12 hodin veder
nejvétsi vySky 3'4 m. Na piivodnf vySku klesla hladina feky
teprve 17. za¥{, takZe zedmut{ feky trvalo 17 dnf.

Pti povodnich v Praze jest daleZitou okolnost, Ze Vltava
sbird svou vodu vétdinou z Cech zépadnich, kde pi vétdf horo-
pisné rozmanitosti voda rychleji stéks a napliuje feky ne% v Ce-
chiach vychodnich a Ze prijim4 nejvétsi pritoky nedaleko hlav-
ntho mésta. Sazava st se do Vitavy ve vzdalenosti 25 km od
Prahy, Berounka pouze 10 km. Nejdifve byvd v Praze voda
z Berounky, jeZ pfi rychlosti 1'5m za vtefinu p¥ichdz{ od Plzné
za 27 hodin, kdeZto voda ze Sézavy od Ném. Brodu a voda
z Vltavy od Budéjovic se dostavuje pfi téZe rychlosti skoro zi-
roveir za 35 az 36 hodin. Za soucasného rozvodnéni téchto ti{
fek setkdvaji se v Praze znaéné spousty vodni.

Pfi poslednf povodnf zéifjové pocala voda v Praze stou-
pati v noci ze dne 2. na 3. z4F{ a vystoupila pfed staromést-
skymi mlyny, kde jest hlavnf vodomér praZsky, za 24 hod. z 07
na 33 o 26 m a pod Karlinem z 16 na 4'8 o 3'2 m; v né-
sledujicich 24 hod. ze dne 3. na 4. zd¥{ vystoupila voda na
naznaCenych mistech je§té o 1 aZ 1'/, m, doséhnuvsi vecer téhoz
dne nejvétsi vysky v Praze 4'8, v Karliné 58 m. Stoupéni vody
k nejvyS8imu stavu trvalo pouze 2 dni, opaddvdni vody naproti
tomu 15 dnf. ,

Voda z r. 1784 a 1845 byla v Praze sice vy$§f neZ voda
z roku 1890, nikoliv v8ak mocnéjif. Obé uvedené velké snéhové
povodné mély rychly pribéh a nédsledkem toho krat3f trvénf.
Po dosaZeni nejvétdf vySky béhem 1!/, dne nastalo ihned rychlé
.opaddvén{ vody. P¥i povodni z r. 1784 udrZela se vy3ka vody
pted staromést. mlyny nad 20 m od 27—29. tnora, z r. 1845
od 28—30. bfezna po 3 dni, kdeito r. 1890 nachszela se voda
nad touto vy3{ celych 5 dnf. Pod Karlinem, kde byvé voda v Cas
povodnd o 1 m vySSi neZ v Praze byla pozorovina vyska vody
nad 5 m po 53 hod., nad 4 m po 32 hod. a nad 3 m po 48
hodin, celkem trvéni velké vody 133 hodin. Co do mohutnosti
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a zhoubnych dlinkd nemohla se rovnati povodni z r. 1890 Zadnd
z predchazejicich poslednich velkych vod.

Za minulé povodné ubfhalo Prahou pfi nejvétst vysce
plnych 4000m3 vody za vtefinu a béhem 17 dnf od 2—19. z4¥,
pokud trvalo rozvodnéni feky, odteklo 2035 milliont m?® vody.
Nejvice odchézelo vody ve dnech:

3. z4rf . . . 205 milliont m?

4. , .. .829
5o o, . . .302
6. » .. .289 L,
.0, .. .10,

Pri posuzovdni zhoubnych ucinki velké vody jest hlavné
ptihlfzeti k rychlosti toku. JelikoZ voda netece ve vSech ¢éstech
toku se stejnou rychlostf, ustanovuje se celkovd nebo-li stredni
rychlost, jez se vyjadfuje zndmym vzorem

v="F\ r,
kde % znaéf kosffcient pro kazdf tok jing, r :% polomér pro-

filu (F ploSny obsah, p perimetr ¢ili navlaZeny obvod, z = h

l L

relat. spad toku.*)
Sttedni rychlosti toku p¥f réznych vys8kdch hladiny vodni
v témZe profilu budou se miti jako druhé odmocniny poloméri

profilu
viey =k k\Vrne=Vr:Vr.

Tece-li- voda naproti ploSe télesa do ni ponofeného, nardif
na plochu tuto kazdd jednotlivd édstecka celou svou hybnostf
a velikosti ndrazu majf se k sobé jako Ctverce rychlostf.

V Praze jest feCisté Vitavy dosti Siroké a hluboké, aviak
béh jeji velice nepravidelny a silné zakiiveny; ostrovy délf feku
v nékolik ramen, jezy zdvihajf vodu a p¥ivddéjf ji ku biehdm.
Mimo to byl stav vody zvySen nahromadénim se difvi pfed
mostem kamennym. Katastrofu Karlova mostu zavinilo hlavné

*) Rozliéné vzorce pro ustanovovdni rychlosti tolci vodnich viz ve spise
inZenyra V. Plenknera, ,Uplavnéni Fek“. Praha 1887.

~
[
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dfivi, jimZ bylo nékolik mostnich otvorti ucpdno, takie celkem
Siroky tok vody byl zde stZen aZ na 160 m.*)

U Dédina blize hranic zemskych, kde opousti Lahe Cechy
byl priibéh velké vody dosti pravidelny; voda pocala stoupati
ze 3. na 4. z4ff o 1 den pozdéji nez v Praze, nejvéts{ vySka
8'5 m byla dosaZena teprve po tffdennim stoupénf 6. z4i{, skoro
0 2 dni pozdéji neZ v Praze a klesla na plvodni stav az 20. zaff.
Ptival vodni, zplisobeny deSti zdffjovymi, prochdzel tak jako na
celém toku téz profilem u Dééina po 17 dni. Od 4. do 12. z&¥i
odchdzelo denné pres 100 milliont m® vody z Cech za hranice
zemské a sice nejvice dne 5. z4fi 327, dne 6. zdf{ 405 a dne
7. zat{ 363 mill. m® PYi nejvétsf vySce 85 m odchdzelo 4765 m®
vody za vtetinu.

Labe v Némecku bylo rozvodnéno pouze pifvalem vody
z Cech; jeho hlavni p¥itoky mély p¥i nepatrnych deitich vodu
pouze obycejnou, kterd neméla zadného Wulinku na daldf vzrd-
stani povodné a na rozhojhovénf §kod. Prdbéh povodné v né-
mecké &asti Labe byl piiznivéjsi nex v Cechdch, aékoliv i zde
zplsobily se znaéné Skody protrienfm hrdzi zvlaSté v Sasku
a v uzemf pruském. ‘

Postup velké vody byl zvldsté na Vltavé nepravidelny a
kolfsavy a pomérné zdlouhavy hlavné nésledkem toho, Ze voda
vystupovala z biehtt a se silné rozlévala. Trat z Budéjovic
k Stéchovicim 161 km dlouhou probghl vrchol viny povodiiové
celkem za 36 hod. s primérnou rychlost! asi 1:25m za vtefinu.
Do Prahy dostavila se voda ze Sézavy a z Berounky, kterd
samojedind miZe zde zpisobiti povoden jako r. 1872, difve a
byla vySSf neZz voda Vltavy od Budé&jovic postupujici. Teprve
u Mélnfka objevuje se nejvyssf voda z jiznfch Cech opétné na
vrcholku viny. Trat od Stéchovic do Mélnfka 844 km probéhla
velkd voda pri menSim spddu za 21 hod. s rychlosti 1'1 m za
vtefinu.

- Dolit po Labi od Mélnfka postupovala velkd voda ponékud
pravidelnéji neZ na VIltavé pro pomérné malé rozvodnéni pif-

*) Povoden zdffjovd hrozila, mimo most Karliv, zdhubou jesté jinym
mostim prazskym, Pan c. k. inZzenyr M. Machulka vy3etiil, Ze utinkem
této povodné bylo dno Vltavy prohloubeno u mostu spojovaci drihy
misty aZ o 3 m a u nékterych pilifd mostu Palackého uz o 4 m.
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tokit a z pocdtku téZz s vétdi rychlostf, Vrchol vlny nachdzel se
6. zaff v 1 hod. s pflilnoci v Mélnice, o poledni v Déciné a
o pllnoci v DréZdanech, i postupoval na této trati s rychlosti
celkem 20 m za vtefinu.

V nfZiné severonémecké postupovala velkd voda ¢im déle
tim zdlouhavéji. Do Magdeburka, vzdileného od Drazdan 271 km,
dostavil se vrchol vlny povodiiové teprvé koncem 10. z4if témér
0 4 dni pozdéji. Rychlost postupu byla 0°8 m za vtefinu a klesla
na daldf trati od Magdeburka do Lauenberka 242 km dlouhé
aZ na 04 m, takZe se tam dostavila nejvy$sf voda teprve 17. za¥
0 166 hodin pozdéji.*) Do Hamburka dostala se nejvySsf voda
z Cech pii této rychlosti asi 19., do Cuxhavena asi 22. z4¥.

V nésledujicim pfehledu jsou sestavena nékterd data o po-
stupu velké vody na trati od Budéjovic az k Lauenburku:

Datum a hodina

Misto e
nejvyssi vody

na 1 km

Nejvétsf vyska
vody v m nad null.
bodem v Cux-
havenu
Vzd4lenost mista
od vodoméru v Bu-
déjovicich v m
Priim, spid v m

Budéjovice. 39079 — —  |3/IX. 4—127 p.
Praha-Karlin . | 191-31| 1945 | 102 |4,/IX.10—12%p
Déém . . .| 13574| 3406 | 038 |6/IX. 0—6"p
Magdeburg .| 4591| 6809 | 026 |10.IX. 10%p

Lauenburg. .' 7-87| 9232 | 015 |17.1X, 8 p

‘Trat od Bud&jovic do Lauenburka 923:2 km dlouhou pro-
béhla nejvyS§f voda za 14 dnf s prim. rychlostf 076 m za

vtefinu,
Nejvyssi voda zat{jovd pohybovala se tudiZ velmi zdlouhavé

zvla3té v terrainu rovném, kde se mohla volné rozlévati a pak

*) Dle zprivy staveb, Gfadu magdeburského: GQraph. Darstellung ver-
schiedener Hochwadsser der Elbe seit 18465, .



31

v té C4sti Yeky, kde jest spad jejf maly. Vrchol vysoké rozlé-
vajicf se vody postupuje tim pomaleji, ¢éfm byvd vySSi, takie
mivé voda v proudu Fiéném vétsf rychlost a dostdvd se dfive
do moYe neZz vrchnf voda p¥i velkych povodnich.

Velkou vodu zéffjovou lze stopovati jeSté vté Cdsti Labe,
jeZz podlehd Gcinkém piiliva a odlivu motfského ; v Zollenspiekeru
25 km nad Hamburkem p¥ichodem jejim zmizely tplné rozdily
mezi prilivem a odlivem, v Hamburku a v Cuxhavenu se roz-
dily tyto zmenSily. Posledni zbytky velké vody z Cech dostaly
se do more koncem z4if a zacdtkem Yfjna.*)

Voda spadld zacitkem za¥{ 1890 v Cechdch vrdtila se jests
béhem téhoZ mésice nazpét do move, vykonavsi pi% tom obéh, jenz
zistane jesté dlouho pamdtnym. Byvsi pfinesena proudy vzdu-
chovymi do zemé v podobé péry od severu, srdzela se zde hojné
silnym ochlazenim zvl4$té na vySindch pokrajnich, a stékala
velmi rychle preplitujic potoky, rybniky a feky, valic se mocnym
proudem do moie nazpét.

O presnosti hodnot nabytych prikladem
praktickych tabulek mathematickych.

Napsal
Vavfinec lelinek,

professor v Novém Mésté u Vidné,

Pri technickych vypoctech dobie slouZivaji praktickym
po¢tatim ode ddvna mathematické tabulky, obsahujicf druhou
a tretf mocninu i odmocninu a jiné hodnoty déisel nanejvySe
trojmistnych. Byvajf proto tabulky takové v rizném rozsahu
pfipojeny k technickym knizkdm kapesnim i k tak zvanym
technickym kalenddim. Za pti¢inou pohodlf a rychlejStho vy-
pocitivani ¢éfselnych hodnot seznamujf se i Zdci nynéjSich vyssich
kol pramyslovych s podobnymi tabulkami, jak tomu nasvédéuje
»obirka tabulek a vzorcl®, jiz v Praze r. 1889 sestavil prof.

*) Dle méfenf vody na dolnfm Labi konanych staveb. afadcm hambur-
skym: Baudeputation, Section fiir Strom- u. Hafenbau.
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