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PRILOHA DIDAKTICKO-METODICKA.

Dr. JOSEF ZAHRADNICEK:

Upotfebéni elektroinagnetické pruZiny.
Zatizeni slouZici k mechanickému usmériiovéni v
proudu je i jinak je§té hojné upotfebitelno, a je tudiZ iiCelno miti
je ve sbirkach fysikalnich po ruce. Podstatou jeho je magnetisace

ocelové pruZiny stfidavym proudem a ji podmmene kmitani v poli
podkovovitého magnetu stalého.
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Obr, 2.

PruZina je jakousi jednoduchou. elektromagnetickou -ladi¢kou; -
byvéa pravidelnd naladéna na kmitoCet 50, nebot do civky, v iejiZ
ose je umisténa, obyc&ejné se zavadi stfidavy proud méstsky o uve-
dené frekvenci. Cel4 {iprava pfistroje je patrna z pfiloZenych
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Obr 3.

obrazcu, udam jen b1i2§i rozméry;: ocelova - pruzma ma délku
117 em, tlondtku 009 cm, Sitku 169 cm,. cfvka ma vnitfni primér
3 em, vnéj§i 5’6 ém, §fiku el 1 em a po ‘délce 44 cm ma navinuto

éasopis pro p!stovanf matematiky a fymy Rot, LV. 14 n

stiidavého
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30 .vrstev dratu isolovaného, email., 004 mm. Magnet ma délku ra-
men 12 cm, Sitku 28 cm, tloustku 1'4 cm, rozchod ramen 32 cm.
PruZina ma na obou stranich volného konce platinové kontakty
3mm X 3mm, i'miZ p¥i kmitani nara¥i na platinové hroty (dratky
3 mm délky a 07 mm v prim&ru), upevnéné ve dvou svorkiach od
dfevéného podstavce ebonitem isolovanych. Druhy konec pruZiny
jest upevnén isolované (slidou) mezi dvéma plechy mosaznymi tvaru
JU - a v &asti pre¢nivajici opatfen svorkou. Zavedeme-li do civky
stfidavy proud,') rozkmitd se. pruZina v magnetickém poli a ie
tfeba jen délku jeji regulovati, aby amplituda byla tiCelu pfiméfena.

Projdéme nyni jednotlivé pfipady.

Usmérnéni stfidavého proudu. Schéma spojeni je dano pnpo-
jenym obrazcem. St¥idavy proud uvadéjici v pohyb pruZinu je také
zaveden spojenvim vedle sebe — obrazec 4 — do dvou vétvi s dout-
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- "~ Obr. 4.
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navymi lampami D, D: o elektrodich ve tvaru kloboudkit. Lampy
tyto pfi periodickém pohybu péra sviti stfidavé a to jedna na klo-
boutku hornim, druhi na dolnim — proud jest usmérnén, kdezto
lampa D svit{ na obou elektroddch — proud neusmé&rnény. Je-li na-
péti stfidavého proudu 110 voltd, jest okamZitdi hodnota napéti
v dobé styku péra s hroty asi 85 voltii2) a je tfeba uZiti transfor-
métoru, aby napéti celkové a tim i nap&ti na D: a D2 bylo zvySeno
nad zépalné nap&ti doutnavé lampy. Jednoduchym takovym trans-
. formétorem s otevfenym jadrem je civka o vnitfnim priiméru 4 cm,
vngjsim 10 cm, délky 20 cm, na nfZ navinuto je souasn& dvoje vi-
nuti — dva dréty isolované 15 mm vinou se-najednou vedle sebe
- ve 20 vrstvich. Svazek Zeleznych drati (1 mm) $elakemv isolova-
~.nych, tvoh jadro dvojcivky; cfvka . l ma svorky I1-a Ts, civka II. -

v 1) pl‘es ¥arovki o, 32~—50 svb.kﬁch

)" Jak moZno urditi mbﬁen!m a vybijenim kondensétoru zpusobem
-nfie  popsanph.
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svorky 21 a 223) Proud 110 voltii vedeme ke svorkim 11, 1z a sou-
fasné — spojeni vedle sebe — do lampy D. Svorky 1: a 21 jsou
spolu spojeny, mezi svorkami /1 a 22 jest napé&ti 220 voltii; jedna
svorka pfipojena k péru, druhd ke spolenému bodu lamp Dy, Do.
Prcud do transformatoru je zaveden, kdyZ uZ péro je v pohybu:
Je-li svétélkovani doutnavych lamp pfi dotyku péra u I a 2 pfili§
slabé, pak nutno prodlouZiti dobtt styku péra s kontakty, dehoZ se
snadno docili tim, Ze hroty I, 2 ovdZeme prouzky navlhCené litky.

Je-li napéti proudu stfidavéko 220 voltii, pak voli se lampa D
na 220 volt, lampy Di a D2 na-110 voltil podle udaného spojeni —
bez transformace.

- Méreni Webrova cisla. Konstanta tato, udavajici pomér elek-
trického mnoZstvi, vyjadfeného v absoluini soustavé elektrostatické .
a elektromagnetické, a identickd s rychlosti svétla V=3.10'" cm/sek,
ma nesporné ve fysice velky vyznam a neni nemistnym, aby i na
stfedni Skole aspon hrubtou cestou byla mé&fena, tfebas jen ve cvi-
Lenich praktickych.

Uvedu zde v podstats starou metodu Webrovu v obméng Sie-
mensové. Kondensétor. kapacity C nabije se na potencial P a toto
mnozstvi elektrické )

Qest=C-P

meéfené v soustavé elektrostatické — est — vybije se galvanometrem
balistickym, z jehoZ tichylky meax a balistické konstantyC» da
se uréiti- mnozZstvi elektfiny, jeZ galvanometrem pros]o, v mife
elektromagnetické — em — .

Qem= Cs - Pmax- . ‘
Provedeni této myslenky na stfedni Skole stoji v cesté nemoz-

nost odvodm poti‘ebny vzorec pro balistickou” konstantu - galvano-
metru

R T et

i '

kde G je staticka konstanta galvanometru — reduk&ni faktor — také
citlivost galvanometru, T dobu kyvu mezi dvéma po sob& nasledu-.
jicimi prichody rovnovédZnou polohou, 2 pomér utlumu a e p¥iro-
zenv logarxtmus jeho — logantmlcks‘r dekrement _— dané vztahy

= (P, £= --lgn k,
, -——(ps . :
v nichZ @1, g2 s jsou po Sobd nas]edujim uchylky galvanometru

~ Jinak je tomu v3ak, pfichdzejf-li ndrazy proudové velmi rychle
za- sehon Nabiji-h se a vybi:i kondensétor N-krat za sekundu,

—

- ’) Civky této d4 se pouim }ako transformﬁtoru s poméry napéu 1:1,
1 2, +-anebo {ako tlumivty .
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1
vznikne na galvanometru stald vychylka ¢ a plati tu pro mnozZstvi
elektfiny, jimZ nabiji se kondensator N-krdat v jedné sekundé a
jeZ v jedné sekund® projde galvanometrem =— stfedni intensita
proudu —, vztahy

iest:N-C.P,_ l.em:G_(P.

Pomér fest/iem dava hledané Webrovo &islo.

K periodickému nabijeni a vybijeni kondensatoru Ize s vyhodou
uziti elektromagnetické pruZiny. Naladi se v tomto pfipadg tak,?)

K b

(/}, : %n r—— 1 o

. Obr: 5.

aby amplituda byla co nejv&t§i — asi 1 c¢m. Spojeni- uéinime podie
obrazce. V kruhu 1. je zapiata baterie — hodi se i suché Clanky,
baterie anodovd atd. — chrdnéna odporem R (Zarovka s kovovym
vldknem, pf¥ipadn® dv& za sebou) a kondensditor kapacity C bud
zndamé anebo toho druhu, aby ji bylo moZno z rozméru kondensi-
toru urciti (kondensator vzduchovy, Franklinova deska, leydska
léhev, kondensator z Ruhmkorffova induktoru.’) P¥i dotyku pruZiny
ul nabue se kondensitor na potenciil baterie P, pfi dotyku u 2
vybije se do krubu I, v némZ nalézd se citlivy galvanometr
‘zrcadlovy, chranény odporem rs takové velikosti, aby jej bylo moZno
zanedbati pto 1/N.C obmit — C &tdno ve faradech. Odvétvovaci

4) Pro zékladni kmdtot‘.et péra ocelového na ]ednom konci upevnéného
vlaﬂ vztah: :

N c,,,._"

kde e jel tloustka péra, l jeho délka; konstamta C mé ~phbhiné hodnotu
80.000, &ftame-H rozméry péra v cm — v naSem pFpadé 1 = 1175 cm.

" 8) U kondensatord papfrovych jsou pH m&fenich zna&né chyby vedenin.
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odpor rz i pfedrazny odpor r1 volime tak, aby tuchylka na galvano-
metru byla vhodnd. Z celkové intensity proudu i vchazencx do
kruhu II. prochazi galvanometrem jen Cast

r,

p=—2 =Gy,
£ r1+r2 +rg
odtud - .
l‘em::‘r_—""_—‘1 H7sle G Q.
r2

Citlivost pouZitého galvanometru (s pohyblivou civkou v poli
magnetu) byla G=7908.10° amp/mm pf¥i metrové vzdalenosti
stupnce od zrcitka galvanometru, a odpor galvanometru rg =54
ohmu. Napégti zdroje bylo 1210 volta, t. j. 121:0/300 abs. j. est. pro
potencidl. Pfehled nékolika mé¥feni podiva tabulka:

; kapacita odpory v ohmech dchylka v ]0_'0”"
v mikrofar. j.vesatl.)s(ocl,.n) re sl r |V mm et
0,001 ! 9.10% 2011} .0 1183 3,031
0,005 | 45.102 201} 26.] 1174 3,017
J 0,01 ©910% {100 |1| 50| 1354 3,005
{ 005 | 45.10° ) 100 | 1250 | 1492 2,999

i
1 ,

Pfi uZiti vétsich kapacit.vychazeji vysledky znaénéji odchylné
od pravé hodnoty, zfejmé z toho diivodu, Ze doba kontaktu neni
dostateéna k tomu, aby se jednak kondensdtor nabil na potencial
batere, jednak zase vybil na hodnotu nulovou.

MéFeni kapacity a elektromagnetické sily. Pfedeslého uspora-
diani da se téZ uzZiti k méfeni kapacit, pfipadné k jich srovnavani,
rovnéZ i k mdfeni napéti zdroje, jimZ nabiji se kapacita, mezi ji-
nymi tedy na pf. i okamZitého napéti stfidavého proudu.

Meldeiiv pokus se strunou provadi se obyc¢ejn& pomoci elektro-
‘magnet'cké ladicky nebo pruZiny elektrického zvonku. Svrchu po-
psané zafizeni hodi se dobfe i ku provedeni tohoto p&kného pokusu.
‘Ocelova pruZina jest opatfena na volném konci otvorem 2 mm,
v némZ uvazan jest jeden konec bilého vldkna — nit, bavlna, struna
hedvédbna — né&kolik metrit dlouhého a druhy veden je pfes kladku
:a postupné zatéZovan: Sroubky s platinovymi hroty jsou tak da-
leko vytaZeny, aby pruZina na né viilbec nenaraZela. P¥istroj stavi
se do dvou poloh, aby pruZina byla ve sméru vldkna, a po druhé, aby
‘byla ke sméru vldkna kolmo — rozdil v po&tu piilvin p¥i téZe délce
~vldkna a témZ zatiZeni. Stojaté viny — p¥i vhodném zatiZeni —
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o velkych -amplituddch aZ 5 cm jsou proti tmavému pozadi pékné
viditelny; energie kmitajiciho péra jest velka, takZze moZno v za-
t&Zovan{ jiti dale neZ u ladi€ky a experimentilné odvoditi zavislost
* pro kmitoet struny. ProtoZe vldkno je kroucené, rozmotiva se pH
kmitani a rovina vln se méni; vhodné postavenymi S$térbinami da
se ukézati polarisace.

JOSEF KRKOSKA :

Kondensator ‘elektroforem.

Jest nasnadé mys$lenka uZiti elektroforu jako kondensatoru, na
pf. pfi indukéni elektrice misto leydenskych lahvi; s vyhodou byva
pfi tomto uZiti nékdy tvar a vodorovna plocha elektroforu, jindy
ieho rozkladnost a mnohdy i jeho mens$i kapacita.

Nebude vSak asi obecné zndmo,*) Ze miZeme touto cestou,
jeho nabitim jako kondensatoru, zelektrisovati elektrofor k obycej-
nym ulelim elektroforovym, a to tinn&ji neZli zptisobem obvyk-

, lym, totiZ $lehdnim jeho nevodivé desky srsti.

- Spojme jednu vodivou.desku elektroforu s jednim svodiCen:
indukéni elektriky a druhou s druhym svodiCem nebo se zemi a co
nejvice jej nabijme. KdyZ jej potom jako kondensator vybijeme a
po chvilich odvedeme i v8echno residuum, mame elektrofor pfipra-
veny k pokusiim elektroforovym pravé v tom stadiu, v jakém byva,
kdyZ po jeho zelektrisovani Slehdanim byla odvedena z jeho hofejsi
vodivé desky, nafi postavené, elektfina volnd. Nadzdvihneme-li
nyni  tuto hofeisi vod'vou desku; driice ji za nevodivou rukovét,
objevi se na ni volna elekffina opainého druhu ne#li byla na tu
desku p¥ivadéna z elektriky, a miiZeme ji tfeba pfibliZenim kotniku
‘jiskrou odvésti. P¥iloZime-li tuto odelektrisovanou vodivou desku
‘zovit na desku nevodivou, indukuji se na nf iako p¥i obyceinych
pokusech s elektroforem dv& elektfiny; tu horni, volnou, miiZeme
dotykem- odvésti a tu spodni, vdzanou, nadzdviZenim desky uvol-
niti a podle libosti upotfebiti. Tento pokus lze, jakZ se d&je u elek-
tipfory, ddle opakovati. Obratime-li nevodivou desku, obdrZime p¥i -
' opakgwhni nokusdt v tém? potddku elektfinu vidy nesouhlasnou

. s.eitl¥inou v pFipadé prvnkn. 1
‘ Aﬂﬁiaky jak j'Z feCeno, jsou silné1§i neli pfi zelektnsovam

1 Slebdnim.. .

‘ ‘Net.nejde tak o praksi elektroforovou, jake spfie o vyznam,

- kierg¥ majf tyto zlatSenosti pro pojem kondensitoru — byl totiZ
dektmﬁor n!l iéchto pokusech zéroeven kondensétorem :

' UM‘M p!e,dmétu na pf. ve Winkelnwmové »Handbuch der
mﬁ% AVt 51 (o elektrdoru) a sir., 157 (o residuu v kongeet‘;’s:-
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