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Poznamka k teorii
plochy tretiho fadu v prostoru &tyFdimensionalnim.

F. Balada

1. BudteZ dany tfi roviny v prostoru &tyfrozmé&rném takové, Ze
Z4dné dve& neleZi v témZe prostoru a necht jsou tyto tfi roviny
osami tfi projektivnich svazkii prostorii. Homologické prostory
téchto tfi svazkii protinaji se v pfimkach, vSechny tyto pFimky
(kterych jest oot) tvofi pffmkovou plochu » tfetiho ¥adu. Nebof prii-
sek jeji s libovoln& jdoucim prostorem jest vytvar tfi projektivnich
svazkil rovin, €ili kubika prostorova.

2. Vzhledem k tomu, Ze byla vytvofena plocha tfetiho Fadu *)
v prostoru ¢tyfrozmé&rném jakoZto vytvar dvou kolinearnich svazki
rovinovych o pfimkich jakoZto osach (kterou budu v dal$im na-
zyvati plochou Hlavatého), jest na snadg otizka, nelze-li tyto plochy
povaZovati za totoZné, t. j. nelze-li plochu vytvorFenou dvéma ko-
linedrnimi svazky rovin vytvoFiti tfemi projektivnimi svazky pro-
stord a vice versa.**) To bude pfedmétem nasi tdvahy (odst. 4.).

3. Dfive neZ pfistoupime k dikazu totoZnosti obou ploch, dluZno
pFipomenouti v&ty, kterych pfi ditkazu bude . uZito (odvozeni jich
.. 1ze nalézti v uvedeném pojednani Hlavatého).

a) Hlavatého plocha obsaliuje oo* povrchovych ptimek (P) na-
vzajem mimob&Znych, které viecky protinaji tfet{ Cast (pfimku) de-
generované kubiky, ve které prostor, urdeny osami vytvafecich
svazkii, plochu protina.

B) Plocha Hlavatého jest uréena, jsou-li ddny dv& pfimky P, P
které m4 obsahovati (a které jsou mlmobézné) a Ctyfi body a,
(i=1,...4) (které nele?{ v roving).

Nebot timto zpfisobem, p¥ifadfme-li k rovindam (P: a) roviny
(P, ai), jest ve svazku rovin kolem .ondch p¥imek definovéna ko-
lineace a jest tudiZ jejich vytvarem zminéna plocha.

») Plocha Hlavatého obsahuje oo® kuZeloseek »K2«; kazda
z povr§ek »P« protind kaZdou kuie]oseéku »K2« v jednom a jen
jednom bodsg. .

"
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I R A Hlavaty O urgité ploSe tfetfho Fadu ve étyl‘mzmémém prostoru.
" Rozpravy Ceské Akademie, ro€. XXXI, tF. II, & 24,

- ‘#%) Dr, Seifert:' O dhlu dvou rovin v prostoru &tyFrozmérném. Casopis
pro péstovﬂnt matem. a fys., rod. Lll stt. 146,
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4a) Budtez tedy ¢,. 0, @ ony tfi roviny prostoru ¢tyfrozmér-
ného, hovici uvedené suposici, které jsou osami tfi projektivnich
svazkii prostorit vytvafejicich plochu »,

Dva ze svazkii (@), na pf. (¢,), () definuji pfimkovou varietu
kvadratickou, ktera protind ¢; v kuZelosetce Ks?. Tato kuZelostka
jest priiseénici roviny ¢; s plochou ». Podobn& obdrZime Ki2, K%

Dle véty B odst. 3. uréime nyni plochu Hlavatého +" tak, Ze
piimkami Pi, P (t. j. osami kolinedrnich svazkii rovinovych, které
plochu definuji) budou dv& povrsky plochy », které, jak snadno
nahlédneme, budou mimob&Zné. Nebot kaZzdi pfimka plochy v jest
priisecnici tff homologickych prostorit svazki (o)) (J =1, 2, 3),
protind tudiz roviny ¢;. AvSak bodem mimo {fi roviny v poloze~
obecné lze k témto vésti pouze jednu riiznobAzku. _

Ale ani v bodu kuZeloseCky Ki® nemohou se dvé povrSky pro-
tnouti, nebot v pfipadé, Ze by se tak stalo na pf. v bodu kuZelo-
seCky Ki2, musela by jedna trojice prostorii homologickych vy-
tvafeti dvé pfimky, coZ jest nemozZné.

Body a; zvolme rovnéZ na v, oviem tak, aby hovély uvedené
. suposici. ' .

Prostor A, ureny btody a: protind pfimky Pi, P: v bodech
D1, p2, obé plochy v kubikach prostorovich K3, K¥, které ale maijf
Sest bodtt @. px (=1,..4, k=1, 2) spoleCnych a jsou tudi%-to-
toZné, K3 = K¥. Prostor P, pHimkami Px idouci, ma s prostorem A
spolednou rovinu, ktera see K® ve tfech bodech, z nichZ dva jsou
body pk, tfeti, obecné poloZeny, budiZ bod m.

Plochy », v protind P v degenerovanych kubikach L3, L¥, které
maji dv& pfimky Px spolené. Tt¥eti Cast kazdé z nich jest pfimka

bodem m, ktera musi protinat pfimky Pi. Takovd pfimka existuje
" pouze jedna, jsou tudiZ obg& degenerovane kubiky L3, L¥ rovnéZ
totoZny (L3 = L¥).

Snadno nyni uvazime, Ze kaZdy bod plochy » leZi na »’ a na-
opak. Nebot vedeme-li bodem jedné z obou ploch prostor, protne
ob& plochy v kubikach, které maiji Sest spolednych bodit (prised-
nych bodit tohoto prostoru s K® a L3) a jsou tudi¥ totoZny.

Dokézali jsme, Ze kaZdou plochu vytvofenou tfemi projektiv-
nimi svazky prostorii lze vytvofiti dv&ma kolinedrnimi ‘svazk.y
rovin.

Dok4Zeme nyni opak -

b) Budi? dana plocha +’, vytvofend dvéma kolmearniml svazky
rovinovymi .a chceme dokazatl, ‘e ji lze povaiovatm za vytvo’r'enu
zptisobem udanym nahofe pro plochu ».

Zvolme za roviny ¢; takové tfi roviny, které protinaii Y v ku-
ZeloseCkach (odst. 3., v&ta ¥), mimo to zvolme na »* body ar',as’, as’
v poloze ‘obecné. T!m jest definovan projektivnf vztah ve svazcich
prostorfi kolem rovin ¢;, povaZujeme-li prostory (¢, @), (e, @%), .
(s af) (G=1,23).2a proiektivné sobg pi‘xfadéné Jest tedy uresena
ijista 'pzlocha v,
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v protina ¢; v kuZeloseckach K2, » v K;¥. Dle odst. 3. véty »
musi povrika plochy »’ todem @‘; protinati K;¥ v jednom bodg;
snadno uvaZime, Ze povrska plochy » tymZ bodem vedend protne
K2 Ale bodem lze vésti ke tfem rovindm v obecné poloze, nepro-
chazi-li Zddna timto bodem, jedinou riiznob&Zku. Musi se tedy obé
povrSky stotoZiiovati. Podobné pro body a2, as’. Tomu by bylo
Ize vyhovéti v pfipadé riznych Kj? K;? pouze tak, Ze tfi priise-
¢iky (K ;2 Kj?') by lezely po tfech na pfimkach Bj jdoucich body a;.
Maely by tedy plochy », »* tfi spolecné pfimky B; a mimo to v kazdé
roving ¢; bod c, ktery jest Ctvrtym pritseikem kuZeloseCek K, K; Y.

Plocha » jest totoZna-s plochou »”, vytvofenou kolinearnimi
svazky rovinovymi v osach Bi, Bs, vztahujeme-li na sebe kolinearng
tyto roviny:

[(B: ¢1), (B: ¢1)], [31 c2) (B: ¢2)], [(B1¢s) Bz ¢3)], [(B1 n) (Bz n)l

(je-li n obecn& poloZeny bod pfimky Bs). Pongvadz ale viecky tyto
elementy leZi na plofe » a lze jimi tuto plochu definovati, jest
vy o=y =9,

5. Tim proveden dikaz identity obou ploch. MiZeme tedy vy-
sloviti vétu: Plocha tretiho Fddu v prostoru ¢tyfrozmérném, vytvo-
Fend dvéma kolinedrnimi svazky rovin o osdch — pfimkdch, jest to-
tozna s plochou tfetiho Fddu, vytvofenou tFemi projektivnimi svazky
prostorii (osami téchto svazki jsou roviny).

Zaroveii ukazana ponékud jinym zpiisobem existence povrcho-
vych pfimek a kuZeloseCek na této plose.
. Plocha » jest obsaZena oo2? zpilisoby na pfimkové varieté tfe-
tiho  Fadu, vytvofené tfemi kolinedrnimi svazky prostort (kazdy
svazek mé za osu pfimku).

Pozndmka. Vyznam této plochy pro teorii kfivosti ploch v pro-
storu Ctyfrozmérném ukazal Hlavaty. (Rozpravy Ceske Akademie, -
r. XXXII, & 14)

’ .

Note sur la théorie de ’homoloide du troisiéme ordre dans
I’espace & quatre dimensions.*)
(Extrait de Particle précédent)

La théorie de cette surface est 'analogue de la théorie de la
cubique gauche de Pespace a trois dimensions. On démontre dans
cet article qu’on peut la définir de deux maniéres différentes: soit
moyennant deux faisceaux projectifs linéaires & co* de plans, soit
par trois faisceaux projectifs linéaires & oo d’espaces.

‘) Hlavaty: La représentatlon projective d’une surface de troisiéme degre
"8,% de Ulespace @ quatre dimensions dans un plan =, (Bulletm international
de I’Académie des Scieaces de Bohéme, 1022))

Seifert: Sur l’angle de deux plans dans I'espace d quatre dlmenstons,
(ce journal, vol. LI, p. 148).
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