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Geometrické misto vreholi a ohnisek rotaénich
paraboloidd, obsahujicich danou ellipsu.

Napsal Josef Klima, assistent &eské techniky.

Stejné jako lze ellipsou proloziti co ! rotatnich kuzeld, tak
mozno téZ danou ellipsou proloziti co ' rotatnich paraboloidd.

Vrcholy vSech rotaénich kuzeli prolozenych ellipsou vypliiuji,
jak znédmo, hyperbolu fokdlnf k dané ellipse, jez je v roviné
kolmé k roviné dané ellipsy prochédzejic hlavni osou této a jez
m4 vrcholy redlné v ohniskdch a ohniska ve vrcholech dané
ellipsy. V dal§im ukédZeme, Ze stejné vrcholy rotaénich parabo-
loiddi obsahujicich danou ellipsu vypliiuji snadno sestrojitelné
geometrické misto v téze roviné.

Budiz ddna v pidorysné ellipsa IZ o hlavni ose aba ved-
1ej8i ose cd (obr. 1.). Osy v8ech rotalnich paraboloidi jdoucich
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ellipsou % museji byti patrné v roviné jdouei hlavai osou ab
kohno k pilidorysné. Zvolme rovinu tu za ndrysnu, takze
ab= X. Osy ty tvofi tam dvé osnovy rovnobéinych ptimek,
jichz sméry ur¢ime, uvdzime-li, Ze na rovinu kolmou k ose ro-
taénfho parvaboloidu musi se kazdy rovinny fez paraboloidu, tedy
i ellipsa F promitati smérem osy do kruZnice. Sméry ty uddvaji
nam tedy osy obou rotaénich viled M a N, jez lze ellipsou /<
proloziti (sm = sn = su, mn || ab). P¥ichazime tim vlastné k -
loze, urCiti geometrické misto vrchold vSech parabol o osich
rovnobéznych bud s A neb N a jdoucich body « a 5. Patrno,
7e tieba uvazovati jen jediny smér, tfeba M, jezto vysledek pro
druhy smér N je symetricky dle osy X.

Zvolme si osu jedné z téch parabol O|| M a urteme jeji
vrehol . Na ose té ziskdme pdr konjugovanych bodd p a p,
kide p je prisetik osy O se spojnici zb a 'p je prisedik této
osy se spojnici bodu @ s bodem &' symetrickym s & dle osy O.
Tyz bod 'p je téz prisedik osy O se spojnici ba’, kde o’ je
symetricky bod s a dle 0. Dle zndmé vlastnosti paraboly
vrehol v je pak pilicim bodem usetky p'p. Uriéeme geometrické
misto bodu !p, bude-li osa O méniti svoji polohu zistdvajic
rovnobézna s M. Toto obdrzime co vytvar osnovy rovnobé&znych
paprski O se svazkem paprskovym o stiedu a a jdoucim body
b, ... napiimee 7% | M, neb se svazkem o stfedu » a jdoueim
body «', ... na pfimce 7% | M. AvSak osnova os O je per-
spektivnd s Fadou prusetiki =, ... na 7% a fada bodovi
. ... je prométna s touto, takze geometrickym mistem bodd p
je hyperbola IT vytvoiend osnovou paprskii O a prométnym s nf
svazkem paprskovym o stiedu «, neb s prométnym svazkem pa-
prskovym o stfedu h. Hyperbola ta obsahuje stiedy a, b svazkd
téch, teénu v bodé a dostaneme co ptifazeny paprsek 7" = al”
k paprsku az osnovy (b"z" = #"b), obdebnd tetna 7' = ba'"
v bodé b je odpovidajici paprsek svazku o stiedu & k paprsku
ub" osnovy os (ua’"! = wa). AvSak patrno, ze T”|| 1",
takze ab je primérem hyperboly 17, s tudiz jejim stiedem, I
pak jednou asymptotou, druhd pak asymptota @ je kolma k této,
coz vyplyvd, uvdzime-li O v nekonetnu. Geometrickym mistem
bodu 'p je tedy rovnoosd hyperbola I/, jez timto je zcela
urtena. AvSak ndm jde o geometrické misto vrcholu paraboly v.
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Tento dostaneme rozpilenim tusetky p'p, takZe geom. mistem
vrchold parabol jdoucich body «, b a jichZ osy jsou rovnohézny
s M, je hyperbola H affinni s hyperbolou I7, osou affinity je
ab, smér je rovnob&zny s asymptotou A/ hyperboly /7 a charak-
teristika — 1. Hyperbola H md s II spoletnou asymptotu MM
a priniér ab. Tetna v bodd a je T* affinni k 7", z obrazce snadno
ukdZeme, Ze je kolma k asymptoté 17, jelikoZ charakteristika
affinity =— 1. Z dat téchto snadno ur¢ime druhou asymptotu a
hyperbolu H samu. Av8ak téZz pro druhy smér N dostivdme
druhou hyperbolu A, symetrickou s H dle osy ab. Takze méme
véty, a to pro rovinu:

»Geometrickym mistem vrcholii parabol jdoucich body
a, b a jich? osa md smér M, je hyperbola, je? mdi v ab jeden
primér, jedna asymptota je rovnobéina s M a tecny v bodecl
a, b jsou lolmy k této asymptoté.”

Pro prostor pak:

» Geometrickym mistem wvrcholi wsech rotaénich parabo-
loidé jdoucich damou cllipsou E jsou dvé hyperboly symetricks
dle hlavni osy ab ellipsy v roviré jdouci touto kolmo & roviné
ellipsy, jes maji osu ab za spoleiny primér, a kaidd z wicl
md 2@ jednu asymptotu osu rotacniko vdlice, jeji lze ellipsou
tou proloZiti a feény v komcovych bodech priméru ab json
kolmy & prislusné asymptoté.””

Ov3em ony dva rotatni valce, jei lze ellipsou E proloziti.
jsou zvlastni paraboloidy rota¢ni, jichZz vrchol je v nekoneénu.

Abychom uréili geometrické misto ohnisek paraboloidit
obsahujicich ellipsu £, vzpomeneme na vétu tykajici se obnisko-
vych ploch rotanich 2°%), Libovolnd kuZelosetka této promitd se
z ohniska plochy rotaéni plochou kuZelovou. Takze dle véty na
zaldtku uvedené je:

»Geometrickym mistem ohnisek viech- ohniskoviych ro-
taénich ploch 2° tudi i vSech rotaénich paraboloidi, jez lze
danou ellipsou E proloziti, je hyperbola = fokdlni ku dané
ellipse E. Tato lesi v roviné kolmé k roviné ellipse jdouct

1) Ku pF.: »Rezy rotaénich ploch ohniskovych 20« od prof. Havlicka
v tomto Casopise ro¢, 1908 str. 325.
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hlavni osow ab a md ohniska ve vrcholech a vrcholy v ohniskdch
ellipsy E.“

7 této véty prostorové mame pro rovinu:

.Geometrickym mistem ohnisek wsech parabol jdoucich
body a, b a majicich dany smér osy, je hyperbola, jet md
v dangch bodecl ohniska a jedna asymptota je rovnobéina
s danym smérem.“

K vysledku tomuto dospéjeme téz pifimo. Paraboly jdouci
body a, & (obr, 2.) a majici dany smér osy S tvoii svazek.
Vytknéme fidici pfimku L ] S jedné z nich. Ohnisko této je
v prisetiku kruznice K* o stftedu e a dotykajici se L s krui-
nief K? o stiedu & a rovnéz dotykajici se L. Patrné k Fidici
urtité pfimece L dostivdme dvé ohniska f a g. Z obrazce vi-
dime, Ze rozdil

af — Uf = ag — bg = ar = konst (ar 1 8),
¢imz téz véta piedchozi dokdzéna.
Jak téchto vysledki dalo by se pouziti k ftefeni uloh,
danou ellipsou proloziti rota¢ni paraboloid o daném parametru,

neb danymi dvéma body proloZiti parabolu o daném parametru
a sméru osy, je na snads. ~
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