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se theoretikovi, jenz shrnouti chce rozmanité vysledky tyto
v jediné a jednoduché theorii. Neni divu, Ze mnohé pokusy
0 jednotnou theorii stavby spekter, at po nékterych strdnkdch
velice zajimavé a zdafilé, se neosvédtily. Uvddeéti tyto theorie
vedlo by prili§ daleko, mimo to nejsou v ¢linku tomto uvedena
véecka fakta o spektrech vitbec, nybrz pouze vztahy a zdkoni-
tosti spekter emissnich a zdvislosti urtitych obvykle uzivanych
zdroji svételnych na podminkdch, které jsou pro tyto zlroje
zvldsté dilezity. Tak na pi. nebylo jedndno o spektrech spojitych
ani o spektrech ahsorpénich, nejednino o rozmanitych zdrojich
luminiscense, o spektrech pozorovanych na prerusovacich, ne-
diskutovdn rozkladny u¢inek pole magnetického atd. Pres toto
omezeni jevi se v uvedeném Fada velice zajimavych zdvislosti
a zdkonitosti, které piekvapuji podrobnosti a presnosti, s niz
se vyskytuji, tak Ze tu souhlas na nékolik setin procenta mezi
hodnotami pozorovanymi a potitanymi neni nijakou zvldStnosti.
Po této strdnce nelze v jinych partiich fysiky pro souhlas poitu
a pozorovani nalézti podobného piikladu.

Veéstnik literarni
Recense knih.

H. Weber u. J. Wellstein: Encyklopddie der Elementar-
mathematik. Ein Handbuch fiir Lehrer und Studierende. I. Bd.
Enc. der elementaren Algebra und Analysis. Vyddni druhé. 1906.
(XVIII 4 540) Cena M. 960 II. Bd. Enc. der elementaren Geo-
metrie. 1905 (XII 4 604). Cena M. 12. III. Bd. (md vyjiti co
nejdiive). Lipsko. B. G. Teubner.

Ndzev této pozoruhodné knihy nesmi svésti k domnénce, Ze
se jednd o podnik podobny velké encyklopedii (,Encyklopaedie
der mathem. Wissenschaften®), pohybujici se vS8ak v mezich ele-
mentdrni mathematiky. Velkd encyklopedie pfirozené zahrnuje
mathematiku elementdrni*. a projedndvd ji dle hledisek, které
Jsou pro jeji G¢el smérodatny. Kniha, o niZ referuji, nemd-li byti
zbytetna, musi piirozené miti ucel jiny; jaky tento wcel jest,
vytykaji oba autofi zcela strutné v piedmluvé: podati uciteli
pomtcku, v niz by nalezl védecky sprdvné opieno to, co md ve
$kole vyklddati, podnititi ho, aby prohloubil své vlastni védomosti
a snazil se zplsobiti totéz u zdkd; na drubé strané doplniti vzdé-

*) Prislusnd stat bude uvefejnéna co nejdiive; autorem jest M. Simon.
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ldni studujiciho vysokych kol v téch tdstech, které se na sticdni
§kole probiraji nedosti védecky a na vysoké Skole bud pomijeji
mitenim nebo odbyvaji co nejstrutnéji.

At se soudi o volbé ldtky a o provedeni dila — o Cemz
bude obsirnéji promluveno — jakkoliv: ti¢el knihy sdm zasluhuje
viestranného uzndni, jezto nebéZi o nic menstho, neZ o to, po-
zdvihnouti utitelovu troven védeckou pravé v téch oddilech védy,
které md ovlddati co nejdokonaleji. A Ze naopak pro tuto dile-
zitou véc dosud nebylo Cinéno tolik, kolik zasluhuje, ukazuje
jednak nedostatek pristupné literatury a odbornych piedndsek,
jednak znatnd nev§imavost k piisluSnym otdizkdm v kruzich, jichz
se véc tykd. Nutnost ndpravy pocifuje se stdle silngji; hnuti
v Némecku probuzené, sméfujici ke sblizeni uliteld stiedoskol-
skych s universitou, md jisté jednu svou pii¢inu prdvé v uzndni
uvedeného nedostatku.*)

yEncyklopedie“ je zajisté jednim z pokust, jak odstraniti
tento nedostatek; myslim, Ze i v naSich pomérech kniha mize
vykonati mnoho dobrého, i dovolim si na jeji obsah ob8irnéji
upozorniti.

Obsahem knihy m4 byti clementdrni mathematika“. Autoii
sami upozoriiuji na neurtitost tohoto pojmu; nelze védecky presné
rozhodnouti, co k elementim je§té ndlezi a co jiz ne. I Tdili se,
jak se zdd, ve vybéru litky v zdkladé stfedoSkolskou osnovou a
pripojili nad to vSe, ¢im md se $kolské ulivo prohloubiti a uvésti
v souvislost s ostatnimi dily védy, mimo jiné zvlisté take tu
partii elementii, kterd jednd o zdkladech mathematiky. JeZto mimo
to jde o to, postaviti ucitele co moznd vysoko nad jeho ldtku,
fidili se autoii pravidlem piibrati k vlastni Skolské ldtce radéji
vice neZ méné; to tim spide, Ze pii sepsdni knihy méli na mysli
rozhodné jesté jeden tcel, tfeba jej vyslovné ncuvddéji: piibli-
ziti tomu, kdo trochu déle byl vzddlen zdroje zivé védy, pro-
blémy, které si klade a fesi souasnd mathematika, a zdroveii
ukdzati methodiku moderni mathematiky v jeji novosti a sile.
Tim stdvd se kniha znamenitou pomtckou k prvému uvedeni
v nékteré novéjsi theorie (na pi. v theorii mnozin, grup, v ne-
euklidovskou geometrii a mn. j.).

Uvdzime-li rozmanitost uceld, jez si kniha klade, budeme
nutné ocekdvati i jistou rozmanitost v ldtce, v tom smyslu totiz,
Ze bude nékdy mozno rozhodnouti, ktery z uvedenych dcelt md
pii urtité partii pievahu.

Co dosud feteno, charakterisuje v hlavnich rysech knihu;

*) Jaky zijem o stfedni Skolu v posledni dobé projevuje v Némecku

universita, toho dokladem je zajimavd kniha Klein-Riecke: »Neue Beitrage
ete.« Teubner, Lipsko, 1904, sbirka prednasek feridlniho kursu.
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z obsahu staci uvésti jen oddily vyznatné a ty, jez sahaji mimo
litku $kolni.

Sv. I. (autor H. Weber) potind velmi ndzornym vykladem
theorie mnozin, jejiz hlavni vysledky jsou uvedeny. Tato theorie
je zdroven vychodiskem pro definici ¢isla a zdkladni ¢tyfi vykony
potetni; je provedena tak, Ze takika nabddd k tomu, alespoi
nékteré z projednanych otdzek prenésti do &koly (%kola ovsem
implicite pojmu mnoziny uzivd). V podrobnéjsim vykladu vykont
pocetnich je opét a opét vyslovné poukazovdno k tomu, Ze ¢islo
i kazdé jeho rozsifeni je svobodny vytvor lidského ducha, fizeny
oviem zieteli praktickymi. Cisla irraciondlnd jsou zavedena De-
dekindovym ,iezem“; této definice je pak uzito k dikazu existence
horni a dolni meze.

(isla imagindrnd zavedena dle zpisobu Hamiltonova co
¢iselné dvojice, pro néz se definuji zdkladni vykony poletni. Gico-
metrické zndzornéni téchto Cisel je obsirné vyloZeno.

Permutace probriny mmnohem §ife mnez se déje ve §kole;
vyloZeny i zdklady theorie permutaénich grup. Permutaci je pak
uzito v theorii determinanti.

Druhd kniha prvého svazku, ,Algebra“, je zaloZena z vétsi
¢dsti na theorii ¢isel. Ldtka volena je se zietelem k novéjdim
vysledkim a vylozena vSude tak, Ze sc otviraji Ctendfi méné
sbéhlému v novéjsich theoriich stdle nové obzory. Oddil pocind
vykladem o déleni celistvych funkef a o moZnosti jich rozkladu
v oborn ¢isel raciondlnych. Zavddi se pojem télesa Cisclného,
oboru raciondlnosti (,Rationalititsbereich®) a adjunkce. Nésleduji
funkce symmetrické a dikaz Gaussiv zdkladni véty algebraické;
pak z theorie ¢isel: zbytky poten¢ni (s uzitim na theorii perio-
dickych zlomkid), kongruence 1. i 2. st., theorie kvadratickych
zbytkli, velkd véta IFermatova, véta o rozkladu cisel ve dva
{tverce; rovnice Pellova (fetézce). K algebraickému feSeni rovnic
st. 3. a 4. je pFipojena theorie Galoisovy gruppy prislusné rov-
nici bikvadratické. Ddle: numerické icSeni rovnic, kofeny jed-
notkové, konstrukce pravidelného 17tithelniku; dvahy o sestroji-
telnosti kofenu rovnice a dikaz nemoznosti FfeSiti rovniei st.
pdtého radikdly.

Tteti kniha, ,Analysis“, jednd velmi obsirn¢ o nekone¢nych
faddch; obecnd theorie vrcholi ve znimé vété Riemannové o zd-
vislosti souttu fady podminecné konvergentni na poradu Clend.
Nebyly opomenuty ani fady s ¢leny komplexnimi. 7 prikladi, jez
osvétluji tuto theorii, budtez zvldsté uvedeny ty fady trigono-
metrické, jez definuji funkce nespojité. Stru¢né projedndny ne-
konecné soutiny (¢isla Bernoulliho, Euleriv dikaz o nekonetném
pottu prvocisel). Zvlistniho upozornéni zasluhuje dilkaz o trans-
cendentnosti tisel ¢ a .
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Posledni kapitola projedndvé zdklady pot¢tu infinitesimdlného
v takovém zpiisobu {co moznd ndzorném), jak by mohly byti vy-
kldddny na stiedni 8kole.

Vyklad v tomto svazku je providzen historickymi statémi,
jez jsou cenné zvlds§té tim, ze sc snazi vystihnouti vyznam jed-
notlivyeh disciplin a jich vztahy k jinym.

Svazek druhy obsahuje v prvém dilu vyklad o zdkladech
geometrie od J. Wellsteina. Tato partie ndlezi pfirozené do ele-
mentt, jeZto je nezbytnym poZzadavkem, aby kaZdy ucitel geometrie
znal zdklady své védy. Proto je ¢tendi hned od potdtku uveden
v okruh geometrie neeuklidovské, jejiz pochopeni jde ruku v ruce
s pochopenim povahy geowetrie vibece. Vyklad je uspoidddn po
strance vécné, hlavné v8ak po strance methodické petlive a obratné.
Kritikou zdkladnich pojmit cuklidovské geometrie dochdzi se k po-
zndni, Ze podkladem vlastnosti geometrickych nejsou individualn{
vlastnosti zdkladnich utvard, nybrz ty vlastnosti jejich, jez vy-
Jjadiuji axiomy (autor piijimd Hilbertiv systém axiomd. Toto
pozndni je opfeno v nékolika smérech: vykladem Paschovy , pii-
rozené geometrie s jejim formalismem: podrobnym provedenim
geometrie v parabolickém _svazku kouli® Kugelgebiisch). DPte-
chodem k svazku kouli elliptickému a hyperbolickému ocitd se
¢tendl nendhle v geometrii neeuklidovské, jez poddvid piedpoklady
nutné k dikazu nezdvislosti axiomu o rovnobézkdch. Aby pak
¢tendi ihned byl upozornén na to, ze se mu nepiedvddi jen né-
Jjakd zdbavnd paradoxa, nybrz theorie v principu stejné oprdvnénd
s geometrif euklidovskou, dokazuje se vypoétem, Ze pii urtité
volbé zdkladnich kouli nelze prakticky obé neeuklidovské geometrie
od cuklidovské rozligiti.

Ze i prostornost Utvard geometrickych je pro dedukei geo-
metrickou vlastnost naprosto irrelevantni, stivd se zjevno dika-
zem, Ze lze euklidovskou geometrii realisovati vibec v kazdé
mnoziné trojrozmérné. Uvaha o dosahu Hilbertovych axiomi a
0 osmi konstantich euklidovské geometrie vede k otdzce o em-
pirickém elementu v geometrii a ke kritice Kantova apriorismu;
zde oviem osobni ndhled autoriv silnéji pronikd. Ke konci jesté
déje se zminka o zdkladech mechaniky.

Cely oddil je psin s jistou vervou, jez ¢ini Cetbu velmi
zajimavou,

Jen strutné lze se zminiti o daldich dilech svazku: v dilu
drubém jsou zcela axiomaticky odvozeny zdkladni véty projektivni
geometrie (ve spojeni s tim metrika neeuklidovskd); totéz je
utinéno pro planimetrii v dile tfetim. V tomto dilu zvldStni
zminky zasluhuje theoric podobnosti.

Trigonometrie rovinnd (od H. Webera) o mdlo presahuje
Skolskou ldtku; za to trigonometrie sférickd (od Jacobsthala) je
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projedndna $ifc a nese vyznaény charakter uspofddanosti, ¢ehoz
docileno (dle piikladu Study-ho) zavedenim gruppy co poiddaciho
principu. Vibec je tento oddil znamenitym pfikladem pro vy-
znatnou snahu moderni mathematiky uvésti kazdou disciplinu
v celek co nejsoustavnéjsi.

Kniha tieti obsahuje pfedeviim analytickou geometrii v ro-
viné (Weber); pov§imnuti zasluhuje zavedeni symbolickych rovnic
pro piimku a redukce obecné funkce kvadratické. V theorii el-
lipsy, jez je podrobnéji projedndna, promluveno o kiivosti, evo-
luté, problému normdl. Analytika sférickd (Jacobsthal) ukazuje
piekvapujici analogic s analytikou rovinnou. Ve stereometrii
(Weber) proveden dikaz, Ze lze na zdkladé axiomd planimetri-
ckych dospéti k theorii kongruence a k méfeni veli¢in prosto-
rovych. Oddil je zakonten theorii grup, jez pfislusi k pravidelnym
télesiim.

Kniha je zakontena struénym (snad az pili§ struénym)
uvedenim zdkladnich vét analytické geometrie v prostoru (rovina,
plocha 2. st.).

Na zdklad¢ uvedeného obsahu lze posouditi bohatost ldtky;
pro podrobnéjsi charakteristiku budiz je$té strutné poukdzdno
k zpisobu zpracovdni, jenZ oviem Cdsteiné je patrny z obsahu.
Piesné védecky (aZ na nepatrné vyjimky) postup je spojen se
snadnou ¢itelnosti, coz obé ¢ini knihu velmi sympathickou. Kniha
je proniknuta védomou snahou vyloutéiti z obsahu vse, co md
vyznam jen specidlni a neni v tésné souvislosti s celkem védy;
naopak zase pojmy dileZité objasnény co moznd vSestranné, zvlisté
ty, jez jsou fundamentdlni pro celou mathematiku (tak opétovné
ukazovdno na zdkladni rdz mathematické spekulace — abych uvedl
jediny piiklad). Jak se kniha snazi ufiniti zadost pozadavkim
moderni methodiky, na to bylo jiz poukdzdno.

Vybér litky nutno v zdkladé uznati za vhodny; v jednotli-
vostech oviem moZno miti jiny ndzor a leckde snad by si nékdo
pidl jesté doplnéni litky. Tak pii zmince o Cislech transfinitnich
bylo by moZno poukdzati na dvoji pojem ¢isla nekonetného, coZ
ndlezi k zdkladnim poznatkiim mathematiky. Arithmetika byla by
velmi pékné zaokrouhlena poukazem k vys$$im @fslim imagi-
ndrnym a dukazem, Zze ¢isla soujemnd jsou nejobecnéjsi, jez se
Fidi pravidly o poéitini s Cisly redlnymi. Mnohy asi bude postri-
dati v8eobecné definice funkee nebo zdkladd abstraktni theorie
grup; ke konstrukei pravidelnych mnohodhelnikét bylo by moZno
piipojiti vétu Gaussovu o sestrojitelnosti ko¥eni jednotkovych.
Druhy svazek byl by nabyl rizu vétsi jednotnosti, kdyby v od-
dilech jednajicich o geometrii na kouli (sférika, sférickd trigono-
metrie) bylo poukdzdno na jeji souvislost s geometrii neeuklidov-
skou. Nekteré véty (o rdzun dudlnosti na kouli, metrika na kouli,
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nemoznost utvard podobnych atd.) takika volaji po tom, aby byly
pieloZeny v fet neeuklidovské geometrie.

Ovsem jsou to véci spiSe osobniho ndzoru a vkusu a ne-
ubiraji knize ceny; neni pochybnosti, Ze byli autofi k jistému
omezeni litky vedeni také obavou, aby kniha piili§ nevzrostla.

Dr. B. Bydiovsky.

Lecons sur les fonctions discontinues professées au
collége de France par René Baire, maitre de conférences a la
faculté des sciences de Montpellier. Redigées par A. Denjoy,
éleve de 1'école normale supérieure. Paris, (xauthier-Villars 1905.
Str VIII —— 128. Cena fr. 3:50.

Utel tohoto spisu, ktery vysel ve sbirce monografii o theorii
funkei vyddvané Borelem, jest vySetfiti nutné a postatujici ped-
minky proto, aby funkce rozpojitd byla limitou funkei spojitych;
t. j. aby ona funkce rozpojitd £ (x) v kazdém bodé daného oboru z,
dala se vyjidiiti pomoci Fady funkei spojitych f,(x), fo(x) . . .
limitou

lim fn(xy) =f (24).

VySetfovdni toto nabyvd dilezitosti vétou: Mdame-li fadu
funkei fy, fo . . . f, ..., jez jsou limity funkei spojitych a které
konverguji stejnomérné ku funkei f, jest funkce /' téZz limitou
funkei spojitych.

Kapitoly I.—III. vénovdny jsou jednak zdkladnim pojmim
o rozpojitych funkeich, jednak a to z nejvétsi ¢dsti nauce o mno-
Zindch linedrnich. V kap. IV. fcgen jest svrchu vytéeny problém
pro funkee o jedné a v kap. V. pro funkce o nékolika proménnych.

Vysledek, k némuz autor dospivd, jest zcela jednoduchy.
Aby funkce rozpojitd byla limitou funkei spojitych, definovanych
pro mnozinu perfektni H, jest nutno a postali, aby byla bodové
rozpojitd na H (ponctuellement discontuc). P¥i tom fikdme o funkei,
ze jest bodové rozpojitd ku p¥. v intervalu O . . 1, jestlize v kaz-
dém intervalu (a, ») obsaZeném mezi O a 1 lze nalézti bod, ve
kterém funkce jest spojitd.

Z velmi zajimavé pfedmluvy uvddim ve volném prekladu
toto misto: Se stanoviska applikaci zdd se piedcasnou otdzka,
zda takové uvahy maji néjakou uzitetnost praktickou. Nicméné
jest mozno poznamenati, Ze pii mathematickém vykladu zjevi
v piirodé pouzivd se stiidavé a jaksi dle okamzitych potieb obou
pojmi spojitosti a rozpojitosti. Jestlize v mechanice piedpokld-
ddme zpravidla, Ze rychlosti méni se spojité, v nauce o rdzu
naproti tomu pfibirdme do ivah svych i ndhlé zmény v rychlosti.
Bézi zde oviem jenom o piiblizeni, av8ak jest patrno, Ze roz-
pojité prechody prdvé tak jako spojité mohou se vyskytovati
v piiblizenich. Nékteré theorie z fysiky, chemie a mineralogie
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nejsou bez jisté analogie s pojmem diskontinuity mathematické.
Na Zddny zpisob — vzdor zastaralému réeni — nic neopraviiuje
k tvrzeni ,piiroda neéini skokd“. Zda za téchto okolnosti neni
povinnosti mathematika zapotiti se studiem in abstracto, poméra
ohou téchto pojmii, spojitosti a rozpojitosti? r.

Lecons sur les fonctions de variables réelles et les
développements en séries de polynomes, professées a I'école
normale supérieure par Emile Borel et redigés par Maurice
Fréchet, avec des notes par Paul Painlevé et Henri Lebesgue.
Paris, (Gauthier-Villars, 1905. Str. IX. — 160. Cena 450 fr.

Spis tento jako piedchdzejici vySel v Borelové sbirce mono-
erafii o theorii funkef. Pojednav v kapitole I. a IL o nauce
o mnozindch a o pojmu kontinuity, ¢islech derivovanych a in-
tegrdlech (zvldsté dle definice Lebesgueovy), ptistupuje autor
k vySetfovdni fad funkei redlnich a jich integrdli. Zvldsté pak
zabyvd se otdzkou, kdy fada funkei spojitych v intervalu daném
jest v tom intervalu funkei spojitou. Tuto otdzku z ¢dsti fesi
pojem stejnomérné konvergence (vyskytujici se poprvé u Stokesa
a Seidla a rozsiteny ponékud Dinim). KaZdd fada funkei spojitych
stejnomérné konvergujici jest v daném intervalu funkei spojitou.
Avsak, jak Bendixson na prikladech ukdzal, jsou Ffady funkef
spojitych, jeZ nejsou stejnomérné konvergentni (i ve smyslu Di-
niové) a piece definuji v celém intervalu spojité funkce. Teprve
Arzela zavedenim nového Rojmu — dle pojmenovéni Borelova —
Lonvergence quasi-uniformni tuto otdzku zplna roziesil.

Rada funkei spojitych U(z) +Uy@)+4- . .. + Unlz)+ . . .
konverguje quasi-uniformné mezi a a b, jestlize: 1. Rada kon-
verguje mezi @ a b. 2. MiZeme piifaditi kazdému kladnému
¢islu ¢ jakkoliv malému a kazdému ¢islu NV jakkoliv velikému,
¢islo konetné N’ = N a takové, Ze pro kaZdou hodnotu » mezi
a a b lze udati Cislo celé n, obsazené mezi N a N’, pro néz plati

ra,(Z) < &
Pti tom jest 7, (@) = Uns1 (@) + Uns2() 4+ .. A tu nutnd a
postalujici podminka, aby Ffada o ¢lenech spojitfch mezi ¢ a b
piedstavovala funkei spojitou v tom intervalu, jest, aby fada
konvergovala quasi-uniformné. Borel poddvd ve svém spise
novy, zcela jednoduchy dikaz této véty.

Nejdilezitéjsi ¢dsti knihy jest oddil Ctvrty pojedndvajici
0 vyjddfeni funkei spojitych fadami polynémi. Nejprve poddn
vyklad a nékolik dikazi véty Weierstrassovy, Ze kazdou funkei
spojitou lze vyjddfiti fadou polynémi. Zvlisté viak zajimavy
v tomto oddilu jest vyklad o methoddch interpolaénich. Nejzn4-
méjii vzorec interpolaéni jest Lagrangedv. Ten, jak zndmo, uddvd
polyném P(z) stupné n» — 1, jenz nabyvd pro » hodnot neodvisle
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proménné tychz hodnot jako dand funkce f(x). A tu jest na snadé
domnénka, Ze s rostoucim » vzrlistd piiblizeni, t.j. Ze odchylky
polynému P (x) od f(r) v intervalu interpolaénim s rostoucim »
stdvaji se libovolné malymi. Ale domnénka tato jest nesprdvnou,
jak ukazuje Borel na pfikladé ponékud slozitém a jak ukdzal
diive Runge. Piiklad Rungedv jest tento: Vypocteme-li polynom
Lagrangetiv pro funkei T _: oV intervalu — 5, + 5, dostancme
vysledek, ktery konverguje k hodnotdm funkee v intervalu —3-63,
-+ 363, ktery vSak nekonverguje vné tohoto intervalu.

Ukazuje pak Borel, ze 1ze provésti interpolaci pomoci po-
lynémi zpiisobem, jenz by tento nedostatek lLagrangeovy formule
nemél. Pi#i tom vSak vyskytuji se polynémy P,,(x) zdvislé na
tislech celych p, ¢ a pezdvislé od funkce, jeZ se md interpolo-
vati, jichZz vypocet ani pro malé hodnoty &isel p a ¢ Borel ne-
poddvd, ba ani nenaznaluje pohodlnou cestu, po niZ bychom
k numerickému vyjddieni téchto mnohoclend dospéti mohli.

Koneéné jest poddn vyklad methody approximaéni (f’eby-
serovy. Jestlize f(r) jest spojitd funkce a II(x) polyném, tu na-
byvd difference f(x) — II(z) v intervalu (@, ») jisté maximdlni
hodnoty L. Problém Ceby$eviv pak spot¢ivd v nalezeni polynému
urtitého stupné », tak, aby pro tento polyném byla absolutni
hodnota ¢fsla L mens$i nezli u jinych polynémit téhoz stupné.
Borel nazyvd tento polyném approximacaim. A tu jest véta:
Pro kazdou funkci existuje jeden a jenom jeden polynom appro-
ximaini n-tého stupné. Lze téZ udati snadno nutnou a postatujici
podminku proto, aby polyném #»-tého stupné IT(x) byl approxi-
macénim pro funkei f(z). Budtez e, o, . . . ay hodnoty, pro které
rozdil f\z) — II(z) nabyvd hodnoty + L (kde /. jest maximdlni
absolutni hodnota toho rozdilu v intervalu (e, 5); necht pak jest
a=<ea <<a,< .. ay =10 (piedpoklddime pro jednoduchost, ze
f(x) nesplyvd v zddné konec¢né &dsti intervalu (a, ) s polyndmem
n-tého anebo nizsitho stupné a Ze nemd s takovym polynomem
v intervalu (e, b) nekonetné mnoho hodnot spoletnych). Pak
nutnd a postatujici podminka proto, aby II(z) byl approximatnim
polynémem n-tého stupné, jest, aby v fadé

fle) — I(e), fle,) —IT a,) . .. flay) — I (an)
bylo aspoti » 4 1 zmén znaménkovych. Borel poddvd odvozeni
téchto vysledki zplsobem zjednoduSenym a ponékud obecnéj$im
nez jest Cebyseviv.*)

*) Pojedniani Cebysevovo »Sur les questions de minima qui se rat-
tachent & la représentation approximative des fonctions< vyslo v pojed-
nanich petrohradské akademie roku 1859. (Mémoires de I'Acad. Imp. des
sc. de St. Pét. VI série, VIL svazek.) Znovu otisténo v »QOeuvres de P. L.
Tchebyclief« Tome I, str, 273—378. Pozoruhodno jest, Ze popud k vy-
setrovani, jehoz plodem byly tak dilezité a krasné vysledky, daly problémy
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V kapitole posledni vyklidd pak Borel o vyjddieni funkei
rozpojitych fadami polynému. Knize ptiddny jsou tfi pozndmky
a to od Painlevéa Sur le développement des fonctions analytique
(str. 101—148), kde se pojedndvd o t. zv. Faddch vytvoiunjicich
(séries génératrices), pak od H. Lebesguea (str. 149—155), kde
poddn jest dikaz véty Baireovy o funkcich rozpojitych (viz pie-
desly referdt) a koneiné poznamka od Borela, jez rovnéz vzta-
huje se k vy3etfovdnim Baircovym. .

The theory of determinants and their applications.
By Robert Forsyth Scott, M. A. of Lincoln’s Inn ; fellov of St. John's
College, Cambridge. Second edition: Revised by (. B. Mathews.
Cambridge at the University Press, 1904. Stran XI — 288,

Tato utebnice determinanti odliSuje se od ucebnic u nds znd-
mych a roz§ifenych, ze opird se pii odvozeni pojmu determinantu,
jakoz i jeho zdkladnich vlastnosti o tak zvand alternujici Cisla
(alternate numbers). Chei pojem téchto ¢isel v ndsledujicim struéné
vyloziti.

Pro Gisla v arithmetice uzivand plati vzhledem ku st¢itdn{
a vzhledem k ndsobeni zdkony associativni a kommutativni:

(@a+b+c=a+b+c)=a+b+c;

ab.c=a.bc=abc; L
a+b=0b+a; ab=bla; 1L

mimo to jest platny zdkon distributivnf
b+ ¢)a=ba + ca. III.

Cisla vyhovujici témto tfem zdkontim nazyvina byvaji skaldry.
Obor ¢isel v mathematice uzivanych rozSifme* zavedenim
tady = jednotek e,, e,, . . . e, Pro protitini s témito jednotkami
nechf plati vSecky zdkony I., I, III. vyjma kommutativni pii
ndsobeni; misto ného nechtf jest
ey Ca = — ey ¢, 1
a rovnéz kladme [ 7 5= 1,2 ...n
et = @)
Pro zdkladni vykony potetni s nékterou nové zavedenou
Jjednotkou a skaldry necht platny jsou viecky t#i zdkony zdkladni.
Pak jest
A=uae + ase, + ...+ anen,
kde a,, a,, . . @, jsou skaldry, obecny tvar alternujictho &isla.
Jestlize podobné jest ddno jiné alternujici ¢islo vyrazem

o B= b,el + b.,e.‘ + .. + bnen,

tiste praktické a to zdokonaleni mechanismd tak zv. parallelogrammil (nej-
znaméj3i jest parallelogram Wattv). Price Cebygevovy o interpolaci teprve
v posledni dobé dochézeji nélezitého ocenéni. Srovnej F. Klein, Anwendung
der Differential- und Integralrechnung auf Geometrie, 1902, str. 166 a nasl.
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dostaneme snadno rozndsobenim a uZzitim (1) a 2)
AB = (a,b, — a,b,) e,e, + (a,b3 — a3b,) eje; + . .
+ (an—lbn — a'nbn——l) Cn—1€n
dle vysledku tohoto plati
AB=—DBA4, A*=0

a jsou tudiz vztahy (1) a (2) pro jednotky zdkladni platné platny
téz pro libovolnd alternujici ¢isla. Zv1dst pak plati, Ze soutin
nékolika alternujicich ¢isel vidy rovny jest nulle, kdykoliv dva
{initele v tom soutinu jsou si rovny. Rovnéz jest (4 + kB)B
= AB, je-li k skaldr atd.

Pii definici determinantu*) vychdzime od soutinu alternu-
jicich &fsel

(@6, + Aoty + o o - aynen) (@6 + ey + . - .

+ agnen) . . - (@nie; + @ngey + .o A Aun); 3)
tento soucin, jak snadno se ukdZze, rovmd se soulinu z vyrazu
e, . . . ey a funkce skaldrii au, jiz ifkdme determinant. Snadno
plyne shoda této definice s definici béznou.

Zgkladni vlastnosti determinantd, véta Laplaceova, véty
o soutinu dvou matic plynou hravé na zdkladé vyrazu (3) pro
determinant; i vypolet riznych determinanti zvldStnich velmi
jest definici (3) usnadnén. RovnéZz roziifeni pojmu determinantu
obytejného zavedenim determinantd kubickych a odvozeni jich
vlastnosti bez jakychkoliv potiZzi plynou. Vykladim témto jsou
vénovdny kapitoly I.—V., IX.

Mimo to pojedndno jest v knize této o determinantech z de-
terminantii (compound determinants) a odvozeny nékteré dilezi-
téj81 véty o nich jako Sylvestrova, Frankova.**)

Dalsi kapitoly pojedndvaji o arithmetickych vlastnostech
determinanti, o determinantech specidlnich, determinantech ne-
koneénych, determinantech z raciondlnich funkei, o uziti na bi-
linedrni a kvadratické formy, na zlomky Fetézové. Pak o eliminaci,
0 determinantech funkciondlnich a Hesseovych, o determinantiech
z funkei jedné proménné. Zakonéeno jest pak dilo pojedndnim
o applikacich determinanti na geometrii a ¢etnymi pifklady ku
cviteni.

Vyklad vynikd pii v&i stru¢nosti snadnou srozumitelnosti a
velikou jednoduchosti a 1ze tuto knihu vtele studujicim a pitelim
mathematiky k Cetbé doporutiti. .

*) Definice tato pochdzi od Grassmanna.

**) Zajimavd jest v té pFiciné poznamka literarni na str. 287, kde se
pravi, Ze F. Schweins ve svém dile »Theorie der Differenzen und Diffe-
renziale u. s. w.« (Heidelberg, r. 1825.) uvefejnil nékteré dilezité vysledky
o determinantech z determinantd. Knize vsak dostalo se bud malé anebo
Z4dné pozornosti a vysledky Schweinsovy pozdéji od Sylvestra, Kroneckra
a jinych znovu byly objeveny.
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