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Stanoveni tvrdosti methodou Auerbachovou lze ov§em uziti
jen u téles prihlednych a proto jsou pozoruhodny price tykajicf
se téles neprihlednych, zaloZené oviem na mySlence tplné jiné,
ale téhoz cile — méfeni absolutntho — dosahujict.

V tomto sméru vynikaji préce, které provedli Strouhal
a Barus,*) jimiz poloZen zdklad velmi spolehlivy pro miru tvrdosti
oceli a pifbuznych druh@ zeleza. Ukdzali totiz, Ze specificky
odpor galvanicky ocelového - drdtu, thermoelektrickd jeho mo-
hutnost a permanentni jeho magnetismus jest velmi pfesnou a
spolehlivou mifrou jeho tvrdosti. Prvnf z t&chto velidin lze zvl4sté
velmi citlivé a pfi tom snadno a pohodiné méfiti — specificky
odpor galvanicky hodi se za absolutni miru tvrdosti oceli a Zeleza.

Objevy Strouhal-Barusovy maji pak tim zna¢nou cenu vie-
obecnou, ponévadZ ocel jest materialem jak v praxi tak i v la-
boratoiich védeckych velmi uzivanym a otdzka po jeji tvrdosti
jest otdzkou denniho Zivota.

0O racionalnich relacich v rovnostranném
trojuhelniku.
Nupsal
Miloslav Peligek,

protessor v Plzni.

P#i vySetiovdni v3eobecnych metrickych relaci transversdl
ke kuzZeloseckim jakoZ i ke ctyidhelnikim a trojuhelnfkim do-
spél jsem specialisovdnim pro rovnostranny trojihelnik k Cetné
skupiné zajimavych racionalnich vatahd, jejichZ direktni odvozenf
tuto poddvim. OpiSeme-li kruinict (obr. 1.), jejiz primérem jest
vyska rovnostranného trojihelnika, déli tato kruinice 0bé ramena
v poméru 1:3.

Budtez e, f prisetiky kruZnice % opsané na vySce cd rovno-
stranného trojihelnfka abc jako priméru s rameny ac, bc; ve-
dewe-li pifmku ed, jeZ jest patrné kolmd k ab, jest:

*) Viz. ,Ocel a jeji vlastnosti galvanické i magnetické“. Sepsali Dr.
V. Strouhal a Dr. C. Barus. V Praze 1892.
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A\ aed ~ acd

a tudi%
ae: ad = qd : ac.

Zavedeme-li oznaCenf ac = s a tedy ad = % , obdrzime

z ptredchdzejiel Uméry:

(1a) ae = % S,
z tehoz ndsleduje
(1b) ce = -ii s.
Rovnéz tak obdrzfme
(1e) b = _i_ s
a
(1d) o = % g.

Usetky ae, bf obndlejl tedy ctortinu, usetky ec, fc tri
étortiny strany daného trojihelnfka. _

Jsou tedy téZ sprdvné tméry:

(2a) v ’ ae:ecibf:fc:1:3,
(2b) ec:ac=yfc:bc=3:4,
(20) ae:ac=0bf 1be=1:4,

Z téchto Wmér ndsleduje ef || ab jakoZ i dméra:
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(3a) ef :ab=3:4
aneb
(3b) ef = 3 s.
~ 4

Usecka ef obndsf tedy té2 7 évtiny strany trojuhelnika.
Podobné 1ze dokdzati, oznadime-li g priseéfk vySky cd
s useckou ef':

(4a) cg:cd=23:4,
1

(4b) dg = vy cd,

(4¢) cg = —z-cd.

Jest tedy dg ctortina a cg /i Gvrting vySky.
Vedeme-li piicky eb, af, jeZ se protinaji v bodé A, ktery,
jak vyplyvd z ohledu na soumérnost, lezi na vy3ce cd, jest pak

A\ efh ~ abh
z ¢ehoz nasleduje:
(ba) eh :hb=y0ph:hb=c¢f :ab=23:4 aneb
_3 _3
(5b) eh_z—kb s hf = n ah
(5e) eh:—%eb, hf:—'“;'—af,
4 4
(5(1) ) ah = —,T (lf ) hb = —;z-' eb.

Jsou tedy usetky eh a hf tri dtvrting tsetek bh, ah, aviak
tri sedminy tseCek eb, af; useCky ah, bh jsou {tyri sedminy
useek af, bf.

Podobné lze téz dokdzati

(6a) gh:hd=3:4
aneb .

(6b) gh — %hd,

(6¢) gh = % dg,

6l i = 2ag.
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Prisecth h déli tedy ctortinu vysky v poméru 3 : 4; usetka
gh jest t#i torting tseCky hd, avlak #7¢ sedminy usetky dg;
tiseCka hd obndsi ctyri sedminy tsetky dg.

Srovnénim rovnic (4b) a (6d) obdrZime :

(Ta) | dh = %— ed

(Tb) ch = -76— od,
1

(7¢) ah == ch.

Usetka dh obndst tedy Sestinu tUseiky ch, aviak sedminu
celé vyiky; tsecka ch obndSf Sest sedmin celé vysky.

Oznatime-li kritce vySku cd — v, ndsleduje z rovnic (4c)
a (7b)

oy —2,.6
(8a) | cg.ch_.—‘i-v.—,l—v__'?.S
aneb
1 _1 _1

(8b) cg_-é—hc, hg__—8—ch, hg = 79

Srovndme-li jeté rovnici (4¢) s (8c), obdrZime:

_ 3

9 hg = 58 %"

Usetka hyg obndsf tedy sedminu usecky cg, osminu usetky
ch a tii osmadvacetiny celé vySky; tusecka cg obndsi sedm osmin
usetky he.

Budiz ddle % prisedik pifmky df s ac a podobné ! pri-
setlk ptimky de s pifmkou bde.

Trojihelnik ¢f%k jest pravonhly, 3¢ =60°, 3Tk = 30°;
jest tedy:

(10a) ck = 2ce = % s
a podobné
(10b) ol = 2¢f = -% s.

Strana trojihelnfka obnd$f dvé tretiny tsecek ck a cl;
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usecky ak, bl jsou tady & poloviny strany trojihelnika; usecky
ae, bf jsou poloviny uselek ak a bl, tretiny tdseéek ek, fl a
Sestiny usetek ck a cl; usetky ak, bl obndsejl dvé tretiny -
setek ck a cl.

Rovnéz tak lze dokdzati:

Usetka dg jest polovina tGsetky dp, tretina tsetky gp a
Sestina GseCky cp; uselka dp jest dvé tretiny Gsetky gp.

Méame tedy rovnost ndsledujicich poméri:

(11a) ce:ck=cf:cddl=cg:ecp=1:2,
(11b) ac:ck=be:cl=cd:cp=2":3,
(11c) ak :ac="bl:be=pd:dc=1:2,
(11d) ae:ak=bf 1 bl=dg:dp=1:2,
(11e) ac:ek=0bffl=dg:9p=1:3,
(11f) ae:ck=08f:cl=dg:cp=1:6,
(11g) ak:ec=>bl .cf =dp:gc=2:3.

Z prvni a ¢tvrté téchto dmér jde na jevo, Ze body a, ¢
déli vzddlenost ek v témze poméru 1:2; body ceak a rovnéz
tak body cfbl jakoi i cgdp jsouw harmonické.

Médme tedy rovnost dvojpomeéri:

(12) (acek) = (befl) == (degp) = — 1.

Z toho sezndvdme, Ze jsou téz ndsledujicf svazky paprski
harmonické, nebot majf k predchdzejicim bodovym Faddm per-
spektivickou polohu:

fa, fe, fe, fk; da, dec, de, dk; eb, ec, ef, el; db, dec, df, dl.
Sezndvame tedy rovnost dvojpoméré:
a3) J (acek) = d (acek) = e (befl) = — 1.

Budiz 7 priseéik ptimek af, el a podobn& j priseéik pticek
be, fk; sezndme pak snadno, ze bodové rady '
Lil,ed; hbej; jkfd; hafi
jsou v perspektivické poloze k p¥edchdzejicim harmonickym. pa-
prskiém, jsow tedy té% harmonické, coi jesté uvidime direktns.
Plati tedy rovnost devojpoméri:

(14) (iled) = (hbej) = (jkfd) = (hafi) = — 1.
. 13
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Pozorujme nyni poméry tsecek na prickich el, f&; z améry
(11a) ndsleduje k¢ || ab. Sezndivime tedy podobnost téchto troj-
thelniki :

. Neadr~oekl, N fdboofkl, A efd oo dkl,
z CehoZ plyne rovnost poméri:

(15a) ed:dl=fd:dbk=ef:kl=gd:dp=1:2,
(15b) ed:el=ad:Wl=fd:fk=db:kl=1:3.

Jsou tedy usetky ed, df, ad, db poloviny tuseéek dl, dk
a ki, kdezto useCky ed, df, ef jsou tretiny tUsecek el, fk, k.
Srovndme-li uméry (3a), (15a), obdriime jests:

(16) :ab || 3:2.

Usetka & obndst tedy 5 poloviny strany trojuhelnika.
Dile jsou tyto trojuhelnfky podobné:

A adi~ efi, Adbj~efj, A dijoodef, [\ emi~ ead,

A Sjn ~ fdb,
z ¢ehoZ plyne rovnost poméri:
(17a) di:ee=a:if —ad:ef =2: 3,
(17b) djjf=b:je=db:ef =2:3,
(17c¢) di:de=dj:df =4 :¢f =2 :5,
174d) eited =fj:fd=mi:ad =mnj:db=3:5.

Useéky di a dj jsou tedy dvé trefiny tsetek de a jf, avSak
dvé pétiny tselek de a df; rovnéz tak jest usetka ¢ dvé pétiny
nisecky ef’; lsetky ei a fj jsou ¢7i pétiny Uselek ed a df.

Body 7+ a I délf tusetku ed oba v témZe poméru 2 : 3;
rovnéz tak délf body j a & tsetku df v témZe poméru 2: 3;
seznavdme tedy bezprostfedng, Ze jsou skupiny bodi edil jakoz
i dfjk harmonické, coz jsme uz vyse odivodnili.

Z uméry (17d) a (15b) plyne:

‘ 3 3 1 1

el = —E)—ed:—b— .—3—61:—5-el
a tudfz i :

(18a) ei:el —em:iek =mi:kl =fj:fk =fn:fl=jn:kl =1:5,
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(18b) eiiil—=em :mk=/fj:jk =fn:nl=1:4.

Jsou tedy usetky ei, me, mi, fj, fn, nj pétiny tsecek el,
ek, kl, 1k, fl a kl, kdezto tsetky ei, em, fj a fn jsou Clvrtiny
usetek i, mk, jk a wl.

Podobné plyne z timér (17¢) a (15a):

.2 2 1 .1
di = -—5—ed:—5- 5 dl—g
aneb
(19a) di:dl=ma:ak=dj:dk=mnb:bl=14:k=1:5,
(19b) di:il=ma:mk=dj:jk—=mnb:nl=1:86.

Jsou tedy tsetky di, ma, dj, nb a ij pétiny tseéek dl,
ak, dk, bl, Ik a tedy i Sestiny tselek i, mk, jk a nl.

Z Gmér (17¢c) a (15b) plyne:

.2 ., 2 1, 2
dz_.—f—)-ed_—?)—.—?’—el_15el

aneb téz

(20) dicel=dj:fk—=am:ek="bn:fl—=2:15.

Usecky di, dj, am, bn obndieji tedy dvé patndeting tsedek
d, fk, ek, fl.
Z mér (17¢) a (3a) plyne:
3

L2 2 3
'l_]—--g'ef—.—g-.—ab__

4 —1-6 ab,

. aneb té%, uvdzfme-li, Ze jsou téz trojihelniky Aéj ~ hab,

(21a) :ab="hi:ha=hj:hb="ho:hd = 3:10,
(21b) hizat—hj:jb="ho:0od = 3:1,
(21c¢) ai:ah =bj:bh =do:dh =17:10.

I'Jseéky hi, 4, jh, ho obnd3eji tedy ¢ri desetiny tselek ha,
ab, bh, hd; Gsetky hi, hj, ho obndleji ¢4 sedminy tsetek at, 5b,
od; usetky at, bj, do obnaSeji sedm desetin seCek ah, bh a dh.

Z rovnic (bc) a (21b) plyne, Ze body e, j délf uselku kb
oba v témZe poméru 3:7, rovnéZ tak déli body sf7 dselku ak
v témZe poméru 3:7; jsou tedy skupiny bodd akfi, bhej obé
harmonické, jak jsme jiz vyfe oddvodnili.

: 13*
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Srovndme-li (L’la) a (7a), obdrzime:

. 3 1 .3
oh = 10 hd 0 —cd = 70 O
aneb

22) oh:cd =3 :170.

Usecéka ok obnddf tedy tFi sedmdesdting celé vyiky.
Z rovnic (21c) a (7a) plyne dile:

: 7 1
"d—wd""m 7“d 10
aneb
(23a) co:cd=cm:ca=cn:chb=mn:ab=9:10,
(23b) do:dc=am:ac=>bn:bc=1:10,
(23c¢) do:oc=am:mc=>bn:nc=1:9.

Jsou tedy useCky am, bn, do desetiny strany a vySky troj-
uhelnika a devitiny usetek mc, ne, oc; usecky cm, cn, mn jsou
devét desetin strany a usetka co devét desetin vySky daného troj-
uhelnika.

Z rovnic (23a) a (21a) ndsleduje:

. PR | _ 3
(24) mi =i =jm =5 mn = 1Oab.

Usedka mn jest tedy délena body i na tri stejné dily.
Z podobnosti trojihelnikl ¢k ~ hef ndsleduje jeSté:

(25a) ' hi:hf =hj:he =2:5.
(25b) hi:fi=hj:efj=2:1,
(26¢) ; eh:ej =fh:fi—=

Usetky hi a hj obniSeji tedy dvé pétiny tsetek hf a he
avlak dvé sedminy tsecek fi a ¢j, kdeito usetky eh a fk jsou
pét sedmin tsedek ¢ a fi.

Téz obdrzime snadno:
(260  hitaf=hj:eb=16:3b.

ObndSeji tudiz Gsecky i a hj Sest pétatricetin usetek af
a be. . »
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Setteme-li vyrazy (22) a (9), obdriime:

3
og__%cd :
aneb
@n 0g9:cd=3:20.

Usecka og obnddf tedy t7i dvacetiny celé vysky.

Konecéné jest patrno, Ze ploské obsahy riznych trojihel-
nikd a étyfdhelnikd, jez se v daném obrazei vyskytujf, jsou téz
v raciondlnich pomérech mezi sebou i s danym|trojuhelnikem,
ackoliv jsou samy o sobé& irraciondlnf. Oznatime-li obsah daného
trojuhelntka /\, jest pak:

@) wf = A 29) cog=fog = 5 A,
(w)@d:%g, m)w@:@m:%Aﬁ
m)m:W:%A @)M:M:%A
(MaM:%A m)m:m:ﬁ@
@) dh=qd G wh=fb= g A,
(39 ah=ih= % A, (39) aed=bfd—= % A
ONTES YN @) ed=fE=g A,
m)w:%A, m)mzm;%&
@ W=gg A @) W=FA,
@&aW:%A, @) wm=3na,

(48) adk = bdl = 71- A, (49) edk=fil = -‘;L A.

Jest jasno, Ze lze vjsledk); ty jesté ddle kombinovati. —
V pojedndni na. zalitku zmfinéném odvozuji, vychdzeje
od jisté relace Hamiltonovy, soustavnym promitinim sloZité
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vztahy, jeZ se daji mnohondsobng specialisovati, a to nejen pro
libovolny trojihelnfk, na jehoZ vySce jakoito priméru opi-
feme kruZnici, k némuz vedeme rizné transversily a na nich%
volfme libovolné body, nybrz i pro jisté konfigurace na ku-
Zelosetkdch jakoZz i zvld§tnfch kiivkdch tietiho, Ctvrtého a Se-
stého stupns.

Pozndmka redakce. Promitneme-li obrazec k tomuto po-
jedndn{ pfipojeny kolmo neb Sikmo do libovolné roviny, bude
primétem trojihelnfka rovnostranného abc trojihelnik zcela
obecny; naopak lze jakykoli trojihelnik poklddati za primét
trojihelnfka rovnostranného.*) Jelikoz pak rovnobgZnym promi-
tinfm neméni se ani pomér usetek téZe p¥imky ani pomér
obsahl dvou tdtvarl téZe roviny, zdstdvaji veSkeré relace vyvo-
zené v Cldnku predchdzejicfm platnymi nejen pro trojuhelnik
rovnostranny, nybrZ pro trojihelnik viibec. Vychdzejice od mediany

c¢d a bodd e, f stanovenych vztahy (la) a (1c), mohli bychom
(s nékterymi nepodstatnymi zménami) celé daldi vyvinuti relaci
(2) az (49) vztahovati k trojihelniku obecnému.

Uchylky od zikona Boyleova,

Referuje Dr. Boh, Magek, s. prof. v Praze.

Stav kaZdého tg&lesa, pokud hledime jen ke stavu tepel-
nému, ostatni na pf. magnetické a elektrické stranou nechd-
vajice, zdvisi na tfech dilezitych &initelich, na ‘emperatwre (t),
jez rozhoduje o stavu tepelném, na objemu (v) a na tlaku (p).

Velitiny tyto jsou, jak uéi zkuSenost, spolu spojeny tak,
Ze zménou jedné z nich méni se uréitym zpisobem ostatni dvé.
Zndéme-li naopak mathematicky tvar této vzdjemnosti, miZeme,
ddny-li dvé velid¢iny ur¢iti pifmo tfet! jako nezndmou. Takovouto
souvislost velitin p, v, ¥, vyjddienou mathematicky nazveme rov-
nici stavw t8lesa a symbolicky napiSeme

*) Viz V. Jetdbek, ,O perspektivni souvislosti trojuhelnika nerovno-
stranného a trojdhelnfka rovmostranného., Archiv mathematiky
a fysiky, I. Praha 1876, str. 226. Od téhoz ,Sur un probléeme de
perspective. Mathesis. II., 1882, str. 80.
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