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théoréme connu, nous semble plus compléte que celle qui se
déduit de la remarque que la premiére polaire d’un point P,
relative 4 une courbe de n™¢ ordre, ne coupant une transversale,
issue, de. P qui .en n—1 points, est une courbe de (n — 1)
ordre.

‘D'ailleurs le § II contient, on le voit, un mode uniforme
de “construction de la polaire d’un point par rapport & un
groupe de » points quand on sait construire la polau'e par
rapport a un groupe de n-—-l points.

Zakladové theorie elektrostatlky

: Sepsal
prof Dr Fr Kolééek v Brné,

1

V této rozpravé chei podatl kratky ndstin pokroku elektro-
§tat}ky v dobéch poslednich, jednak co se theorie tyce, jeZ nynf
se jen o ndhledy Faraday-ovy opirati mize, jinak co do pifstrojf
elektrostatickych. - Rozum{ se samo sebou, Ze nelze vyCerpati
litky, aé¢ k daléfmu sdslovénf vyb{zf Chei se obmeziti. na. né-
které za)fma.vé_)é{ viak. dosti mélo znémé partie. Zejmena chci
PO, spﬁsobu W, Thomsona a J. Cl. Maxwella ukizati; kterak
tieba mterpretovatl a &4steéné doplniti vysledky stardf materialné
theorie,, aby jimi zobrazeny byly nizory Faraday-ovy co ‘do
formy i obsahu. Znémot Ze Faraday, zamftaje ,actio in distans®, “
obrawl zi-etel k tomu, c0 pozorovati jest v dielectricum, Jez
prﬁvem za sfdlo energie elektrostatické povazoval, - Nad- miru
zajfmavé pokusy yvedly jej ke studiu tak ‘zvanjch -éar sil (Lines
of ,force), jimiZ vyjidfoval to, co na wvyjevech elektnckych Jest
prostorového V--tomto. ohledu jest Faraday-&v nédzor o elektri-
gkém poh § S4rami Jeho, se star$fm .nézorem o fluidu na mezfch
dielektrika, stejns opré.vnény Jest véci. pouze; formdlnfho do-,
sahu, Jesth se . stardf neb Faraday—ovy interpretace pridrifme.
T Hledima-:h sfdlo-energie elektrostatické v dielektriku, namitd
se ndm otdzka, ¢fm jest stav.dielektrika v stavu: rozruieném
aspolli. matheniaticky karakterisovén, :a jak' velikd jest ehergie
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v jednotce obsahové. O tomto, jakoZ i o diivodech fysikélnich,
jez svéd¢f ndhledim Faraday-ovym, jednati budu na misté dru-
hém. V dalsfm postupu &4sti theoretické pojedndm jeité o vie-
obecném problému influence, a problémech souvislych.

V casti experimentalnf bude fe¢ o elektrometrech a o me-
thoddch, jimiZ se mé¥{ difference potentidld.

L

Pokud se jednd o w¢inky ,in distans“, vystaéf mathematické
theorii elektrostatiky véta Coulombova o plsobeni do délky
a hypothesa Du-Fayova i tieba Franklinova o stavu ne-elektri-
ckém. V téchto mezich jest vypis vjjevl rovnéZ zevrubny, jako
faenomenidl gravitaénich, vSak plat{ o methodé té totéZz co pravf
Newton *): ,Unde caveat lector, ne per hujusmodi voces (scil.
attractiones) cogitet me speciem vel modum actionis, causam
ve, aut rationem Physicam alicubi definire, vel centris (que
sunt puncta mathematica) wires vere et Physice tribuere; -si
forte aut centra trahere, aut vires centrorum esse dixero.

Gauss ukdzal, kterak lze kvantity, jeZ obrazné nazjvdme
mnoZstvi magnetismu neb elektfiny, uvésti na mfru absolutnf,
t. j. kterak je lze vyjadiiti grammem, ecentimetrem a sekundou.
PfidrZime-li se definice’ Gaussovy, znf zdkon Coulombiv

8=23.

Systém elektricky nejlépe jest karaktensovén t Zv. poten-
tialem, mez chceme vyrozumfvatl vyraz

PZJ

Jednotka hmoty elektrické v bodé ( y 2) podléhé pak
sfle, jejiz slozky jsou:
P P 0P **)

) Newton. Pnnclpla, Amstellodamx, 1714 editio ultlma
™) O potentialu, poskytuje pouenf na pf. Briotova theone tepla, jiz do
cestiny pfeloZil J. P¥enicka a vydala ¥. 1877 Jednota ‘teskjch mathe-
matikd. Mnohé z vét, jichz zde nedokazuji, lze tam nalézti odi-
vodnéné,
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- Celné vlastnosti veli¢iny P jsou:

1. P se ménf od bodu k bodu.

.2. Plochy rovného P jsou dény vzorcem F(P)= (.

3. Algebraickd hodnota P znaéi ono mnoZstvi mechanické
price, kterou (proti elektrickym silim) vykonati musime, aby-
chom jednotku elektrickou z mfsta, kdeZ P =0, dostali na ono
misto, pro kteréz jest P ddno. Jestit price, jiZ elektrické sily
vykonajf, uvedou-li jednotku z jednoho konce elementu drdhy
ds na druhy, ddna vzorcem:

dP dx  JP ay P dz
—\& s Tay 2s T s

Integracl ptes ktivku, kdei na konci jednom P= P, na
druhém - P=0, se obdrz{ vyjrok hofej§f. RovnéZ patrno, Ze
difference dvou potentidld se rovnati bude préci, jiZ vykonati
musfme, abychom jednotku z niZ8f na vy$sf hodnotu P povysili.
Vijmér potentialu se miZe patrné na vété této zaloZiti, a moZno
tim pristupnym uéiniti pojem potentialu ¢ vikladdm elementdrnajm,
deho nyni jest ji¥ potieba mezbytnd. '

4. Ktivka, je? v kaZdém bodu uddvd smér sily, se nazfvd
kiivkon sﬂy (Lme of force). Jejf rovnice differencialnf jest tedy

22 3y 2
gs__as_as_
e Ty Tz

5. Krivky ty stojf na ploSe stejného potentialu kolmo.
Jestit smér normaly uréen vzorcem
cosa__cosfp __cosy

1
g_f DF DF. V( )+(%

dF __dF 4P
ket 2 =3P 73

6. Dvé plochy ridzného potentialu setkati se nemohou.
Jsou-li sob& nekoneéng blfzko, jest sfla nesmfrné velika,

7. Setkaji-li se dvé plochy téhoZ potentialu, a tvoif-li
spolu thel, jest priseénice obou mfstem, kdeZ =, y, z nullou
jest. Nebot jinak by méla sfla v mistech t&ch dvoj{ smér.
8 l_)eﬁnu_:e Vyrozumfvéme-li f velmi malou plochu a R

etc.

stoZku kolmou, pak se nazgvé souéin In f R mdukc(_ skrz tu
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plochu, neb kratéeji poctem ktivek, jeZ smérem k potentia]u
niz§fmu plochu tu prostupujf.

9. Obklopime-li system téles elektrickych ploahou uza-
vienou, a znamend-li Jo differencial plochy, N pak slozku
normalni, toZ plati podle Gausse

1 .
4—“de00__26, tj.:

Pocet ktivek sil, jeZ z dané plochy zakoncené -vystupujf,
uréuje mnoZstvi elektfiny positivné, jeZ jest plochou obkli¢ena.
Vstupujfcf podet se ¢itd jako negativné vystupujfcf,

Vystupujicf polet ktivek urfuje tedy mnoZstvi kladne
vstupujfef mnoZstvi zdporné elekttiny na vodiéi.

Laplaceova rovnice

505( )+D °P +az (g

jest pouhym vyrazem kontmulty kiivek sil. Rovnéz snadno lze
interpretovati 8ir8i vzorec Poissontv.

Celd fada poucek, jez o derivacich potentialu platl’ se da
mutatis mutandis pronésti o ktivkidch sil. Na pf.: Obklo-
pfme-li system elektricky vodivou plochou, indukuje vnitin
system elektfinu na vnitini i zevnitfni plose obalu. -Influencnf
elektfina na ploSe vnitinf, vzata se znamenfm protivnym rovnd
se elektfiné indukujfci, a jest tak rozloZena, Ze s indukujfci
dohromady v prostoru od vnitinf plochy pocfténo zevnéjéim, tvoif
rovnovéhu elektrickou, t. j. potential rovany nulle. Influenénf
elektfina na plode zevnéjif se rozdélf tak, Ze sama pro.sebe
tvof rovnovdhu. Véta tato dokazuje se pomoef véty Greenovy;
d4 se viak té% snadno dokézati, uvdifme-li, Ze vloZen{m vodice
do pole elektrického, mnoZstv{ kiivek se zméniti ned4, jak
z rovnice Laplace-ovy vychézi. Protoz musf z povrchu zevnéj-
stho tolik k¥ivek vychédzeti, kolik jich z elektrisovaného systému
vychézf a do vnitinf plochy vnik4.. Okolnost, Ze vniténf systém
elektricky a influencnf, elektina vnitinf na venek nepiisobf,
nenf. leé vfrazem véty, jiz Faraday experimentalné dokazuje, Ze
totiz kiivky sil vodice proniknouti nemohou, jelikoZ tento nenf
s to, aby udrZel napnuty stav mdukce Podet kiivek zevné;sich
i tenkrdt se nezménf, spojime-li zevnejsi povrch se _zemf. Vy-
stupuje z celého povrchu zemského, Ve smyslu hypothesy starsi
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pravime, Ze se stejnorodé elektiiny odpuzujf; Faraday proto
privem tuto vlastnost ptendsf na kfivky sil, kdyZ df, Ze se
v sméru lateralném odpuzujf. Pomocf tohoto theorému pocho-
pime snadno, pro¢ uchriniti 1ze systém indukce schopny pted
vlivem elektfin zevnéjsfch tfm, kdyZ jej obklopfme vodivym
obalem se zemi spojenym. K¥ivky z elektiin zevnéjSich naraz{
na zevnéjs{ plochu obalu, aniZ by ji proniknouti mohly. Stejny
potet kfivek, jenZ by do vnititku vstupoval, vystupuje pak z ce-
1ého povrchu zemského, jenZ se stal spojenfm vodiée se zemf
¢4stf povrchu vnitinfho.

Kdyby bylo doposud nerozhodnuto, zda-li jest sfdlem energie
elektrostatické vodi¢ ¢ili diélectricum, byl by stardf ndzor mate-
rialny a novéj§f Faraday-iv, geometricko-hydi‘odynamicky, tak
jak jsou stejného priva v ohledu mathematickém, taktéz stej-
ného prdva v ohledu fysikdlnim. JelikoZ vSak otdzka ta roz-
hodnuta jest ve prospéch Faraday-iv, jest pfiméfenéjs{ operovati
radéji s kiivkami sil, nez-li s hmotami elektrickymi, jiZ z té
piiéiny, ponévadZ ud4vaj{ tyto aspoir smér toho, co se v diélek-
triku rozrulenim déje. Proto jest vyhodno, si v jednotlivich
piipadech udiniti grafickf nézor o pribéhu kiivek, jenZz jest
vymluvnéjs{ neZli vzorec mathematicky, a to tfm vice, ponévadz
v #{dkfch pouze pi‘fpadech pribéh car mathematicky stopo-
vati'se dd.

Khvky ty lze vécné zndzorniti v pifbuzném poli magne-
tlsmu pilinami ' na horizontaln{ plo§e hladké v blizkosti péld.
I smér viboje elektrického (vétvicky na pf. z malé koule naproti
desce) oznacuje kiivky sil, jeZ vBak v geometrickém pribshu
modifikovdny jsou vodivou hmotou ve vzduchu suspendovanou
(prachem) jakoZ i silou vjboje samého; nebotf nenf v téchto
pifpadech pouhého napjetf{ dielektrika v mezech pruZnosti jeho,
nybrz jest zde nésilné trhinf, jeZ zrovna tak nepodléhd zékonfim
elektrostatické indukce, jak vfjevy pii pretrhnut{ hmot silami
mechanickymi abstraktnym zdkondm pruZnosti se nepodfadujf.
— Elegantné 1ze kiivky ty zndzorniti pokusy Kerrovymi. - Viak
i zcela jednoduchy pokus, chumé4é prouzkd papfrovych, na kon-
duktoru stroje elektrického oznaduje radialnf smér kFivek téch
a konvergenci k pfiblfZenému vodi¢i. Octli jsme se na stano-
yisku Faraday-ove. :
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Jak vysvétlime repulsi stejné elektrickych a attrakei riizng
elektrickych bodi? Maxwell rozfesil mathematicky otdzku, ja-
kych vlastnost{ tfeba pripisovati k¥ivkdm sil, aby vyhovéno bylo
zkuSenosti, a ptiSel k vysledku, Faraday-em jiZ vyslovenému :
Ze treba, aby se kiivky ty hledély zkracovati dle délky své, jako
nit napnutd, lateraln se rozpinajice. Jsou-li tedy dva body
riizné elektrické, jde nejvétsf pocet kiivek od jednoho k druhému.
Tendence jich zkracovati se vysvétli attrakci. Jsou-li body
stejného znameni elektrické, pak se odvracf kiivky od spoleéného
jich stiedu a tendence se zkracovati vysvétli repulsi. — Nézor,
ze kfivky ty jaksi upevnény jsou na vodiéfch, jet arcif p¥flis
materielnf, — nesmfme viak zapomenouti, Ze k¥ivky ty nejsou
ni¢fm jinym, neZz ¢im je Faraday sim nazjvd ,Lines represen-
tatives“. Realné na nich jest, Ze oznaluji smér toho, co na-
zyvéme elektrickon zménou v isolatoru.

1L

Jestli tedy dielectricum sidlem energie elektrické, ¢fm jest
stav dielektrika karakterisovdn, zejména, jak velikd jest energie
v jednotce obsahové?

Definice. Elektrostatickou energif systému e,, 6, . . . e,
vyrozum{vd se prace, jiz ziskdme, jest-li se hmoty vespolnou
akef rozprchnou do nekonecna. Jak se tento process uskutecnf,
pa tom zileZeti nembiZe ve smyslu zdkona o zachovdn{ energie.
Upevnéme tedy vSechny hmoty aZ na e,, jez se vlivem ostatnfch
do nekonecna vzddlf. Pak nechme uniknouti & atd. Zfskana
price jest:

e
o |- +

712 "13

i+ 793 .’"zni—l— o =

rm n—1
— X €m - €n .
- Tmn )
Dan-li system vodi¢d s mnoZstvfmi E, E, . E,, a s poten-
tialy Py, P, ... P,, jest (jak z pojmu potentlalu bez obtfZe

se vyvodi) elektrostatlcké energie dand vyrazem: .
E-—[PE +PRE,+...+ P,E))

Vyraz ten mé, vlastnost zanmavou Zvgsime-li véude poten-
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tial o totéZ, téeba C, a uvaifme-li, Ze nutué soudet elektrickych
hmot nulle se rovnd, obdriime, Ze elcktrostatickd energie se
tim zvySenim potentiald nezméni.

M4-li energie sidlo v dielektriku, nutno vjraz pro energii,
jenz jest vztaen k pomeznym plochdm jeho, t. j. k povrchiim
vodi¢d, transformovati. S vyrazem timto lze naloZiti nisledovné :

Obklopme system ten plochou nekoneéné vzddlenou, na
niZ zajisté P =0, a utvofme

v= [ [ dniyic [ (L) (2 O+ (3D

kde? se integrace vztahuje pouze k dle]ektrlku aZz do nekonecna
séhajicimu. Integraci per partes obdriime

J=—2z [

kdez se soucet vztahuje k plochdmn jednotlivych konduktord,
a dw znaé¢f differential plochy. Dle véty Coulombovy jest vSak

—4mo= g—f: , kdeZ hustota na plo§e pismenem ¢ poznamenina

jes‘t, a derivace vzata jest dle normaly » z vodide do dielektrika.
Uvaifme-li dédle, Ze potential na kaZdé ploSe jest konstantni,

a Ze fp do = E, méme vétu:

~ Elektrostatickd energie
E"' 1 /ffdx dy dz[ 3—13)3 2_’_13),_*_ gf)l].

Vyraz —8-— jest tedy eequivalentnf s energif v jednotce ob-

sahové. Z toho ze vieho jest patrno, Ze stav dielektrika v daném
misté jest plné karakterisovdn velikosti vyjsledné sily elektrické R
a smérem jefim. Jak pozdéji seznime, lze elektrometrem uréiti
velikost i smér sfly B v mife absolutnf, zrovna tak, jak se
magnetometrem Gaussovym méff analogické veliCiny.

© Jind jest viak otdzka, jak vfraz: velikost a smér sfly
elektrické se mé intepretovati fysikdlng, ¢ili v jakych zménédch
molekuldrnych dluZno hledati p¥f¢inu toho, co umfme pojmeno-
vati splisobem ‘mathematickjm. Zde patrné mohou mfti mfsta
pouze hypothesy. Faraday si mysli dielectricum sloZené z vo-
divych. molekul, je se influenci stdvajfi elektrickymi, a ptends{
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patrné to, co nim jest ve velkém mnesrozumitelno, na cdstice
nejmens{. Obrazné se podobd dle Faradaye dielectricum isolu-
jicimu mediu (oleji) s broky v ném suspendovanymi. (Podobné
asi Clausius, Helmholtz.) Maxwell pojimd véc ze stanoviska
pouze mathematického, pak-li mlavi o indukei skrz plochu, atd.

Vyraz pro energii vyhovuje jistym podminkdm maximilnfm
a minimalnfm, z nichz na p¥. vychazi, Ze rovnovaha elektricka
jest stdld, coZ zde dokazovano nebudiz.

Energie, jiz tedy ve formé tepelné, mechanické, neb jiné
vybojem systemu zelektrisovaného obdrifme, md sidlo své v di-
elektriku, u Leydenské batterie tedy ve skle, kdei jsou sily
R nejvétsf. Tomu nasvédcuje velkd Fada pokusd, starSich i no-
véjdich: Odstranf-li se armatury z ldhve Leydenské’ (arclc igo-
lované), nejevi Zidné energie na sobé.

Isolatofi se stdvaji dle pokust Kerra a jinych badateltt
dvojlomnymi, tak jako na p¥. deska z krystallu dvojlomného,
ba jevi i effekty chromatické (Kerr). Sméry, dle kterych: se
polarisované svétlo ve svych kmitech rozklddd, jsou diny smérem
kiivek sil, a jejich orthogonalnymi trajectoriemi. Intensita dvoj-
lomu jest zevrubné dmérna energii v obsahové jednotce. Vilbec
podobajf se vyjevy tyto naprosto tém, jeZ vyvediti lze kompressf
neb dilatacf isolatord, bud si silou mechanickou, neb teplem.

Rozméry dielektrika se zelektrovdnfm ménf, Jiz Adbé
Fontana, v novéjsi dobé Duter, Righi, Quincke dokdzali, Ze objem
vodivé tekutiny v thermometru, na Leydenskou ldhev upraveném,
neb v rouie z tenkého skla se méni. Vysledky éfselné neod-
poruji doposud nizoru, Ze tato electrostrikce isolatoru (skla) mé
sviij pivod v dilatacich vzbuzenych akef elektnckou na arma-‘
turdch Leydenskych lahvi. -

Do této tifdy vyjevid pattf znénf kondensatorﬁ pri vybojxf
jeZ se jevi i tenkrdte, kdyZ ditlektrikem jest vzduch, jak po-
nejprv pozoroval W. Thomson, kdy¥ vybil kondensator‘ vzdu-
chovy, utvoteny z dvou armatur vzddlenych o —— 1000 palce, Jeni
byl na 8000 Daniell nabit. (Reprint of papers pag. 236). Ko-
ne¢né se nedd celid fada vfjevi v elektrickém residuu v ldhvich,
v rozdflech mezi vyboji positivnymi a negatlvnfml srovnatl le¢
s nfhledem Faraday-ovym. '-
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IIL.

- Véeobecny problem influence zni: Dino jest mnoistvi E,,
E, ... E, na n konduktorech, uréiti potentialy na kaZdém
vodici. Refenf znf
: P,=A, 6L E+A,.E,+...4.E,
P,=A, .E +A4,, E,}...4,,E,,
P,=A4, .E + A4, .E,+.. A, E,
kde? konstanty se ¥{di vzdjemnou polohou konduktord.

Véta ta jest vyrazem superposice potentiali. Mysleme si
pivodné viechny konduktory na potentialu 0. Sdélfme-li nyni
prvému néboj E; vzroste jeho potencial na Ay, E; druhého
trettho atd. na 4,, E,,;, 4;, E, atd., a sice influencf.; Sdélime-1i
nynf i druhému mnoistvi elektfiny E,, vzrostou potentialy
piisluéné na 4,, E, , 4, E,, etc. Ze superposice plyne véta
hotejif. Dosadfme-li hofej§f hodnoty do. vyrazu pro energii,

1
E:——2— [P}E1+...+Enpn]a

tof se dé dokdzati, Ze energie jest kvadratickou funkef jak
potentiald, tak i ndboj&, Ze koefficienty 4,, a 4,, jsou stejné.
Koefficienty ty majf nad to zajimavé vlastnosti, jichZ vylicenf
by bylo pifli§ ob3frné. Poukazuji zde k Maxwellové dflu.

Iv.

.. Faraday, snaZe se dokézati, Ze isolator mé vliv na Cdry
sil, sestrojil geometricky stejné kondensatory s rozliénymi die-
lektriky, a nalezl, %e pfi stejné differenci potentiald na arma-
turdch  mnoZstvi néboje Hdf se litkou. Konstantou dielektrickou
»Specific inductive capacity“ K 1itky néjaké vyrozumivd se pak
¢slo, které .ndm uddvd, kolikrite vice elektfiny pfi stejné dif-
ferenci potentlalﬁ kondensator nahromadf, jest-li litka ta die-
lektrikem v ném, nezli kdyby nfm’ byl vzduch, neb je&té lépe
vacuum. Mdme-li dvé rovnobéZné desky a jest-li jsou potentialy -

I:’;::af V,, pak jest velikost sfly Yi—;—vﬂ , a mnoistvl positivnf
elekttiny na plose f v téch mfstech, kde kiivky z vodivé
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plochy do isolatoru vstupuji, bude tedy f d , je-H isola- :-

torem vzduch. Je-li isolatorem deska parafﬁnova, jehoZ speci-
fickd induktivni kapacita K jest 2, bude kvantum ndboje dva--
krate vétsf. Methody, jimiZ se konstanta dielektricks, jeZ méi-
pro vyjevy elektrostatické tjZ vyznam, jako specifickd viha pro
vijevy tiZe, urcuje, budou uvedeny pifi jiné pifleZitosti. Chci
jesté odvoditi zdkladné differencialnf rovnice elektrostatiky.
Mysleme si krychli da dy dz; znamend-li X, Y, Z sflu, vstu-

puje do krychle té ve sméru osy X, tedy plochou dydz: dy dz .KX
¢ar, a vystupuje jich stejnou plochou dy dz, poloZenou o dqc dale, )
dy dz dz b ‘

i (KX) vice.

Vystupuje jich tedy z krychle dw dy dz, ponévadz podobna uvaha
plat{ pro sméry osy y a osy z celkem .

dx dy dz
2E[E @D+ S En+ @)
a (fslo toto zédporné vzaté rovné, se mnoZstvi g da dy dz elektrmy
v téZe krychli Odtud mﬁme vétu Poissonovu ve formé &irdf:

b) AP,
a_w +ay( K.E)z——ym.

Létka Jakakohv nejevi tedy vmterné hmotné 'elektriﬁkace',-
jest-i bud K=0, tj. jest-li latka ta kov, jehoZ 1solujlci sfla
- jest nul]ou, aneb jest-li platl

dP d '
DE Kﬁ)—l_ay )+az( z)*'o’
coZ na pt. pii stdlém K znamemi rovnici Laplace-ovu. Rozdélen
tedy potential v dielektriku dle zdkona kontinuity. Setkaji-li
se-dvé plochy rizného K a znaéi-li N sflu dle normaly (od X
ku K) jest pocet kiivek, jeZ do ploSky de plochy pomezné

vstupuji, do M, kdeZto jich X, do

4”' N vystupuje. Znadf-li

4=
tedy ¢ ndboj na jednotce plosné, méme relaci
(———K’ — K—) N=g¢
4n

15
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jeZz na pt. pro K=0 (kov) piechdz{ v rovnici Coulombovu
K, .N=4no.
JelikoZ déle energie nabytého kondensatoru pomérna jes
i mnoZstvi i differenci potentiald, prvé pak s K tmérno jest,
bude energie v jednotce obsahové vseobecné
K.R?
8z °

V.

Kterak lze uréiti sflu mechanickou, jiZ podléhd zelektro-
vany konduktor?

System budiZ kinematicky definovin vieobecnymi koordi-
natami Lagrange-ovymi @y, @, ... @, jeZ znamenajf hly, distance,
neb vyrazy z nich utvofené, a jsou na sobeé nezdvislé. Témto
odpovidajf sfly (komponenty) @, @, ... d,, t. j. virazy takové,
z nichZ kaZdy nédsoben differencialem p¥islu$né koordinaty, diva
differencial price. Jest-li jest na pt. do differencialem drihy
neb oblouku, znamend @ obycejnou sflu nebo moment. Jest-li
tedy system zelektrovany v rovnovdze se silami elektrického
a mechanického piivodu, pak se mus{ virtualnd prdce obou
systemd@ rovnati nulle, tj. virtualné zvySeni energie elektrosta-
tické se déje na tutraty price mechanické. Jest tedy

‘d‘%a%‘i‘% 0p,+..=D, 09, +D,09,...

Odtud patrno, Ze koordinaté ¢, pffslusnd, silami elektri-
ckymi vzbuzend slozka jest

‘ dE
— o

Dodatek. Potentialem se vyrozumfval dosud vyraz = '—‘e:l ‘

Jest patrno, Ze vSem vlastnostem vyrazu X f:%— podroben jest

vjraz o libovolnou konstantu vétsf. S touto libovolnou kon-
stantou, jeZ v potentialu jakoZto integralu obsaZena jest, lze
dovolné naloZiti. Zvykem se béfe potential zemé nullou, afsi
jest zemé zelektrovand jakkoliv. Ve viech vyrazech pro po-
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tential vzorcem X f:‘— definovany méli bychom mimo to p¥idati
onu ¢ast, jez z elektfiny zemé pochdzf, neoperujeme-li s vodici
v prostoru nekoneéném, nybrz nad povrchem zemskym. V praxi
se viak jedndvd o difference potentiali na témZe misté nad
povrchem zemé, a v piipadech takovych jest velikost konstanty
té lhostejnd. JelikoZ tedy nikoliv potential sim o sobé, njbrZ
difference dvou potentialli, délend délkou, tedy sfla vyznam
fysikalnf m4, jest patrno, Ze pouze urcovani difference smysl
a vyznam mi. Jest-li krat$im spisobem Fe¢ o potentialu, tedy
je tim vZdy minéno, o potential ten vyS3{ jest, neZ potential zemé.

Drobné zpravy.

Dr. Aug. Seydler.

Upotiebenif vih na problemy gravitace. Véhy
jsou v nejnovéjsi dobé tak zdokonaleny, Ze lze dle Ph. v.
Jolly-ho pii porovnani dvou kilogrammovych zivaz{ chybu ob-
meziti na 4+ 005 mg. OvSem jest pii tom zapotfebi nej-
peclivéjsich opatienf nejen pii sestrojeni védh, ale téz pii
vazeni samém. Nepatrny rozdfl v otepleni, nésledujici z ne-
stejného ozdFen{ vdh teplem rozptylenym od sousednich predméti,
ano i pranepatrny rozdfl v roztaZlivosti obou ramen vihadla md
jiz vliv na vysledek. Ph. v. Jolly porovnival pomoci takovychto
velmi jemnych védh dvé kilogrammové zdvazi, z nichZ jedno bylo
0 5.29 m. hloubéji nez druhé umfsténo, a nalezl, Ze hlubsf zi-
vaZ{ primérné o 1.51 mg. vice véZilo nez-li vys&i. Dle zdkona
gravitaénftho obndSel by tyZ rozdil 166 mg. Ph. v. Jolly doufs,
Ze se mu poda¥{ uréiti touto cestou op&tné hmotu celé zemé,
na pf. porovnati jeji piftazlivost s piitazlivosti velké, olovéné
hmoty, pod zdvaZim umisténé. (Wiedemann, Annalen, sv. V.).

J. B. Baille a A. Cornu: Stanovens primérné hutnosti zems.
Mezi methodami, jimiZ se hmota zemé se znimymi hmotami
porovndvala a tudiZ i primérnd hutnost zemé& urcila, ndleZf
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