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litek, u nas vyrabénych. V tomto sméru mozno u nas vyrabéti
hlavné alkoholu znadnd mnoZstvi jak v lihovarech primyslovych
tak hospodaiskych. To byl také jeden z duleZitych diivodii, proé
byla u nds uzdkonéna smés benzinu s alkoholem, nebot zvétSenim
spotieby lihu z lihovard hospodéafskych, které vyrabé&jilih z brambor,
se povznesou hospodéisky nejchudsi kraje. Jako vedlejsi vyrobek
ziskaji se v hospodaiskych lihovarech vypalky, které jsou dobrym
krmivem, ¢imz se zlepSuje Zivotisnad produkce. Primyslové liho-
vary, jejichZ surovinou je melasa, zbyvajici pfi vyrobé cukru, vy-
rabéji také zna¢nd mnozstvi lihu, a to vzhledem k lepsi organisaci
vyroby lacin&ji nez lihovary zemédélské. Jako vedlej§i vyrobek
dostava se potas, dulezitd pro priimysl sklafsky. Benzen se vyrabi
z kamenouhelného dehtu, coZ jest produkt suché destilace uhli.
Cim tedy bude v&t$i spotieba koku, co# zalezi hlavné na vyrobs
Zeleza, tim vétsi budou zasoby benzenu. I v tomto sméru by na tom
nebyl nds stat nijak zle, na coZz nutno pamatovati hlavné v dobach
mimotiddnych, v dobach valednych zdpletek, kdy neni mozno
poéitati s norméalnim dovozem benzinu.

Balisticka kiivka.

Zdenék Pirko.
(Dokonéent.)

V obecném bodé (x, y) méa stiela okamZitou rychlost », danou
rovnicf (13') a Ghel sklonu, dany rovnici (4). Posuneme-li poéatek
do tohoto bodu, je rovnice paraboly (v soufadnicich &, %)

—tgd— I 22,
n=¢tg 202 cos® ¥
tedy polomér kfivosti v obecném bodé (z, y) je dan rovnici
2
" gcos?d
Rovnicemi (9), druhou z rovnic (3) a (11) jsou ddny zavislosti hori-
zontédlniho dost¥elu, vysky vrcholu a doby letu na uhlu vystielu ¢; v sou-
Fadnicich pravothlych tyto zévislosti jsou velmi jednoduché, jsouce v pod-
stat® dény sinusoidou. Rovné¥ velmi nédzorné je zobrazeni t&chto zévislosti
v soufadnicich polédrnich; v prvém pFfpad® obdr¥fme &ty¥listou riuZici,
v druhém k¥ivku Miingerovu,?) v tfetim kruZnici. Ctend¥ snadno
rozhodne sdm, které &asti zminénych kfivek maji vyznam.

Abychom zjistili, jak se mé&ni vzddlenost s dobou letu, vyloudime
z rovnic (9) a (11) tihel vystielu ¢, obdriime - .

Oz, y) = (17)

. . %) Viz na pt. Loria, Spezielle .ebene Kur\}en, 1, 1910, str. 373.
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X =T v — 1g* 17,
v pravouhlych soufadnicich X, 7' t. zv. zobecnénaou lemniskatu Gero-
novu.3)
Jak se méni rychlost podel dréhy, ukdZeme si na drdze o maximélnim
horizontélnim dostfelu. Z prvni z rovnic (1) & z rovnice (13) vyloufime
&as ¢ a do vysledku dosadime ¢ = }x; nalezneme tak v pravothlych soutad-

nicich z, v hyperbolu o stfedu (0, k) a poloosach }uv,)/2, k.

2. Podrobnéj§i studium Sikmého vrhu. Rovnice (2)
obsahujic dva parametry ¢, v, pfedstavuje sit parabol; z této sité
miizeme vybrati dva svazky takto: pii stalé poéateéni rychlosti v,
uvazujeme svazek parabol s proménnym Ghlem vystielu ¢ nebo pfi
tomze ahlu vystielu ¢ studujeme svazek o ruznych podate¢nich
rychlostech v, V praxi mé studium obou svazku zakladni dile-
Zitost v teorii stielby pii konstrukei t. zv. grafickych tabulek
stielby.4)

V nésledujicim struénd ukéZeme, jak pFislusné avahy lze velmi jedno-
duse provésti ve vakuu.

Svazek parabol o téZe po8atedni rychlosti. Rovnice jedné
z parabol tohoto svazku mé tvar

1
=y — —_— 2 =
@y, 9=y —xtge + Thoosip? 0. (1)
Vylouéime-li z této rovnice a z rovnice 5% f(z, y, ¢) = 0 parametr g,
nalezneme jako obélku naSeho svazku t. zv. ochrannou parabolu
2% + 4hy — 4h? = 0 ¢&ili 22 = — 4h (y — h) (2)

s vrcholem (0, &) s parametrem 2p = 4h, jejif osa m4 smér os parabol
svazku (1), ohnisko jest v usti dé&la a Vrcholova tedna je spoleénou Fidici
pfimkou parabol svazku (1).

Rovnice (1) je kvadratickd pro tg ¢, z ni plyne
4h? 4h
tg'i’_—:{:l (1+—x2g)

Oznadme jeji diskriminant
' 4h? 4h
A, y) = -——{1+;£y (3)

pokud tedy 4 > 0, lze cil zasdhnouti dv&ma raznymi uhly (viz odst. 1),
je-li 4 < 0, nelze cil zaséhnouti vibec. P¥ipad A = 0 udéva tedy cile,
které miZeme zaséhnouti pouze s jedinym uhlem vystfelu, a zaroven
udévéd rozhranf. mezi cili zasaZitelnymi a nezasaZitelnymi.
Rovnice A(z, y) = 0 neni viak nic ]mého ne# rovnice (2), tim jsme nalezli
vyznam ochranné paraboly.

Vzhledem k rovnici 1, (4) méme
1
8P =Y ooy

3) Viz na p¥. Teixeira, Traité des courbes remarquables, I, 1908,
str. 273.

4) Podrobné v Gebauer, Vypotet grafickych tabulek st¥elby,. VOJ
techn. zpravy, III, 1926, str. 17 a nésl., 81 a nasl., 160 a nésl.
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hleddame-li v nafem.svazku geometrické misto bodu stélého sklonu &, vy-
lou¢ime z rovnice této a z rovnice (1) parametr ¢ a obdriime

x2

[ —— 2 J— =
v 4y tg 9 + 4y + 4hx tg ¢ — 4hy = 0.

Rozborem této rovnice dochézime k vysledku, %e k¥ivkami stejného
sklonu jsou elipsy o stfedu [— h tg ¢, 3k (1 — tg? #)] a jdouci tistim déla;
speciélné pro & = 0 obdrZime elipsu vrcholu

2?4 4y — dhy = 0

se stfedem v bod& (0, }h), poloos h, 1h; tutéZ rovnici p¥irozené ob drZime,
vylouédime-li z rovnic 1, (3) uhel ¢. .

Geometrické misto bodli, k nim# stfely doleti za stejnou dobu ¢,
obdrZime, vylouéime-li parametr ¢ z rovnic 1, (1). ObdrZime tak kruZnici
se stfedem (0, —1gt?) a s polomérem tv,. Stfely jsou tedy v kaZdém nésledu-
jicim. okamZiku na obvodu kruZnice, jejiZ polomér se rovnomérné zvétsuje
rychlostf v, a jejiZ st¥ed padéd volnym pddem ve sméru zaporné osy pofadnic.
Cten{i)i‘ si dokaZe snadno, Ze obédlkou této soustavy kruZnic je opét ochrannd

arabola.
P Hledédme-li posléze geometrické misto bodidi, v nichZ stfely maji
stejnou rychlost tangencidlni v, nalezneme ihned z rovnice 1, (13’)
vy — 0?
29

Svazek parabol téhoZ uhlu vystfelu. Studium tohoto svazku
jiZ nenf tak zajimavé a nemd také toho vyznamu jako studium svazku
pfedchéazejiciho. Snadno nahlédneme, Ze svazek

pfimku rovnobéinou k urovni usti ve vzdélenosti

f(.'t, Y, 'Uo) =Y z tg 14 + 2,002 cos2 @ z 0 (4)
nemé obalky. KFfivky stejného sklonu & nalezneme vyloudenim v,
z rovnice (4) a z _jeji derivace podle x; jsou to pf¥imky

- y=1(ge+ tgd)x;
specidln® pro 4 = 0 obdriime pfimku vrcholt

. y=1iztge.
Jako kfivky stejné doby t nalezneme vylouéenim v, z rovnic 1, (1)
pfimky .
y = ztgo— gt

rovnobé&Zné se spoleénou teSnou drah svazku v polatku. Predstavime-li
si tedy, e z déla bylo souasné vystieleno velké mnoZstvi ran pod tymz
tdhlem vyst¥elu, ale s riiznou polateéni rychlosti, pak v kazdém néasledu-
jicim okamZiku le¥i tyto stfely na piimce rovnobéiné ke zmin&né teéns,
kters padéd volnym padem ve sméru zédporné osy pofadnic. Jako kFivky
stejné rychlosti tangencidlni nalezneme vylou¢enim v, z rovnic 1, (13%)
“a z rovnice (4) elipsy

2 —dgzy tg @ + 4gy? — 2z tg @ 4+ 20'y = 0

pve g
v} v? ;
ge stfedem (-2——g tg @, I (tg?p — 1)) a jdouci poditkem.

- 3. Odporujici prost¥edf. P¥i dosavadnich Gvahéch o sik-
mém vrhu brali jsme ohled pouze na zemskou tiZi, kterd drahu’
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stiely odchyluje dolu. V praxi v8ak pristupuji v podstaté jesté dva
¢initelé ohromného vyznamu: odpor prostfedi (vzduchu), ktery
musi stfela pfekondvati a tim ztraci na rychlosti, a otdfeni stiely
kolem podélné osy, které zpusobuje stranovou uchylku stiely ze
svislé roviny, t. zv. deviaci (nebo derivaci*)) stiely. Deviaci lze
snadno vyrovnati tim, Ze zamérujeme ponékud stranou nez primo
na cil; stielné zbrané mivaji jiZz zameéfovaci zaffzeni upravené
pi‘isluénym zpusobem.

Ftv)
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Obr. 1. Obr. 2.

Naproti tomu problém odporu vzduchu vaéi pohybujici se
stiele je tak neobytejné slozity, Ze sotva kdy se podaii ze zdkonii
aeromechaniky odvoditi vztah vSeobecného v*jrznamu; vnéjsf
balistika je odkadzdna na fadu emplrlckych vzorcl vice méné
vystiznych, jejichz spoleénou vadou j je, %e se vztahujf jen na uréity
obor piipadi.

Zavislost odporu’ vzduchu na rychlosti byla vehkjrm pottem
pokusii zjisténa velice presné; graficky je znazornéna v obr. 1.
Z n&ho je patrno, Ze pro mensi. rychlosti (do 200 m/sec) odpor
vzduchu vzrista piiblizné se &tvercem rychlostl pohybujici se
stiely, priblizi-li se vSak rychlost stiely rychlosti zvuku, odpor
vzroste téméf skokem a teprve od rychlosti 400 m/sec stoupa opét
mirngji. Samoziejms, Ze vznikla také snaha o matematické formu-
lovani této zavislosti, kterou oznadime v nédsledujicim F(v). Podet
pokusii o analytické vyjadfeni je veliky; snad nejdokonaleji by
tato zévislost byla vyjadfena tvarem

*) Tento druhy ndzev se vyskytuje sgustavné v slufebnich pFedpisech
nadf branné moci; jedné se patrnd o vZity omyl.
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F(v) =a, + av + agv? + az0® 4 . . (1)
oviem skuteéné pouziti tohoto vzorce v praxi nardzi na nesmirné
potetni obtiZe. :

Omezime-li se v rozvoji (1) pouze na ¢élen kvadraticky, obdr-
.Zime klasicky vzorec Newtontv, dosti dobfe vyhovujici pro mensi
rychlosti; omezime-li se pouze na &len linedrni, obdrZime vzorec
Stokestv, platny pro velmi malé rychlosti.’) Omezime-li se na
prvni dva éleny, obdrZime linearn{ zavislost Chapelovu, vhodnou
pro rychlosti od 450 do 900 m/sec, atd. Celkem je mozno Fici: ¢im
Sir${ platnost ma miti analytické vyjadieni, tim je sloZit&jsi; jako
piiklad formule sloZité uvedme dosti vyhovujici vzorec Siaceciho,
korekénimi éleny doplnény to vztah Chapeluv,

F(v) = 0,20020 — 48,05 + ]/(0,1648v — 47,95)* + 9.6 +
0,04420 (v — 300)
371 + (3hq0)%
Soucasné s funkei F(v) byl studovan prubéh funkce f(v)

f) =2 @

ponévadz podle Newtona méla byti konstantni. Graficky jest
jeji prubéh zndzornén v obr. 2; zobrazime-li si také funkce ply-
nouci ze zakona Stokesova, Newtonova nebo Chapelova, vysvitne
nam jasné piednost jednotlivych zobrazeni pro uréité intervaly
rychlosti. .

Vnéjsi balistika pro odpor prosttedi uziva vzorce vyjadiujiciho
retardaci r, ptsobici na stielu, ve tvaru

|7 | = cF(v), (3)

kde ¢ pro jisté normalni poméry v prostiedi je konstanta zavisla
na tvaru stiely a nazyvéd se balisticky koeficient strely.

4. Balistickd kfivka. Odpor vzduchu tedy zpiisobuje, Ze
nedosdhneme ani zdaleka téch horizontédlnich dostfeli ani vysek,
jeZ plynuly z odvozenych vzorci v odst. 1. Driha stiely rovnéz
nenf paraholou, nybrz stiela probihd kfivku nesymetrickou, t. zv.
‘k¥ivku balistickou, s mirnym obloukem vystupnym a strmym
obloukem sestupnym, bliZicim se ke svislé asymptoté, takze Ghel
doletu w je vétdi nez thel vystielu ¢. Stoupajici ¢ast drahy az
k vrcholu probghne stiela za dobu kratif neZ dast klesajici. Maxi-
mélnfho dostfelu dosdhneme pfi thlu vystielu menSim nez 45°.

. Obr. 3 vyznaduje hlavni data t&kého ndmeckého déla vz. 73; z ného
je vid&ti, jak zna¢n¥ s dédlkou ubyva rychlosti a pfibyvé deviace a doby letu.
Obr. 4 vyznaduje hlavni data rakouské pusky vz. 98; na rozdfl od obr. 3

5) Nachtikal, Technickd fysika, 1931, str. 154 a nésl
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na misto priab&hu rychlosti podél drahy zakreslena zde zévislost konetné
rychlosti na dostfelu, vypusténa zavislost- deviace, kterd u ru&nich zbrani
nemd toho vyznamu, a pridéna k¥ivka energie stfely v bodu doletu.®)

Tak na p¥. u rakouské pusky Mannlicher vz. 95, jejiZ poéateéni rychlost
je v, = 620 m/sec, by teoretické maximum dostfelu ve vakuu obnéSelo
témér 40 km pFi ¢ = 45° Ve skutednosti nejvétdiho dostfelu (t. zv. do-

nosnosti) docilime pfi ¢ = 33° a obndési nejvyse 4,5km.
e

200

100

°
004}

002

005

§

——— v, konecnd rychiost (m]sec)

—---- & deviace (m) .
X destiel (km) - - T doba letu (") X dostiel (m) - T dova tetu )
—— ypelevace™» T  elevacer®)
...... @ uhel doletu () ==+ W el doletu (®)
Obr. 3. Obr. 4.

5. Analytické vyjadifeni balistické kiivky rozvojem
a néktera jina vyjadieni odtud plynouci. Horizontalni
slozka rychlosti je ddna rovnicemi 1, (14), (15), z nichZ plyne

dz

ag=u=vcosz9; (1)

odle rovnice 3, (2) je horizontaln{ slozka retardace (i co do sméru)
p .

%%::;vx=——rcosﬁ. (2)

Posléze i pro pohyb ve skuteéném prostiedi pouZivime vztahu
1, (17)

(3)

_(tymt e
e= "y ~ gcosd

%) Obr. 3 je pfevzat z Kadlec, Fysika, I, 2. vyd.; obr. 4 zpracovan
podle dat uvedenych v slufebnim pFedpise nasi branné moci P-III-1.

........ E energie stiely v bodu doletu (kgm)
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nahrazujice totiz v kaidém okamziku infinitesimalni obloucek
drahy stfely parabolou, uréenou bodem (z, y) a veli¢inami 9, v.
Méame nyni podle rovnice 1, (4)

y =tgd; 4)

z rovnice (3) vzhledem k predchizejicimu vztahu a vzhledem
k rovnici (1)

g

" 7 — __ qu-—2:-
¥y ="z cos? ¢ gu} ’ (3)
posléze vzhledem k rovnicim (1), (2)
e d?/” _ 29 du dt .
T Twdtde - Y vieos d (6)

jici nepotfebujeme.?)
Vztahy (4), (5), (6) dosadme do Taylorova rozvoje pro funkei

o f'(0 "(0 (0
y=fa) = 10) + [ oy L0 g 1710

obdrzime tak vzhledem k poéatednim podminkim 9 = ¢, v = v,,
=Ty

x? 4 x4+ ..,

= —_ 2 ___ g/rliﬂ .
y=rtgy 2042 cos? 3v,t cos® @ T (M

¢ili v obecném bodé (x, y), prelozime-li podatek do tohoto bodu,

) 2 gr
202 cos? B 3vt cos?® & o (®)

Rozvoj (7) mizZe byti vychodiskem pro piiblizné vyjadieni
rovnice balistické kiivky. Omezme se na prvnf élen: v okoli po-
Satku (pfed Gstim déla) lze drahu v prvnim pitibliZzeni vyjad¥iti
jeji teénou v podatku; po této piimce by letéla stiela, kdyby nepu-
sobily ani tiZze ani odpor vzduchu. Omezme se na dva éleny: drahu
méme vyjadienu presn&ji kvadratickou parabolou 1, (2); po
této parabole by letéla stiela, kdyby podléhala pouze tiZi, tedy ve
vakuu. Tretiho piiblizeni bylo jiz prakticky pouzito, je to ku-
bickd parabola Siacciho nebo Piton-Bressantova; étvrtého
piiblizeni (paraboly bikvadratické) pouzil na pf. Duché-
ne; atd. ‘

- K jinému pfiblizeni dosp&jeme formalné takto: Rozvoj (7)
pisme ve tvaru

7) Dalsi &leny nalezne étendf v Gebauer, Jak mo¥no méfiti malé
rychlosti délovych stfel, Voj. techn. zpravy, V, 1928, str. 241 a nésl.
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y = xtgqy—w—Z—dg%(l + a,x + a2 + .. .) 2%
Polozme nyni na misto a; vyraz U—*, kde U je velidina, o nf% bu-
deme pouze piedpoklidat, Ze je vétSi nez kazdé ,,praktické” =z,
t. j. také U > X. Nekone¢nou fadu v zavorce na pravé strané mii-
Zeme pak seéisti, obdrzime tak jako piiblizné vyjadfeni drihy
hyperbolu Petitcolovu

. g , U

y:xtgq)*%o-"'coshpx U—z

(9)

Y . TS e
Polozme v této rovnici ?" sin 29 = X, a piSme ji ve tvaru

- z U tg @,
y==ll— UX, |U—<
Ut X,
dosadime-li UX, _ X, obdrzime hyperbolu
osadif rix, =% ype
. x\Utg ¢
y= x(l _’X) = (10)

které k vyjadieni drahy stf'ely pouzil jiZz Newton. Rozborem
rovnic (9), (10) nalezneme, Ze zminéné hyperboly prochézeji po-
datkem a maji svislé asymptoty o rovnici x — U = 0; hodi se tedy
dosti dobte k vyjadieni sestupného oblouku, ze]mena jeho &asti
pod Grovni déla.8)
6. Hlavni rovnice vnéjsi balistiky. Presnym studiem
" drahy stiely ve vzduchu se zabyvéa vnéjsi balistika. Viechny jeji
uvahy vychazeji ze soustavy zakladnich rovnie, které v tomto
odstaveci odvodime,
UvaZujme okoli bodu drahy (z, y); pak plati znamé vzorce
7 diferencidlni geometrie v roviné (s oblouk)

dz dy . ds’ 2
| &_cosﬁ, —&-g—smﬂ, g_@_—m,
z nichz ihned plyne
- dx v dy v?

Tim jsme nalezli zdvislost mezi z, y, v, &. Ponévadz je dale

8) Radu dalsich pfibliZnych vyjéddfeni nalezne &tenaf v prakticky
cenné kmze Gebauer, Aplikovang matematika pro vojsko, I, 1927 II1,
1931, zejména v jejim prvém dile,
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ds v a ds _ dsdd dd
- "*TTwa @
méme pro zavislost veli¢in ¢, v, & vztah
' dt v
¥~ goosd @)
Zbyvs jesté urditi zavislost veli¢in v, ¢. Z rovnice 5, (1) plyne

%———E—(—u ) 1 (ducosﬂ—}—usmﬂ)

d¢ dd \cos?d cos? & \dd
tedy vzhledem ke vztahu 5, (1) ]ednoduseji
dv 1
s cosﬁd0+vtgﬁ ‘ (3)
Je dale vzhledem k rovnici 5, (2) a k rovnici (2)
du dw d? v
W@ a0 gesd (4)
mizeme tedy psdti rovnici (3) ve tvaru
dv
. s = gcos0+ tg 9. . (9)

UkaZeme, Ze tato rovnice neni nic jiného nez diferencialni
rovnici pro hodograf; skuteéné, zavedeme-li funkci F(v) podle
rovnice 3, (3), miZeme piedchazejici rovnici psati ve tvaru
dlvecosd) ¢
———(1‘1'9‘——— = 'g— v F(U). : (6)

Soustava diferencidlnich rovnic (1), (2), (5), resp. (6) Tesi
- v podstaté kazdy tkol vnéjsi balistiky, tedy i tkol urciti rovnici
balistické kiivky. Piesto, Ze Fefeni kaidé ulohy vnéjsi balistiky
musf{ Vychazetl z téchto rovnic, dostdvdme jiz v nejjednodussich
piipadech vyrazy velmi komphkovane

Uké¥eme to na p¥iklads. M&li bychom na p¥. uréiti hodograf pohybu,
pro ktery plati zdkon Newtontuv F(v) = v V tomto ptipadé mé rov-
nice (6) tvar, poloZime-li ¢f = b,

d(v cos &) 2 o,
T dd g
coZ lze pséti, pouZijeme-li vztahu u = vcosd, =

d(vcosd#) b dé du,
(vcos D) g costd  ud

Integraci této rovnice v mezich od u,, ¢ do u, & nalezneme

(1 1 ) cﬂ[smﬁ +logtg(1n+10)]

Uyt v® cos® B g | cos? &
tedy zévislost velmi slo¥itou, ale majici dalekosahlé poufZiti v praxi.
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Druhy nejjednodussi predpoklad pro funkei F(v) dévéa zékon Cha-
pelav F(v) = F(v,) + b (v — v,). ReSeni pFislu$né rovnice obdrZel Dufré-

nois ve tvaru
1 be 1 A
Ao [E—ch(l(l + m)+ m— 1)] -
1 be 1 2o
‘J°ﬂ%”@@u+m+m—ﬂ]
kde

- m = — % [F(vg) — bvyl, w = veosd, A =tg (}n + 19),
tedy

Uy = vy cos @, Ay = tg (7 + }o).
7. Diferencidlni rovnice balistické k¥ivky. Zminili jsme se
v pfedchézejicim odstavei, Ze FeSeni kaZdé ulohy vnéjsi balistiky vychdazi
ze soustavy diferencidlnich rovnic tam odvozenych. Na&im poslednim ukolem
je nalézti rovnici balistické kfivky. Tu odvodime takto: Je nejprve podle
rovnice 5, (5)

r g Svads L _ 2.9 — ’/z
Yy = v2coszﬂ,aponevadz coszﬂ_1+tg %=1+ 9y (1)
méme

" g , : 14y
Yy :—-1_)5(1+y2)’ t. J. E:V—g*yll °

Z rovnice 5, (5) vSak plyne déle vzhledem k rovnici 5, (1).

(2)

9 (dz2),
(v cos 9)2 = T (dt)
Derivujme na obou stranadch podle ¢, nalezneme
d*z _ gy’
iz~ 2y’

Ponévadi ale je

dxz _d (d=z __‘l( c sﬁ)_d(vcosﬁ)(_i_tz

dz "~ dt I At A T R T
méme ve spojeni rovnice této s predchézejici, uzijeme-li diferencialni rovnice
pro hodograt 6, (6),

gyll/ c d’ﬁ'
2—:(/,75 g v F(v) G’

dosadime-li za ?;9 podle rovnice 6, (2), obdrZime posléze

177

gy + cF(v)cosﬁ =0.

r/ 2

Do této rovnice za.vedeme Jesté hodnotu pro cos ?#, kteréd plyne z druhé
zrovnic (1), a hodnotu za v, které plyne z druhé z rovnic (2); obdrZime posléze
jako diferencidlni rovnici balistické kfivky

-‘W'" r(]/— 1+y'2 ! __—o. ' 3).
B

Rovnice (3), jsouc diferencidlni rovnici tfetiho f4ddu, uréuje nekoneéng
mnoho k¥ivek, které opisuje stfela o balistickém koeficientu c,: letlci ve

Gasopis-Rozhledy, 1934—35. . _ 9




R 118

vzduchu konstantni specifické véhy (t. j. ¢ = konst.). Rovnici nasi dréhy
obdr#ime z této soustavy volbou poéatetnich podminek nasi tiloze p¥isluse-
jicich.
! Rovnici (3) obecnd Fesit nedovedeme. I za znaéné omezujicich pred-
pokladt, které by byly na Gjmu skuteénych pomért, obdrZime vyrazy
nesmirng komplikované, takZe rovnice (3) mé vyznam pouze teoreticky.
Ve skuteénosti vn&ji balistika neuvaZuje dréhu st¥ely jako celek, nybr#z
nahraZuje ji po usecich oblouky k¥ivek jednodussich (viz odst. 6).

Rovnici (3) miZeme kontrolovati na p¥. takto: neni-li odporu vzduchu,
redukuje se rovnice (3) na

' Yy =0 &l y = a2 + a,x + a,,

coZ je rovnice znamé paraboly, s dosud neuréehymi poéateénimi podmin-
kami (t. j. usti déla, poéate¢ni rychlost, uhel vystielu).

Mosaika.

Prof. Dr. Vlad. Novak (Brno).

M. J. Pupin t. Dne 12. biezna t. r. zemiel v New Yorku vyni-
kajici elektrotechnik a teoreticky fysik Michael Idvorsky
Pupin ve v€ku 76 let. Pochizel z Idvoru (v uherském Banaté)
z rodiny selské; ani jeho otec ani matka neuméli &isti a psati.
V Sestndcti letech prijel v mezipalubi, kde nemél ani polstafe pod
hlavu ani prikryvky, s péti centy v kapse do New Yorku. Neznaje
slova anglicky Zivil se 8 potatku noSenim uhli do sklept a zame-
tanim snéhu s chodniki. Koneéné se dostal do tovarny na sufenky
a kdyZ postoupil za piiruciho, ,,mél pry pocit jako Angli¢an, ktery
se stal peerem!“ V tovarné seznamil se Pupin se zaméstnancem,
ktery klasicky vzdélan délil se poctivé s Pupinem o své védomosti
. & chapavy a pilny mladik piipravil se tak k pfijimaci zkousce do
Columbijské koleje v New Yorku. Statny srbsky jinoch, jehoz
svaly ztvrdly v pristavech a dflndch, snadno vynikl v studentském
sportu, kde ziskal i nékolik vyznamnych cen. V r. 1883 Pupin
absolvoval Columbijskou kolej s vybornym prospéchem a stal se
americkym obdanem. Touha po dalsim vzdélani vedla ho do
Anglie, kde chtél poznati zakladatele elektromagnetické teorie
svétla prof. Clerka Maxwella, nemaje tuseni, Ze Maxwell jiz pfed
¢tyfmi roky zemfel. To pfimélo Pupina, atkoliv pfijel do Anglie
studovati fysiku, aby se vénoval matematice. Ptldruhého roku
- studii uw Routha znamenalo pro Pupina ziskati velmi dobrou
piipravu pro pisti teoretické prace. Z Cambridge navitivil Pupin
8vé rodidts a svoje rodide po delsi dob&. Jeho matka pry mu vyli-
¢ila svoje predstavy o Cambridgi slovy: ,,Cambridge je velky
chrdim zasvéceny vé&né pravdé, je vyplnén ikonami velkych
svatych védy!
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