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po vodé, lze stejné dobfe udéliti pohyb biehu a lodi klid.
Psychologii zbyvd jen objasniti, pro¢ nikdy zlomek z pohybu
neudélime bfehu a komplementdrni zlomek lodi.

Prikladu s lodf dovoldval se kdysi Kopernik ver§em Vergi-
lovym:
Provehimur portu, urbes montesque recedunt,

kdyZ hdjil pohyb zemé. Zmiiiuji se o tom zde, ponévadz veliky
spor o soustavu Kopernikovu a Ptolemaiovu jest v podstaté své
spor o princip relativnosti. Ptolemaiovei tvrdili, Ze pohyb zemé
by bylo znit, Kopernikovei tvrdili opak. Kopernik se nedoko-
nalou vic citénou neZz védomou formulaci principu jen hajil;
bojoval jen o rovnoprivnost se soustavou obecné uznivanou.
My pomoci tplné formulace principu, kterou mime od né&kolika
let, ctihodny 300lety spor rozsoudime.

Kdyby se zemé& netotila, mély by stdlice rychlost v&tsi, nez
jest rychlost svétla, coZ nelze. Tak vyvodi se z principu rela-
tivnosti rotace zemé. Revoluce kol slunce prokazuje se z aberace
svétla, jez také jest projevem principu relativnosti.

Poslednimi pozndmkami dostal jsem se viak jiZ mimo hra-
nice pouhého sdilenf principu. Kdo dokazuje, Ze pohyb rovno-
mérny a piimoclary jest rovnocenny s klidem, ten jiz platnost
principu dokazuje. To jest viak thema prili§ veliké pro doslov

malé prednd8ky. Proto konéim jeji prvou &ést.
(Dokonéeni.)

O Kkonstituci latky a poméru hmoty a energie.

Dr. Vaclav Posejpal.

Chei v nédsledujicim sezndmiti -laskavého étendfe s nékte-
rymi pozoruhodnéj§imi zjevy experimentilniho zkoumdni fysi-
kélnfho hypothesy atomové, jakoz i ponékud &fie doloZiti zaji-
mavy vztah, jejZ objevuje dne¥nf véda mezi hmotou a energif.
Toho, kdo by chtél podrobné&jsiho pouteni o téchto vécech,
upozoriiuji zv14§té na spis ,Les idées modernes sur la consti-
tution de la matiere, Paris 1913, jehoZ jsem Cdstetné pouzil.



§ 1. Atomy a molekuly.

Zékladnim prvkem moderniho naziréni na konstituci latky
jest Kklassicky ndzor o jeji atomové struktufe a sice v té forms,
jak jej zpracovala b&hem svého rychlého vyvoje védeckd chemie.
Pomoci piedstavy o atomech a z nich utvofenych molekuldch
dovede chemie pohodln& sledovati neb piedpovidati chemické
reakce, vysvétlovati a chdpati vlastnosti jimi vytvofenych pro-
duktd. Nedovede viak atomi a molekul se zmocniti individudlng,
nedovede udati ani pfiblizné€ nileho o jejich tvaru, velikosti,
vize atd. Jeji atomové a molekulové vdhy jsou jen &isla rela-
tivni. Ba chemie atomid a molekul konein& ani nepotiebuje, jak
to zpiisobem tak pozoruhodnym dokézal ndS§ professor Wald, tak
%e pfedstava o atomové struktuie litky zistdvd pro chemii
pouhou hypothesou, atom a molekula jest pohodlnym, ne vSak
nezbytnym néstrojem jejiho hled4nf.

Ponékud jinak m4 se véc ve fysice Kinetickd theorie plynd,
pohyby Brownovy, opalescence, modro nebe, vedeni elektfiny,
zjevy radioaktivity, zdfeni tepelné a svételné atd. nedaji se
dobfe zmoci bez predstavy o atomové strukture litky. Nad to
dovoluje vétina téchto zjevli zmocniti se atomi a molekul indi-
vidudlng, stanoviti jejich absolutni velikost, hmotu. D&je se tak
pomoci tak zvaného éisla Avogadrova. Viznam tohoto isla jest
jednoduchy. Jak zndmo, nazyvime gramatomem mnozstvi n&jaké
chemicky stejnorodé ldtky, obsahujici tolik gramd, kolik Cinf
jeji atomovd hmota, a obdobné jest grammolekula mnozstvi tolika
- grami, kolik ¢inf molekulovd hmota té ldtky. Na pf. gramatom
kysliku &inf 16 gr, jeho grammolekula 32 gr. Jest ptirozeno,
ze u sloutenin moZno mluviti jen o grammolekuldch. Z pojmu
atomovych a molekulovych hmot plyne, Ze gramatomy a gram-
molekuly vSech ldtek obsahuji t§Zz polet atomd, respektive mo-
lekul, jenZ jest tedy universdlni konstantou hmoty, oznaluje se
N a sluje ¢islo Avogadrovo. Zndme-li N, stanovime snadno
absolutn{ hmoty jednotlivich atom@ a molekul. Na pf. hmota

atomun kysliku jest 16 gr, molekuly vody 13 gr atd.

N
Jest svrchované zajimavym faktem a mocnou oporou pied-
stavy atomové, Ze vysledky, k nimZz vedou vypodlty ¢isla N na
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zdklad® tak rdznorodych jevd, jak byly svrchu naznaéeny, sou-
hlasi uspokojivé v mezich chyb pozorovacich. Vysledky tyto, jak
jsou dnes stanoveny, podavad ndsledujici ptehled:

T S & . N
Fysikdlni jev o
Kinetickd theorie plyni pomoci viskosity plyaid a
rovnice van der Waalsovy . . . . . . . .. 62
( Rozdélenf hustoty zrn . . .| 683
Pohyb translatni zrn . . . .| 688
Pohyby Brownovy { Pohyb rotaénf . . . . . . .| 6D
| Diffuse . . . . . ... .. 69
Nepravidelné rozdglen J Opalescence pii kritickém 3
hustoty molekul tlaku a teploté . . . .| 75
Modro oblohy . . . . .| 60
Naboj mikroskopického prachu . . . . . . . . 64
( Néiboj e paprskd . . . . . . .| 62,6
. . Hmota vyvinutého helia . . . .| 65
Radioaktivnost { Hmota zmizelého radia . . . .| 71
Vyzéfend energie . . . . . . .| 60
Emissni spektrum Cerného télesa . . . . . . . .| 64

Vedlo by mé piili§ daleko, kdybych cht&l i jen stru¢né
se zminiti o methoddch a podrobnostech vypoétd. jez u kazdého
z vyjmenovanych fysikdlnfch jevi stanoveni &fsla .V umoZnily.
Methody ty jsou tak rozmanité, vychdzeji od fakt tak rdzno-
rodych, Ze mnozi fysikové vidi v tom dobrém souhlase hodnot
pro Avogadrovo éislo N, k némuz vedou, nepochybny dikaz
redlnosti molekul. Atom a molekula jim neni hypothesou, ale
faktem, Hledfme-li pak na véc s tohoto stanoviska, bude nés
nejvice zajimati ten fysikdlni jev, ktery dovede tomuto stano-
visku poskytnouti nejvétsi opory. Majice v&Fiti v redlnost mo-
lekul, chtéli bychom je vidéti. To vSak jest hold nemoZnost.
Jest totiz primér molekul fddu 10-8 cme, jejich postupn4 rychlost
ve stavu plynném za obylejné teploty iddu n&kolika set metri
za sekundu a volnd drdha dané molekuly mezi dvéma srdzy
8 jinymi molekulami za barometrického tlaku ¥4idu jedné deseti-
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tisiciny millimetru. Letf tedy na pf. molekula vzduchu atmosfé-
rického rychlosti vystfeleného projektilu, probihd v piimé drize
mezi dvéma srdzy s jinymi molekulami sotva jednu desetitisicinu
millimetru, tak Ze jeji drdha se zlomi za sekundu vicekrite, nez
jest pét tisic milliond. '

Aviak se stanoviska fysikdlnfho nemusime pojem molekuly
omezovati jen na molekuly chemické. Uvazujme takto: Dle ki-
netické theorie hmoty jsou molekuly plyni a kapalin v usta-
viétném pohybu postupném a rotaénfm. Stiedni kinetické energie
pohybu postupného jedné a téze molekuly jest rovna stfedni
kinetické energii jejiho pohybu rotatnfho a hodnota ¢« této energie
jest ddna vyrazem

w=oaT, (1)
kdez o jest konstanta nezdvisld na povaze molekuly, T* abso-
lutni teplota plynu neb kapaliny. Nezivisi tedy tato energie na
povaze molekuly, v dané smési plynd neb kapalin jest stejna
pro molekuly malé jako velké, stejnd pro molekulu vodiku jako
pro molekulu cukru, sloZenou ze 45 atomt, neb molekulu siranu
chininového, obsahujici pfes 100 atomié. Oviem jest pak po-
stupnd a rotatni rychlost t&zkjch molekul za téze teploty daleko
men$i neZ molekul lehkych.

Plati-li vBak hofej8i zdkon pro tak velké molekuly, jako
siran chininovy, plati zajisté i pro v&tsi jesté komplexy mole-
kulové, a my jsme se stanoviska kinetické theorie oprivnéni
i tyto komplexy, pokud na molekuldrnich pohybech se wlastnf a
jmenovanym zdkonem se Fidi, ¢itati mezi molekuly. Dosahne-li
velikost jejich rozmé&ri mikroskopickych, mohli bychom jejich
pohyby, které vzhledem jich znatné velikosti budou zajisté jen
velmi zvolné, sledovati v mikroskopu, ¢ili jinymi slovy, mohli
bychom tedy molekuly pfimo vidéti. A vskutku jest to splnéno
a molekuldrni pohyby takovych mikroskopickych t&lisek umisté-
nych v kapalindch neb plynech nesou jméno pohybii Brownovych.

- OvSem, objeveni pohybii Brownovych stalo se docela jinou
cestou, nez jakd jest ddna pFedchozi Gvahou. Brown, botanik
anglicky, objevil je brzy po sestrojeni achromatickyjch objektivii
r. 1827 v kapalindch, zcela ndhodnd. Pozd&ji byly objeveny
i v plynech. Povaha zjevu jest znidma. Pozorujeme-li mikrosko-
picky kapku na pf. vodnf, obsahujici mikroskopickd téliska
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(zrnétka gummigutty, mastixu neb i &inské tusdi), shleddme, Ze
nékterd z nich, pravé ta nejvétsf, lezi klidng na dn&. Ta, kterd
jsou men§f, jsou suspendovédna v kapaliné a to bud na jednom
misté, jsou-li jeSte dosti velkd, pfi Cemz se stile jaksi chvéj,
aneb, jsou-li dosti mald, pohybuji se s mista na misto. Pohyby
tyto jsou zcela nepravidelné: télisko jde vpred, vraci se, stoup4,
klesd, krouZi atd. bez konce, bez uklidnéni. Jeho pohyb jest
uplné nezdvisly na pohybu &isteek sousednich, trvd neustile,
af kapalinu sebe vice chrdnime pied otfesy a pohyby mecha-
nickymi vibec i pfed nerovnomérnosti teploty. Brownovy po-
hyby se daji pfesné odlisiti od pohybi, jeZ zpisobuje proudéni,
nezdvisi na intensit® osvétleni preparitu, na povaze a specifické
hmoté télisek, nybrz jen na jejich velikosti. jsouce tim Zivéjsi,
¢im &dstetky jsou mensi. Pohyby ty existuji ve v8ech kapalindch
a pii dané teploté a velikosti télisek rozhoduje pouze viskosita
kapaliny, ¢im tato jest menif, tim jsou pohyby zivé&jsi.

Trvalo to velmi dlouho, nez fysikové pohyhy Brownovy
uznali. a subsumovali pod hledisko, z n&hoz jsme vysli. Prvnim
byl Chr. Wiener, jenz r. 1863 prohlésil, Ze zdrojem Brownovych
pohyb@ nejsou ani CasteCky samy ani né&jakd pif¢ina vnéjsf,
mimo kapalinu lezici, nybrz Ze pochdzi od molekuldrnich po-
hybd kapaliny, charakterisujicich stav kapalny. Ionévadz vsak
Wiener své zavéry poddval v souvislosti s dosti neurtitymi
tvahami o vzdjemné akci atomié hmoty a atomd étheru, zistaly
téméf nezndmy, a objasnéni podstaty pohybd Brownovych v na-
S§em smyslu stalo se zpisobem jasnym a rozhodnym teprve
v letech 1877 a ndsledujicich, Zésluhu o to maji Francouzi
Delsaulx a Carbonnelle. Pravi zcela urtité, Ze velké téleso v ka-
palingé suspendované nedoznd od jejich molekuldrnich pohybtd
74dné vysledné sily z té jednoduché piifiny. Ze rdzy molekul
kapaliny jsou po jeho velkém povrchu rozloZeny tak dalece
stejnomérné, Ze se navzdjem ru$i. Je-li viak povrch télesa mensf,
nez kolik jest tfeba, aby nerovnomérnost v rozdé&leni téchto rdzd
molekulovych byla kompensovéna velikostf povrchu, bude t&lisko
podléhati v kaZdém okamZiku se strany tdchto rdzl jistému
vyslednimu tlaku, jehoZ smér i velikost se budou stédle méniti.

Jsou-li tedy se stanoviska molekuldrné kinetické theorie
pohyby Brownovy sourodjm zjevem s pohyby molekuldrnimi
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plynt a kapalin, musi studium téchto pohybl vésti ke kontrole
zékonid, které kinetickd theorie pfedpisuje pohybiim molekuldrnim.
A prdvé prekvapujici vysledky tohoto studia to jsou, které vedou
k tomu, Ze molekuly jsou zbaveny své hypothetické povahy a
prohlaSovdny za realitu, o jeji%z existenci mnelze pochybovati.
Prvni a nejvétsi zdsluhu o dobyti t&chto vysledkii mé professor
paiizské Sorbonny J. Perrin. O jeho prici v tomto sméru jsem
u nas uz referoval (viz Ziva, 21. p. 261, 1911).

Jeho postup jest v podstatd dvoji: Prvnf, velice origindlnf
a zcela samostatnd cesta opird se o statické vlastnosti Brow-
novych emulsi, dané rozd&lenim hustoty téchto télisek v dané
kapaling, druhd o vlastnosti kinetické, o zdkony pohybu télisek,
odvozené Einsteinem.

§ 2. Stanoveni Avogadrova ¢isla N z rozdéleni hustoty
télisek Brownovych.

Jest logické a Zddouci podrobiti Brownovy pohyby pied
zapoletim jakéhokoliv mé&ieni obtézkaci zkouSce, jez by rozhodné
a nesporné prokdzala jejich identitu s pohyby molekuldrnimi.
Takovou zkousku Perrin také nejdifve provedl nédsledovné:

Van't Hoffova theorie zfedénjych roztokid pfivedla, jak
zndmo. k poznéni, Ze pivod osmotického tlaku nutno hledati
v molekuldrnich pohybech litky rozpu§téné tak, Ze tento tlak
je pravé takovy, jaky by za téze teploty zpisobovala rozpusténd
ldtka, kdyby ve stavu plynném zaujimala prostor rozpustidlem
vyplnény. A z toho disledek, Ze stejny potet jakychkoliv mo-
lekul v zfedéném roztoku kapalném neb i plynném uzavien do
stejného objemu vykondvd za stejné teploty stejny tlak. Jinymi
slovy molekuly rozpuiténé litky ve zfedéném roztoku se ¥idi
zékony platicimi pro dokonalé plyny. Vime viak, Ze v doko-
nalém plynu vznikd pdsobenim tize zcela urtité rozdéleni hu-
stoty a tlaku, vypodten$ poprvé Laplacem a snadné k stanoven,
jde-li o sloupec plynny stilé teploty.

UvaZujme takovy sloupec s horizontdlnim prifezem 1 cm?.
Vyfizneme-li v ném kdekoliv dvéma vodorovnymi rovinami hra-
nolek vy3ky dh, bude tlak na svrchni zdkladn& hranolku p, na
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spodni p + dp. Pondvadz hranolek ani nestoup4, ani neklesd,
jest patrno, %e pfetlak na spodni stén& nese vdhu plynu v hra-
nolku, tedy

dp = — g dm,
je-i dm hmota hranolku Oznaéime-li v objem grammolekuly
plynu M pii téZe teplotd a tlaku p, plati améra

dm: M =dh:v
t. j. hmoty dm a M jsou v pom&ru svych objemd a tedy
dp=—g. % ah
aneb, ponévadZ pro dokonalé plyny plati
p.v=RT,

kdez R jest zndma plynovd konstanta 83:2.10%¢c. g s. a T
absolutni teplota, méme

dp _ My
> = " &r- ™
Integraci vychdzi
log, Do =219 5, 2
ogn - BT ( )

pii ¢emZ jest p, tlak na spodnim niveau, p tlak na svrchnim
a I jejich vzdalenost. Ptepsdnim (2) mdme
P = P, e"ll%’g“", (2"
jez pravi, ze pokazdé, kdykoliv vystoupime o stejnou vysku 7,
klesne tlak na tyZ zlomek, na p#. na polovici. Aby se tak stalo
na pf. u kysliku pfi 0° ¢, bylo by tfeba vystoupiti pokaZdé
0 b km. U vodiku, jehoz M jest 16krate mendi, bylo by tteba
vystoupiti o obnos 16krite vétsi, tedy o 30 km.
Dile téhoz zdkona Fidi se tedy i rozdélen{ tlaku osmotického
v zfedéném roztoku, a je-li n4d§ ptredpoklad o podstaté pohybi
~ Brownovych spravny, rozdéleni tlaku osmotického, jez tato téliska
zpiisobf v dané emulsi. OvSem, ponévadZ molekuly plynu neb
rozpu§téné létky jsou mezi sebou identické, nutno piedpokld-
dati emulsi s télisky rovnéZ identickymi. Je-li » hmota jednoho
z téchto télisek, bude jejich grammolekula déna vyrazem N'm,
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kdez N jest tislo Avogadrovo; Vliv tize zemské nutno zmensiti
o vztlak kapaliny, v nfz téliska jsou, tedy misto ¢ tfeba psati

(1—% g, znaéf-li 4 specifickou hmotu télisek a ¢ pi¥islusné
kapaliny. Konetnd, pon&vadz pii téZe teploté jest tlak plynu

pifmo dmérny poltu molekul v témZ objemu, mozno pomér Dy

nahraditi pomérem n— kdez tedy bude », a = znaéiti polet
n

télisek pfipadajicich na t§% objem dole a nahofe studované
vrstvitky vysky h.
Tim tedy pifejde rovnice (2) v rovnici

N s
loga 20 = . (1—7)gh. 3)

Ponévadz oviem hmota kazdého téliska m jest mnoho
millionkrdte vét§i nez hmota molekuly vodiku a tudiz také jejich
grammolekula tolikrdte vét§i nez grammolekula vodiku, nutno
otekdvati, Zze vyika, na které bohatstvi emulse na téliska klesne
na polovici, bude v témz poméru mensi.

Vysledek splnil vedkerd olekdvani. Hned po vloZeni prepa-
ritu pod objektiv mikroskopu lze konstatovati, Ze t&liska jsou
rozptflena po kapaliné celkem stejnomérné. Brzy v3ak objevi
se vliv tize a spodni vrstvy stdvaji se na téliska bohatsi, vrchni
chudif. Po né&jakém &ase, asi tak za hodinu, dostavi se rovno-
vazny stav, ktery, pokud teplota se neménf, trvd. Snizime-li
viak teplotu, porudfi se toto konelné rozdéleni, spodni vrstvy
na t&liska zbohatnou. Uvedeme li emulsi poznovu na teplotu
pivodni, vystoupi &ast t&lisek a dostavi se rozdéleni pidvodni.
K tomuto kvalitativnimu potvrzeni naSeho ofekdvani pfistupuje
potvrzeni kvantitativni. Rovnice (3) jest vidy v mezich pozoro-
vacich chyb splnéna

Tak na pf. uddvd Perrin pro serii velice peclivych méfen,
ve které koncentrace télisek v riiznych vyikdch byla stanovena
na .zdkladé spodteni vice nez 13.000 t&lisek, ndsledujici vysledek.
Té&liska kulovd gummigutty, o poloméru 0-212 p pozorovan4 v nd-
dobce s vodou hloubky 100 ¢ ve vySkich

S5u, 35p, 65u, 95 p,
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vykazovala koncentraci imérnou é&islim
100, 47, 226, 12.
Tato ¢fisla mélo se 1iSf od &fsel
100, 48, 23, 11-1,

jez tvofi fadu geometrickou (s kvocientem 048), a tedy pravi,
ze stoupnutim o 30 g, t. j. o 30 tisfcin millimetru, klesne kon-
centrace télisek na 0'48, t. j. néco mdlo vice nez na polovici.
Kdyby koncentrace méla klesati dle ptimky, vedlo by to k &islim
100, 71, 42, 13. Jest tedy zcela zfetelné vidéti platnost expo-
nencidlnfho zdkona, daného rovnici (3).

Pro téliska gummigutty poloméru 0-29 u klesne koncentrace
na polovici jiz stoupnutim o pouhych 10 x, o poloméru 0367 u
0 6u a o poloméru 06 o 1'b ! Vidime, jak UZasné malé
jsou tyto vysky proti vySce 30 k. jiz jsme shledali u vodiku,
a mizeme tedy z toho souditi, jak uZasné velkou jest hmota
jednoho téliska e proti hmoté molekuly vodikové.

Jest tedy otekdvéni nafe splnéno, téliska v emulsi se cho-
vaji vaei tizi jako atmosféra. Jeji molekuly jsou ovSem obrovsks,
Ize je vidéti, ziedéni do vy3e pokraluje tudiz nesmirné rychle,
co ve vzduchu jest vyikou Alp, to zde ¢ini nékolik tisicin milli-
metru. Nenf podstatného rozdilu mezi molekulami vodiku a té-
lisky Brownovymi, jich pohyb jest pravy pohyb molekulédrni.
Z rovnice (3) miZeme pak stanoviti Avogadrovo &fslo V. Vzhle-
dem k tomu, Ze téliska jsou kulov4. jest nejpohodln&jsi stanoviti
jejich hmotu =m zméfenim jejich poloméru a a tedy objemu V
a specifické hmoty 4. Tedy polozime m =— P4 a dostaneme
pro &V vyraz:

Mo
RTlog, "

Pii tom lze podminky pokusu co nejrozmanitji méniti.
Lze méniti libovolng V (vziti téliska mald neb velkd), rozdil
4 — ¢ libovolnou volbou kapaliny neb ldtky télisek, koneins
teplotu 7. Tim zpisobem provedl Perrin celkem 10 fad méfeni,
jez udava ndsledujici piehled:
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RT log, =
Ne—m— "
T V(d4—90)gh
Teplota ¢ .
a visIl’:osita ¢ Emulse V10150 4 —0 e
kapaliny 1022
I. Gummigutta (druh
) tezky), fada predbéz.| 13 [025 az 035 |50 az 70
Teplota sing || 11 7,h5 ohdobna 100 030 65
20°—24% || 111, Zrna méné husta .| 115 021 75
kapalinou | 1y 754 obdobna . . || 370 oot 72
] V(.)da visko- V. Mastixsrazeny z alko- :
sity kolem holu . . ... 610 0063 70
=001 1 v Gummigutta . .| 40 0207 705
VII. Gummigutta sraZend
z alkoholu . . . .| 206 01967 683
$=125.001 |VIIL. Zrna obdobni v gly-
. cerinu (129/, glyce- (z4porné)
' rinu ve vode) . . 242 — 00314 72
|t =—09°, IX. Zrnaobdobna ve vodé
f {=2.001 prechlazené . . .| 225 0196 717
t = B8O, X. T4z zrna ve vodé
t=13%.001 teplé . . . . . 225 021 72

Vidime, Ze aZ na serii I., jeZ jest pfedb&Znd a v nfZ spec.
hmota zrn nebyla pfesn& stanovena, poddvaji vSecky ostatni
serie vysledky velice dobré. Pfi tom uvaZme, Ze pomér krajnich
abs. teplot, pfi nichZz pracovdno, byl 1:1:25, krajnich zdan-
livych spec. hmot -+ 10:— 1, pomér objemi t&lisek 1 :48
a konetndé pomér viskosit kapalin 1: 250! Nejpeélivéji byla
provedena serie VII., pfi niZ spofteno na 13.000 zrn a z nfz
vzata i data ponékud vySe uvedend. Abychom si uvédomili, jak
ohromny tuspdch pfedstavy molekulové znamend dobry vysledek
téchto méfeni, uvazme, Z%e pred vykondnim jich by nikdo byl
nepovazoval za odvdzné tvrditi, Ze rozdil v koncentraci télfsek
Jjest naprosto k zanedbdni pi¥i nepatrné vySce nékolika tisicin
millimetru. Tento pfedpoklad viak vede pro AV k &fslu neko-
neéné malému. Kdybychom viak pfedpoklddali, Ze zrna, jez jsou
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znané t€z neZ kapalina, v niZ jsou, klesnou koneéné po do-
statetné dlouhé dobé vSecka ke dnu, zddl by se také tento
predpoklad zcela pravdépodobnym, vedl by v8ak pro &V k ¢éfslu
nekoneéné velkému.

Ze pak tedy z tohoto obrovského intervalu od O do oo,
a priori mozného, métenf p¥inesla vysledek, jenz jest v naprostém
souhlase s vysledky jinde a jinak nalezenymi, deddvd hypothese
molekularni, jiZ zde uZito tak bezprostiedné, povahy nepochybné
Jjistoty.

Mél bych se je§td zminiti o zpisobech, jimiZ si Perrin
zjednal data, potiebnd pro vyiisleni pravé strany rovnice (4).
At jest to velice zajimavé, pfejdu to mllenim, ponévadz jde
v podstaté o véci rdzu laboratorné technického a vzhledem k cfli
tohoto pojedndni vyznamu podiizeného. Toliko snad bych mohl

kritce naznatiti, jak se délo vyéislovanl poméru ﬁ?:— Tento

pomér jest samozfejmé roveli primérné hodnoté poméru z poltd
zrn, které lze najednou uvidéti v mikroskopu v jednom a druhém
niveau. AvSak stanoviti tento polet, jdouci do set, piimym se-
ttenfm jest vzhledem k ustaviénému pohybu zrn zcela nemozno.
Pokud polomér zrn neni men3f nez 05 g, lze uZiti cesty foto-
grafické. V piipadé opatném uzil Perrin nisledujiciho zpésobu.
Ohniskovou rovinu okuldru zaclonil listkem pozldtka, propich-
nutym uprostted jemnym kruhovym otvorem. Tim se zorné pole
tak zizi, Ze v ném je soutasnd vidéti jen nékolik mélo zrn.
Jejich potet lze jedinym pohledem stanoviti, pokud neni vétsi
nez b neb nanejvySe 6. KdyZ tomu tak jest, zaifdi se zdroj,
osvétlujiei preparat, na zatemiiovani a pouSti se jeho svétlo jen
na kritko v urditych stejnych intervallech. Pfi kazdém osvétleni
se potet zrn zjisti a zapiSe, vysledek pak nékolika set odetteni
setten uddvd podet zrn, kterd by se primérné zjistila na zorném

poli tolikrdte vétiim, kolik ulinéno odetteni.
(Pokracovéni.)
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