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tiselné pak obdrzime

20984 — 9. 82 = 20196,
201 —9.96 = — 663,

coZ jest 17 délitelno.

. Hodnoty cinitele p jsou viak dost veliké, takze urdovdni
jich znaéné polfténi zdrZuje, proleZ jest prvy zplsob rychlejif
a pohodIn&j&i nez tento.

Hvézda Algol.

Napsal Dr. Arnost Dittrich v Tteboni.

Jméno a astrologicky vyzmam. Pivodné jmenovala se ras
el gul, jak ji nazval tatarsky knize Ulugh-Beigh, ktery m4 veliké
zésluhy o astronomii. Oznaleni to znali hlava netvora, &m se
poukazuje na hlavu Medusy. Hvézda je totiz z jasnéjiich v sou-
hvézdi Persea, protez se také oznatuje jako ,beta Persei“.
Jméno Ulugh-Beighovo pievzali Arabové porusivie je na Algol.
Predrdzka al jest arabsky &len, zndmy ze slov algebra, alkohol,
almagest a j., je to arabské der, die, das, jenZe byl jeden ¢len
pro vSechny rody jako v angli¢ting ,the*. Vlastnim jménem
arabskym jest tedy doplnék gol, &m se oznatuje zlovéstni,
tlovéku na du$i i na t&le ublizujici bytost. Odtud pochdzi
astrologicky vztah hvézdy Algol ke zlému. KdyZ na pifklad
theatinsky mnich Hieronymus Vitalis psal své pohnutlivé naiky
nad tehdejiim neblahym stavem kréalovstvi neapolského, pFipsal
vie to neltdst stdlici Algol, jeZ ndsledkem praecesse bodu jar-
ntho vrcholila v zenitu Neapole, takZe hvézda jednou za den
sesflala svétlo své na Neapol svisle dold. Svétlo hvézdy Algol
povaZovalo se pak z dobrého diivodu za néco jiného neZ svétlo
jinych stdlic. Algol klesne obas na jasnosti dosti znatné; o téchto
minimech jasnosti v&d&l na vychods lid od pradivna. Zidny
arabsky vojeviidce by se nebyl odvézil bitvy, kdyz Algol byl
v minimu. Astrologové povaZovali je za z1é znameni.

Velikost a vzddlenost hvézdy. Algol nenf ze skrovného
pottu nejjasnéjsich hvézd, jexz se nazjvaji hvézdami prvé veli-
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kosti neb tfidy. Ndlezi k hvézddm velikosti drubé a to jesté
k slab8im. Chyli se jiz o 3 desetiny hvézdné tiidy k dal§im
hvézddm, k tiidé tfeti. Jest tedy hv&zdnd tiida Algolu za nor-
mélnich okolnosti ddna tislem 2-3.
Mnozstvi svétla, jeZ vyddvd hvézda velikosti m, jest

S = 2512, (1)
Jednotkou svételného mnoZstvi jest ono mnozstvi, jeZ by ndm
posilala stdlice velikosti nullté. Takovou hvé&zdou jest pfiblizné
Vega, kterd mi velikost 0'1.

Pomoci vzorce*) (1) lze mnozstvi svétla, jeZ ndm posild
Algol, porovnati s mnoZstvim, jez ndm posild Vega. Ale na vztahu’
Algolu k této stélici ndm nezalezi. Logické jest, abychom hvézdu
porovndvali s nadf hvézdou, s domdci hvézdou na¥i planetirni
soustavy, se sluncem. Slunce jest pak hvézdou, jejiz tiida

m = — 26D,
Nyni napiSeme, kolik svétla nidm dle rovnice (1) posfld

slunce a kolik Algol, porovndme ty dvé rovnice divisi a vy-
potteme podil pomoci logarithmi:

S = 251223
S, = 2512~
SO _ 9519
5 = 2512
Zogi,—@ — 988 .04 = 1152 = 262 + 9
%*
‘z@ — 331 . 10" @)

Z rovnice té &teme, ze slunce posfld ndm
331 miliard-krat
vice svétla nez hvézda Algol.

Toto obrovské ¢&fislo jest pro svou velikost neprihledné.
NemiiZzeme vibec uznati, Ze by bylo vhodné volenym, kdyZ
chceme porovnati Algol se sluncem. Porovnali jsme mnoZstvi

*) Stran oddvodneéni vzorce viz: Jenista, Fysika II., v oddilu o astro-
fysice odstavec nadepsany »Stilicec.
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svétla od Slunce, jeZ je blizko u zem&, s mnoZstvim svétla
hvézdy, jez je od néds daleko. Kdyby slunce bylo od nds
2, 3, 4, . . . -krdte d4l, posilalo by ndm 4, 9, 16, . . .-krit mén&
svétla. Vypotitejme si, kolik svétla by ndm posflalo, kdyby stélo
v prostoru vedle hvézdy Algol?

Reknéme prozatim obecns, ze Algol jest od nds a-krdt
d4l neZ slunce. Pak by ndm slunce ze vzdélenosti, v niZ jest
Algol, posflalo mnozstvi svétla z*-krdt mensf, neZ jest
mnozstvi S, které ve skutetnosti dostdivime. Je tedy ono
mnozstvi

Nésobime-li tuto rovnici relaci (2), zkriti se S@ a ob-

drzime
S __ 331.10°

8, a

M4 se tedy mnozstvi svétla S, které by ndm slunce
posilalo ze vzddlenosti rovné vzdalenosti Algolu, k mnozstvi,
jeZz ndm tato hvézda skuteind posild, jako 331 miliard ku &tverci
tisla r; toto Cislo udédvd, kolikrat jest Algol d4l od zemé nez
slunce.

Numerickou hodnotu ¢fsla z musime zndti, md-li se
algebra vzorce (3) stdti” uzitetnou. Vzddlenost stdlic udavéd se
prosttednictvim tak zvané parallaxy p. Parallaxou Algolu jest
malitky zorny tdhel, pod kterym bychom vidéli polomér drahy
zemské 8 této hvézdy. Trojihelnfk Algol-slunce-zemé mé pii
slunci pravy thel. Krdtké rameno tohoto dblu mifi k zemi,
dlouhé miff k Algolu. V mezich pozorovacich chyb jest pomér z,
jenZ nés zajimé, roven poméru delsiho ramene ke kratiimu. Jest
pak zdrovei

. 3)

l:z=1{gp,
kde p jest parallaxa,” dhel proti kritkému rameni leZici. Pong-
vadZ thel ten jest velmi maly (mé&# zlomek obloukové vtefiny),
lze psati
l:z=p".tg 1"
l:x=4.848 p 10—,

kde p se vyjadfuje v obloukovych vtefindch.
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Dosadime li za x% do rovnice (3),.dostaneme relaci

S __831.10°
S, 10%
V rovnici té znati S:S, pomér svitivosti slunce a Algolu.

Budeme ovSem zndmé — slunce — povaZovati za mfru nezni-
mého — Algolu. Proto si vypotitdme pomér obridceny

S, __ 0128
S~ p*-

Tim jsme nalezli vzorec hodici se k numerickému srovndni
obou svitivosti. Ale musime zndti parallaxu p hvézdy Algol.
Stanoveni tohoto malitkého tdhlu jest vSak tikolem velice tézkym.
Vysledky riznych autord mezi sebou médlo souhlasi.

1. Chandler r. 1892 diivtipnou nepfimou methodou, kterou
Ize pouziti jen u hvézdy Algol, stanovil, Ze parallaxa &nf 0-07".
Velmi zajimavy tento zptsob vyplyvd z osobnich zvld&tnosti
soustavy Algol, o nichZ jsme jeSté nemluvili.

2. Chase. PHimym méfenim pomoci heliometru nalezl pa-
rallaxu 0°037"” s pravdépodobnou chybou 0°020”. Dle toho byla
by parallaxa Algolu seviend do hranice 0-057"—0Q-017".

3. Takov4 méfeni byla do r. 1910 provedena &tyfi. Primér
téchto hodnot jest 0-05".

4. Flint. M&Fil r. 1912 na z4kladé pozorovani meridiano-
vych. Shledal 0°130“ 4 0-31.

Dle toho jsou krajni hodnoty, mezi nimiz tieba vlastni
parallaxu hledati, mezi hodnotami 0-161 a% 0-017", Pro tuto ne-
jistotu uzijeme vzorce (4) nejlépe, kdyz si jeho myslenku vyjadiime
tabulkou, ovSem pro onen interval, v némZ olekdvime pa-
rallaxu Algolu. Omezuji se na intervall od 012 do 0-03. Viz
tabulku I.

V druhém sloupci této tabulky nalézdme pro vedle stojici
parallaxu numerickou hodnotu zlomku S, : S, jenZ uddvd, koli-
krét jest hvézda Algol svitivéjsi neZ slunce. Za nejskromnsjsiho
predpokladu o vzdidlenosti Algolu (p — 0-13“) svitil by Algol
T5-krat silngji nez slunce. Je-li Chandlerova parallaxa 007"
oddvodnéna, coz se Casem rozhodne, sviti Algol za 26 naSich

4.848%. p2,

4)
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slunci. Parallaxe 0°05” pislusi svitivost 51-krat silnéjsf. Paral-
laxe Chase-ové, okrouhle 0-04”, pfisludf, Ze Algol chrli 80-krit
tolik svétla- do prostoru neZ nafe slunétko.

Tabulka I.

d M m| M, | M| M| I
mils..s| . (T BT I R T e
L I IR AN L7 v B T2l B TN e TR I

013} 755|054 |1:80| 00029 | 012 |0-026|0°003|0°019| 0-106
0-12| 89[058|194| 0038 | 020 |0:032(0-006{0°031{ 0098
011} 105|063 | 2'11 | 0046 | 0-31 |0-035|0°011|0°044] 0-089
0-10] 12:8| 0°70 | 2:34 | 0063 | 045 [0-043[0-020/0°058| 0-080
009] 158|078 | 2:61 | 0°087 | 062 {0°054|0-033/0-070{ 0-072
0-08] 20:0| 0-88 | 2'94 | 0°12 | 0-83 |0°066|0°05 |0-073| 0-070
0:07| 26:0{ 099 | 3:31| 018 | 1'06 [0-085(0°10 [0'10 | 0051
006 35:5|1-17 | 391 | 029 | 143 |0104{0-19 {012 | 0038
005] 505| 1°39 | 4'64 | 049 | 1-88 |0°170|0°32 |0-12 | 0-038
004 800} 1'75 | 584 | 097 | 263 |0°267]0°70 |0'13 | 0°031
003{142:0| 233 { 780 | 2:32 | 322 [0547|1°77 |0°14 | 0024

‘ Prozatim vidime, ze Algol sviti 8—80-krdt mocné&ji nez
naSe slunce. Nejistota tohoto vysledku zpisobena nejistotou
parallaxy.

Vidmo a teplota. Podivime-li se na hvézdu Algol daleko-
hledem, spatfime bfly kotoutek. NeZ tento koutetek nenf deskou
hvézdy, rovnocennou s kotoutem Marta neb Jupitera v daleko-
hledu. Kruhovd destitka Algolu v dalekohledu jest optickym
klamem. Jest to vlastné obraz otvoru dalekohledového; je tim
mensi, ¢m jest dalekohled vétsi a lepsi. — Dalekohledem nelze
tedy na hvézdd Algol nic vidéti neb ObJeVItl, dovime se pouze,
ze svétlo jeho jest bilé.

Nez mdme jedtd jing pomiicky nez dalekohled. Algol, bfly
bod, miize se valcovitou totkou proméniti v bilou ¢drku. (Mysleme
si ji svislou.) Pozoruje-li se tato hranolem, rozprostte se v plochu.
Tento obdélnik sluje vidmem ¢&i spektrem*) hvézdy. Jiz nenf

*) Slovo to znamena ve stredovéké latiné strasidlo.
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bily; jeden ze svislych kraji jest Eerveny, druhy, protilehly,
jest fialovy. Mezi nimi vyskytuji se pruhy vSech barev v ob-
vyklém duhovém pofadi: Cervend, zlutd, zelend. modrd a fialovi.

Vidmo, vy§raffované zhruba svislymi pruhy v duhovych bar-
vich, obsahuje je§td& druhé rovnobézné SIraffovani od jemnych
nepravidelné rozdé&lenych Zernych &ar. Tyto tak zvané ,tary
vidma“ stanou se pozdé&ji pfedmétem na¥f pozornosti. Nyni si
viimdme barev.

Barvy ty nejsou ve vidmu Algolu stejné silné. MnoZstvi
energie ve svétle Cerveném jest men3f neZ energie svétla oran-
zového. ta je menii mez energie Zluti, energie zelend jest zase
vét8i a tak to stoupd aZ k jistému mistu v modfi, naleZ energie
opét ubyvd. Toto rozloZeni energie ve vidmu i polohu jejiho
maxima lze p¥istroji k dfelu tomu neddvno vynalezenymi méfiti.
Z vysledku lze oklikou pfes theorii tepla vypotitati teplotu
povrchové vrstvy Algolu, oné vrstvy, jez ndm posild svétlo.
K. Nordmann r. 1911 wuvefejnil, Ze teplota Algolu obn4sf
13800 stupiidi. Je to hodnota velmi vysokd vi¢i tempera-
turdm jinych hvézd. Ndlezi tedy hvézda Algol k nejteplejiim
hvézddm, jeZ zndme.

Pravé pro tuto vysokou teplotu jest algol hvézdou bilou.
Nage slunce jest hvézdou Zlutow, to jest chladngj’i. Uri-li se
z vidma slune¢nfho teplota zéfict vrstvy, vychdzi 5200°C. Toto
¢islo stanovili Wilsing a Scheiner r. 1909. — Z polohy maxima
sluneéniho zdfeni v &dsti Zlutozelené plyne teplota o néco vy3if:
5600°C. Pomoci rozdilu obou pro slunce sdélenych ¢fsel miZzeme
si zjednati tsudek o spolehlivosti téchto podivuhodnych zpi-
sobli méFiti teploty. Zplsoby ty jsou vzdenymi ukdzkami lid-
ského ddvtipu. Co jsou neuvéfitelnosti pohddek proti takovému
vykonu, jako jest méfeni teploty na hvézddch!

Svitivost povrchovd a primér. Kdyby Algol byl hvézdou
zlutou jako nafe slunce a mél proto tutéZ temperaturu, byla
by jeho povrchovd svitivost rovnd povrchové svitivosti slunce.
Tu by &tvereiny kilometr povrchové vrstvy Algolu vysflal do
prostoru stejné mnozstvi svétla jako naSe Zluté slunce. Za téchto
okolnosti nemiZe na pifklad 100-krit vétsi svitivost hvézdy
miti jinou pif¢inu, nez v tom, %e tato m4d 100-krdt vé&tsi povrch
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ne% slunce. Primér hvézdy byl by pak 10-krét vét3f nez primeér
slunce.

Tak jednoduché vSak tivahy o hvézd& Algol nebudou. Jde
0 hvézdu bflou, tedy teplejsi neZ slunce. Hvézda n-krit tep-
lej8i vysfld n*-krdt vice energie do prostoru. Také zlomek
této energie, jenZ vnimdme jako svétlo, stoupd s temperaturou.
Bude tedy obecn& povrchovd svitivost Algolu J, vé&tsi neZ povr-
chovd svitivost slunce J. Celkovd svitivost slunce, diive jiz
oznatens S, bude umérnd soudinu z povrchové svitivosti J a po-
vrchu slune¢nfho. Oznatime-li polomér slunce r, bude:

S=4nr®.J.
To plati pro hvézdu na¥f planetdrni soustavy; a obdobné
platf o hvézdé Algol, Ze
S, =4nr2. J,
kde r, znalfi polomé&r Algolu, J, jeho povrchovou svitivost.
Délenim - dostaneme z téchto dvou vzorcl rovnici

Bu _72 Iy
s =T
z Ceho
Te —\/8x:8
r— Vi,

Pomoci tohoto vzorce a tabulky hodnot S, : S lze potitati
tabulku hodnot 7, : 7, bude-li ndm zndm pomé&r povrchovych
svitivosti J, : J pro Algol a slunce. Klade pak Nordmann

Jy: J = 26°2.

Pomoci tohoto ¢fisla poéitdn pomér priméri (rovnajici se poméru
polomérd) v tretim sloupci tabulky I. Vidime v ndm, Ze v inter-
vallu daném nejistotou parallaxy tfeba hledati pomér poloméri
v intervallu .

' 064 az 2'33.

Spolehlivost td8chto hranic zdvisi na spolehlivosti Nord-
mannovy hodnoty pro pomé&r svitivosti. Tato podminéna pak
vysokou temperaturou 13800 stupfid, kterou hvézdé pFititd.
Tuto temperaturu méfil téz roku 1912 Hnéitek ve Vidni, ale
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shledal 11600 stupiid. Pak by se dle z4sad Nordmannovych
snfZil pomér svitivost{ asi na 19 a hranice pro pomér poloméri

by se zmé&nila na
063 az 2'73.

M4 tedy zména temperatury o 2200 stupiili jen skrovny vliv
na poSinuti t&chto hranic. — Vibec jest Nordmannovo (a Harkényi-
ovo) srovndni velikosti hvézd se sluncem velikou vymoZenosti.
Arci jsou myslenky ty nové a nemély jesté dosti asu, aby se
uzivanim osvédeily.

Zmény jasmosti a jeji pridiny. Ze hvézda Algol obdas
sviti o mnoho slabéji, neZ jak svitivd zpravidla, védél na v§chodé
lid odeddvna. Pro uleny svét zdpadu byl dkaz ten objeven
teprve r. 1669 Montanarim. Zpravidla jest Algol hvézdou jez md
velikost 2'3. Ale obtas klesne ndhle na velikost 3'5. Vrati
se v8ak brzo zase k obvyklé své jasnosti.

Byl to prvni takovy objev, byl isolovdn, nebylo jej s &m
srovnati a neni proto nic divného v tom, Ze si vrstevnici Mon-
tanariho s objevem jeho nev&édsli rady. Diviti se viak musime,
Ze astronomové pfes sto let o ndlez onen nedbali, aZ rolnfk(!)
Jjakysi upozornil na rythmickou pravidelnost zmén. Rolnfk ten
Jest Jan Jiff Palizch — jak se sam psal — ,,venkovan z Prolitz
u Drézdan, roli otcovskych vzdélavatel velepilny, astronom, fysik
a botanik vytetny, v Z4dném skoro védéni cizinec, samouk, °
poctivec bezihonny, v Zivoté filosof**. Tak &teme na obraze tohoto
zajimavého muZe, jenZ na pifklad prvnf spatfil zase se navrativif
kometu Halleyovu v &tédrovelerni noci r. 1758.

Ze zmény ve svitivosti Algolu jsou periodické, objevil
Palit r. 1782. Z téhoZ roku jest prvni pokus o vysvétleni své-
telnych zmén, jez podal Goodricke. Zmény Algolu jsou periodické.
Slovo ,,periodos® znamend kolb&h, cestu okolo. Snad cit pro
filologicky obsah tohoto slova vedl G. k mySlence, Ze kol stélice
Algol krouzi temnd druZice, kterd ndm obéas hvézdu édsteins
zakryje. Viz obr. 1.

Hypothesa Goodrickeova znamenité vysvétlovala pravidel-
nost svételnyjch zmén. Pres to zistala zase po celé stoleti ne-
poviimnutd. Divodem toho mohlo byti, Ze Goodricke nemohl
v prospéch svého ndpadu uvésti skuteénd nic jiného, nez Ze



128

temnou druZici potfebuje, aby pochopil pozorované zmény. Proti
tomu mohl kdokoliv namitnouti: mné staéf mySlenka, Ze Algol
se totd a ze md na povrchu velikou ¢ernou skvrnu.

Obr. 1.

Skvrna ta byla by neproménlivd co do tvaru. Lze snadno
vypoiitati, jakou ¢dst kotoule hvézdného by musila zakryti, aby
svitivost Algolu klesla o 1'2 hvézdné t¥idy. Jak jiz diive sdé-
leno, jest thrnnd svitivost zpravidla

8, = 251225,
Uhrnng svitivost zaitemnélé hvézdy' jest

Kolikrdt tato svitivost jest menSi neZ svitivost normélnf,
dovime se utvorivie podil

Sy S, = 251212 = (33.
Ponévadz pak si skvrnu myslime naprosto &ernou, jest tento
zlomek zdroveli pomérem mezi zbyvajici, nezakrytou t4stf hvézd-
ného kotoute a kotoutem celym. Odedtenim tohoto poméru od
jednotky obdrZime pomér skvrny k hvézds: 2
Reciprokd hodnota tohoto zlomku pravi, Ze skvrna by mu-
sila bfti 1'5-krdt mendf neZ deska Algolu.

Kdo si zm&ny ve svitivosti Algolu vykl4dd pomoci skvrny,
musi pFedpoklddati, ze tato kryje 2 kotoute hvdzdy a Ze celd
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hvézda se skvrnou ototi se okolo své osy za 68-8 hodiny. Nebot
to jest perioda, ob kterou se svitivost Algolu vraci do ptivod-
niho stavu.

Kdo si zmény ve svitivosti Algolu vyklddd obéhem dru-
Zice, jez jest menii neZ hvézda sama, miZe si mysliti, Ze kotoud
druZice promitd se cely na desku hvézdy. Pak musi kotoué dru-
zice byti tak veliky jako difve kotoué skvrny. Zakryvi-li vSak
druzice ?/; z kotoule svitfctho, maji se poloméry druzice r,
a r, polomér hvézdy k sobé jako odmocnina ze 2 ku odmoc-
ning ze 3, tak Ze :

r._ V2

re V3

Zvolime li polomér Algolu za miru, za jednotku obdrzime
vypottenim zlomku, Ze
= =08l
”'*

Tim jsme informovdni o vzdjemné velikosti obou hvézd,
arci jen v tom pfipad8, Ze druZice v minimu opravdu celd se
promitd na svitici desku.

Podobny zjednoduiujici predpoklad lze utiniti o poloze
drdhy druZice. NejjednoduS§i by bylo, kdyby drdha ta vidi spoj-
nici Algolu se zemi neméla vibec Zddného sklonu. Slunce a
s nim celd naSe planetirnf soustava zapadla by pak do roviny
drdhy druzice. Ze zemé& jevil by se pak pohyb druzice jako
kmitdni na piimce, jeZ jde stiedem kotoude Algolu. Jde-li na
cestd s jedné polohy krajnf do druhé druZice pfes kotout, na-
stane minimum. Pfi ndvratu projde za kotoulem, tak Ze nyni
Algol zakryje Cernou druZici.

Obecné krouZi druzice kol hlavm hvézdy v drize ehptxcké.
Budeme viak pfedpoklddati, Ze se u hvézdy Algol jednd o Eistou
drdhu kruhovou. Je to zase nejjednodus¥i moznost, kterd k po-
viechné orientaci o soustavé stati. Spojime-li tento piedpoklad.
8 pfedchozim o sklonu drdhy, pohybuje se kotou¢ druZice na
prodlouzeném priméru Algolu pohybem harmonickym. To jest
ndrys pohyvu; viz horni &ist obrazce (2). K nému nalezi pido-
rys soustavy Algol, na ndmZ kruhovd drdha zobrazi se sku-
tetné kruhem; viz spodni édst obrazce (2).

9
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~ Na nédrysu vidime, Ze zatméni zalind, kdyz druZice dotykd
ge hlavni hvézdy s jedné strany, coz se stane, je-li stied jeji
ve vzdélenosti
r.+r,

od stitedu kotoute svitici hvézdy. Zatméni kond¥i dotykem ko-
toutd na druhé strané ve stejné vzddlenosti. Témto dvéma kraj-
nfm polohdm v nérysu pifslu§i dvé& polohy v pidorysu, jez ve

spojeni se stfedem Algolu urtuji trojihelnik. Za ramena mé
vzddlenost obou hvézd d, za zikladnu md soudet primérd
obou hvézd .

2 (r. 4 7y).

Uhel stredovy, lezici proti této zakladnd, lze vypotitati.
Uhel, o ktery se druzice ototila kol hlavni hvézdy, jest Gmérny
uplynulému &asu., Je to disledkem druhého zikona Keplerova
o plose priivodi¢em planety opsané. Stiedovy thel =z, jeni
nés zajimd, byl opsin za 33000 vtefin, za dobu zatméni. Kol
dokola, to jest o thel 360° ototi se druzice kol hvézdy hlavni
za 247734 vtefin, za periodu zatméni. Pon&vad’ dréha jest
kruhové, jest dle druhého zdkona Keplerova

a: 360 = 33000 : 247734,

z &eho okrouhle . ~.
x = 480,
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UvaZme nyni, Ze v trojihelniku rovmoramenném, jimz se
zabyvdme, jest

r. +r*=dsin—g2ﬁ—.

Dosadime-li sem za ,sin 24° jeho hodnotu
0-407,
vidime, Ze '
r. + r, = 0407 d.

Jako dffve budeme i nynf povaZovati polomér Algolu r,
za miru, za jednotku. V této mife jest

r. = 08l
tak, Ze dle horni relace
181 = 0407 d,
z ¢eho koneénd
d = 444,

Tim jsme zhruba orientovdni o vzhledu soustavy Algol.
Jde nyni o to, jak dalece jsou tato Cisla spolehlivd. Na tom zd-
visi cena obr. 2. pomoci nich pofizeného.

Mezi ptredpoklady této malé pocetni tvahy bylo feleno,
7e druzice tdhne pfes stfed kotoule svitici hvézdy. Shledali
jsme, %e primér druZice jest o 19°/, men3i neZz primér hlavni
hvézdy. Kdyby takovd hvézda tahla pfes svitici kotoué po pfimee,
jez jde stiedem jeho, trvalo by minimum hvézdy Algol tak
dlouho, jako p¥echod od vnitfnfho dotyku obou kotould na jedné
strané aZ k vnitfnimu dotyku na druhé strané. Po tento &as
stila by hv&zdnd. velikost Algolu na hodnoté 3-5. Prohlédnéme
si nyni obrazec (3.), na némZ zobrazen ¢asovy pribéh hvézdné
velikosti v minimu. Predpoklad nd$ z4dd, aby spodni é4st kiivky
byla vodorovnou piimkou. Ve skute¢nosti jest minimum jen
chvilkou mezi sestupem a vzestupem jasnosti. Je bodovité, nemé4
. trvini. Proto lze, od ného vychazeje, ¢itati hodiny, jak na na$i
figute provedeno.

Nafe orientaéni tvaha nevystlhu]e tedy skuteény stav sou-
stavy Algol. Ale tfeba jen malé zmény a obtiZ prdvé nadhozens
zmizi. Mysleme si, Ze druZice m4 sklon drdhy viéi zornici, ale jen
co nejmensi, jenZ by prdvé stadil pozadavkim kfivky zatménf

9*
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z obr. (3.). Pak ptechdzi- ernj kotoul pres svitici tak, Ze na-
stane vnitfni dotyk jen jednou. Telna tohoto mista jest rovno-
béznd s onou tétivou, po niZz se stfed erného kotoute pohybuje
ptes hvézdu.

Na tomto zdkladé byla soustava Algol nékolikrite propo-
© ¢tdna. Sdilim vysledky.

I Pickering. Asi sto let po Goodrickeovi, jenz r. 1782
nadhodil my&lenku ¢erné druzice. propotital soustava Algol ame-
ricky astronom Pickering Polomér svitici hvézdy klade roven 1;

6 S 4 3 R 1 0 1 2 3 4 8§ 6hdin

od minima,
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Obr. 3.

pak méif polomér &erné druzice 0-764. Drdhu povazuje za
dokonaly kruh sklonény o 87-1°% Polomér jeji rovnd se 4:7.
Cfsla ta jsou potitina na zdkladd petlivych méfeni zmén svét-
losti, jez v létech 1859 —1870 konal Schonfeld.

1. Bruns.. Propoéftal soustavu znova r. 1881. Ponévadz
viak dle polti jeho vzddlenost povrchi obou kouli obndgela jen
0605 ze vzddlenosti stfedd jejich, vyslovil pochybnosti o tom,
zda soustavy hvézd tak bliZkych vibec jsou mozny. Vyklad
zmén svétlosti rotaci a temnou skvrnou zddl se mu stejné
pravdépodobnym.

1II. Harting. Jeli drdha druzice &ist® kruhov4, musf uby-
- vén{ a pfibyvani svétla trvati stejnd dlouho. Ale tomu tak neni;
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svétlo ubyvd 58 hodiny a pfibyvd 4'5 hodiny. Z toho soudil,
ze druzice Sinouci se pied kotoul svitici hvézdy jest ndm od
usttedniho té€lesa dale, nez kdyz Eerny kotou® svitici opousti.
To z4d4 zédkon Keppleriv o stilosti ploch privodi¢em opsanych.
Zjev ten lze tedy vysvétliti eliptickou drahou druzice. Harting
uddvd vystiednost jeji rovnu 0°1679. Sklon dréhy shleddva 86-0.
Poloméry svitici hvézdy, temné druZice a dréhy maji se k sobé
jako
1:0°7687 : 4477,

Celkem povaZzoval Harting (r. 1889) mySlenku druZice za pravds-
nepodobnou. Pochyboval o stabilnosti takové soustavy. PovaZoval
ji za vratkou, asi jako tuzku na §pitce balansujici. Jiz zde pii-
pomindm, Ze pozdéji se ukdzal opak ve dvojim sméru. Soustava
je stdld a md drdhu skoro kruhovou.

Barva a svitivost druZice. Neni nikterak nutno, aby tak
zvand temnd druzice byla opravdu ¢ernou, to jest nesvitivou
kouli, jako jsou na pifklad planety. Presnost, jiz lze pozorovati
zmény svitivosti md své hranice, stanovené vykonnosti lidského
oka. Z nejistoty té lze souditi, Ze druizice vysild nejvyse Y,
ze svétla hlavni hvézdy. Pifli§ daleko od tohoto odhadu se viak
vzdalovati nesmime. Kdyby druzice svitila siln&ji, znamenali
bychom asi uprostted mezi dvéma minimy slab&i vedlej$i mi-
nimum, zpisobené zakrytim (svitici) druZice hlavni hvézdou. Ale
0 mnoho slabé&ji nez 80-krat druZzice také svititi nemiize. Plass-
mann zjistil, Ze takové vedlej$i minimum velmi nepatrné opravdu
existuje. Je pravé na hranici vykonnosti nafich o&i, na oné hra-
nici, pomoci které bylo odhadnuto, Ze druZzice sviti asi 80-krdt
slabéji nez Algol sdm.

Objeveni vedlej$tho minima jest velmi zdvaZnym divodem
ve prospéch vykladu zatméni hvézdy Algol druZici kol nf krou-
zici. Podafilo se, ponévadz druzice jeSté svitf, ponévadZ jest
sama také hvézdou, nenfi planetou. Mdme pak je§t& jind pozoro-
véni, jeZ vedou k urtitéj§im pfedstavam o hvézdé-druzici. R. 1908
uvefejnil H. Osthoff, Ze dle jeho vlastnfch pozorovani Algol méni
nejen jasnost, ale také barvu. Soub&Zné s klesinim svitivosti
8tivd se hvézda zlut&jf a Zlut&jsf. Obvykld barva Algolu déna
Jest slem 1'9. V minimu jest barva oznatena &slem 3-6.
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Toto tiselné oznateni barev opird se o nésledujici skdlu:

bil4,

Zlutavé bild,

bild a Zlutd stejnym dilem,
bélavéd Zzlut, '
tistd Zluf,

temnd zluf,

zatervenald zluf atd.

S TU s W= O

Druzice jest zajisté velmi intensivné Zzlutd, pokud stoji
vedle bflé hlavni hvézdy, jez chrli do prostoru 80-krdt vice
svétla nez Zlutd druzice, zanikd Zlutd barva v zdplavé bilého
svétla. Ale kdyZ zlutd hvézda bilou z &ésti pfikryje, ¢fm bflého
svétla ubude, stane se zluty podil svétla viditelnym.

Zlutou hvézdou jest na pifklad nage slunce, jez proto vy-
sfld do prostoru ze &tveretniho km asi tak 26-krdt méné svétla,
nez bild hvézda Algol. Povrchovd svitivost druZice bude za-
jisté blizkd této hodnoté. Ale to v8e vztahuje se na tu stranu
druzice, jeZz jest od Algolu odvricena. Na pfivricené strané
mohla by druzice byti svitivéjsf, nebof Algol je o nékolik tisic
stupnii teplejdf a miZe proto svym zifenim temperaturu pii-
vricené strany zvySovati.

Relativni rozméry a svitivosti soustavy Algol. Kdyz dru-
Zice sama jest Zlutou hvézdou, jsou &isla starSich autord v pied-
chozim sdélend jen prvnim pfibliZzenim ku pravdé. Dosavadnimi
zplsoby pozorovéani bychom se v3ak viibec o mnoho vic dovédéti
nemohli. R. 1911 vynalezl viak Ameri¢an Joel Stebbins k po-
zorovini ménlivfch hvézd umeélé jakési elektrické oko, jehoz
¢otkou jest objektiv dalekohledu. Uzil divtipné vlastnosti se-
lenu, vzdcného prvku. jenz jest piibuzny sife. Prvek ten byv
osvétlen, mépi svij odpor vidi prochizejicimu elektrickému
proudu. Buiiky selenové upravené tak, aby se osvétlenim ménil
jejich elektricky odpor co nejvice, ‘prodavaji se k Gtelim vé-
deckym. Na takovou buiiku soustiedi se velikou (dalekohledovou)
¢otkou svétlo hvézdy. Tato buiika jest totiZ sitnicf umé&lého oka.
Obdobou nervu zrakového jsou dva isolované dréty, jeZ spojuji
buiiku se zrcadlovym galvanometrem d’Arsonvalovym. Ten jest
mozkem elektrického oka. Vétsi neb mendi osvétleni selenové
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buiiky prozrazuje se v ném vétsim neb mendfm otofenim po-
hyblivého zrcitka. *)

Sitnice lidského oka jest nejcitlivéj§f pro barvu Zlutozelenou
a barvy sousedni. Buiika selenovd reaguje hlavné na paprsky
tervené. Elektrické oko Stebbinsovo divd se tedy do prostoru
ven jakoby fervenym sklem. Ale jest neskonale cilliv&jsi ne%
oko lidské. Behem 10 vtefin poznd jasnost hvézdy. Pak sice
pottebuje asi jednu minutu k zotaveni — musi si jaksi odpo-

m;{a 50 51 152 « - -Kodin od minime.
273 —
N o A T T
30
35
Obr. 4.

¢inouti — ale to nevadi. Dostaneme pfece ob minutu primérnou
Jjasnost hvézdy b&hem 10 vtefin.

Kdyz Stebbins obratil své elektrické oko na hvézdu Algol,
potvrdil citlivym timto piistrojem, Ze druZice jest sama také
je&té zhava. Objevil pak, Ze na strané k Algolu ptivrécené jest
svitiv&j8i neZ na strané odvricené. VSe to plyne z &asového
prib&hu jasnosti Algolu mezi dvéma sousednfmi minimy, jenz
naznaten na obrazei (4). Citlivy pfistroj Stebbinstiiv prozrazuje,
7e i v tomto Case se svitivost soustavy méni, a& velmi mélo. Od

*) PFistroje ty zde blize nepopisuji; zpriva o nich jest v ,,Zive“
r. 1911, str. 158 .
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odkryti hlavni hvézdy podfnaje, stoupd jasnost pomaloutku a
skoro rovnomé&rng, az druZice vsune se za Algol. Tu klesd svi-
tivost zase prudleji, ale nehluboko. Stoupd hned zase stejnym
zplsobem, kdyZ druZice za Algolem opét se vysunuje. Pak klesd
svitivost znova a zas tak pomaloutku a skoro rovnomérné, aZ
se deska druZice zevn& dotkne desky Algolu. Potom nastane
srdzné a hluboké hlavni poklesnuti, ddvno jiz zndmé a pro-
badané.

Nejzajimavéjsi na kiivce Stebbinsové jest do té doby uplné
neznimd zména svitivosti mezi hlavnim a vedlejifm minimem.
Nejvice svétla dostivdme v tomto Case piechodnim, kdyZz desky
obou hvézd zevné se dotykaji tak, Ze ndm sviti deska druZice
k Algolu ptivricend. Nejméné svétla dostaneme v Case mezi
obéma minimy, kdyZ kotoute obou hvézd zevné se dotykaji tak,
7e se divime na polokouli druZice od hlavni hvézdy odvricenou.
Jesté -0 malitko hloub klesne svitivost, kdyz druzice vsune se
za Algol, tedy v ¢as vedlejstho minima.

Vie to lze vysvétliti ,ménami“ druzice, jeZ jsou obdobou
mén & fasi Luny, druZice na$i planety, Zemé. Jen Ze i tem-
néjsf strana druzice je$td& sama svitf. Pif¢inou tohoto zjevu
miZe byti vysokd teplota hvézdy Algol, jeZ zajisté piivricenou
stranu druZice silné hieje.

Dle Stebbinse jest bild hvézda Algol sama o sob& velikosti
2:2. Ukazuje-li ndm druZice polokouli od Algolu odvricenou,
tedy temnsjsi, jest hvézdna velikost jeji 5-2. Svitivéjsi polokoule
sama o sob& byla by pro nds hvézdou velikosti 4:6. Kdyby dru-
Zice stila sama v prostoru, byla by hvézdou slabou sice, ale
ptece jednou z téch n&kolika tisic, jez vidime neozbrojenym
okem. ’

Také rozméry soustavy Algol dostal Stebbins na zékladé
- svych méfeni mnohem pfesnéji. V&d&l arci bezpetné, ze drdha
jest skoro kruhem, Ze-tedy pokus Hartingiév o drihu eliptickou
byl omylem. Od druhého neodivodnéného predpokladu, Ze dru-
Zice jest mensi neZ hlavni hvézda, upustil. Ten totiz suggeruje
pouze filologicky obsah slova ,druzice“. Ve skutetnosti neni
logického ddivodu, prot by slab4 hvézda méla byti malou neb
lehkou, mdlo hmotnou. Stebbins popisuje geometrickou a optickou
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stranku soustavy Algol ndsledujicimi &isly:

Polomér Algolu, »,, . . . . 100
Polom&r druzice, ». . . . .1'14 4 005
Polomér dréhy, t. j.

vzddlenost stfedd, d . . 4'77 4 005
Sklon drdhy . . . . . . . . 82:3" + 0'3°
Povrchové svitivost Algolu, oJ, 1:00
Povrchova svitivost svétlejst

poloviny druzice, J. . . . 0088 + 0012 .
Povrchovd svitivost tmavsi

poloviny druZice, 2. . . 07050 4 0-010
Doba obghu 77 . . . . . . 68" 816
Doba zatménf . . . . . . .9 80

Tato &isla 1i3i se od starSich Gdaji hlavn& ve velikosti
druzice. KdyZ se tato povaiuje za menS$f, vychdzi, Z%e mé¥i
3/, priméru Algolu; upusti-li se od tohoto neodivodnéného
predpokladu, obdrzime, Ze primér druZice jest o '/, v&t& nez
primér hlavni hvézdy.

O ¢isla Stebbinsova budeme se opirati v dal§ich tdvahdch
o soustavé Algol. '

Polomér drdhy v mire thlové i absolutni. Pozorovinim
svételnych zmén nelze urtiu vzddlenost druzice od Algolu v km,
ba ani v dhlové miie ji dostati nemiizeme. Tieba zndti povr-
chovou svitivost Algolu, musi se védati, kolikrdt &tveretni Zm
Algolu vysild vic svétla neZ stejné velikd &dst povrchu sluneénfho.
Pak dostaneme polomé&r drihy v mife tdhlové. Z tohoto ¢&isla
a parallaxy obdrZime onu délku v mife délkové, v kilometrech.

Die Stebbinse jest polomér drahy:

d =477,

kde 7, jest polomér stdlice Algol. Velikost tohoto poloméru, vy-
Jddfenou polom&rem slunce, mdme v tfetim sloupei tabulky I.
V daldim povazujeme r, za ono &islo z tfettho sloupce. Hornfi
rovni¢ka vyjadiuje pak polomér dréhy v polomérech sluneénich.
Tento polom&r méri viak

139
T 10 Lm.
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Proto jest polomér dréhy druzice kol hlavni hvézdy
d=4"77.06957r,(10% km).

Zvolime-li si million %m za jednotku délky, jest polomér din
tislem
d

10° km — 3:33 1y,

kde za r, tfeba dosaditi fadu hodnot ze sloupce tietfho v ta-
bulce I. Provedeme-li to opravdu, obdrzime Fadu hodnot d,
pifsluicich riznym parallaxdm. Tyto hodnoty obsahuje sloupec 4.
tabulky I.

Vzhledem k nejistot® parallaxy tfeba otekévati, Ze polomér

drahy lez{ mezi
1-80 az 7-80

milliond Zm. Spokojime-li se v8ak s vyjidienim poloméru v mife
tihlové, v tGhlovych vtefindch, dostaneme uréité islo na parallaxe
nezavislé. Toto &islo 1ze ustanoviti pomoci kteréhokoliv tfisla
z tabulky na pi¥iklad pomoci hodnoty
, d = 234,
jez ndlezi k parallaxe
, ' p = 010",
Za tim dtelem nejdiive vyjddiime 2:34 milliond Zm v polomé&-
rech drahy zemské. Tento polomér méfi 149 milliond Zm.
Proto jest 034
d= 9 = 00157

tak, Ze polomér drdhy druZice méif (zaokrouhlen&) !%/,,0, Z poO-
loméru drihy zemské.

Dle definice své jest parallaxa zorny thel, pod nfmZ bychom
8 hvézdy vidéli polomér drihy zemské. Kdyby &fslo posledni
naleZelo k parallaxe 1, vidéli bychom se zemé& polomér d pod
zornym tdhlem 0016“. Ponévadz viak (islo naSe ndlezi ke vzdd-
lenosti, z ni% polomér drshy zemské ¢inf 0-10%, uvidime d pod
Ghlem 10-krit menifm, to jest v mife thlové, jest

d = 00016".
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Toto &fslo jest na parallaxe nezivislé; spolehlivost jeho
zdvisf na Nordmannové hodnoté pro povrchovou svitivost Algolu.

Disledky III. zdkona Keplerova. Vyjadiime-li vzddlenost
druzice od Algolu zlomkem z poloosy dréhy zemské, dobu ob&hu
zlomkem nafeho hvézdného roku, jest zlomek

g
'T_z =M * "I" M. ’ (5)

coz jest soutet hmoty Algolu i druzice. Jednotkou hmoty v tomto

vyjidfeni jest hmota slunce: }M. PonévadZ doba ob&hu, dand

periodou zatméni, &itd 287 dnd, jest

1 ( 365

72— | 287

2
) — 16200,
Je tedy

M, 4 M. = 16200 d5,

kde jednotkou délky jest polomér drihy zemské 149 milliond km,
Pomoci tohoto vzorce chceme potitati soutet hmot soustavy Algol
pro rizné parallaxy uZivajice hodnot d ze Ctvrtého sloupce
tabulky I. Tam je vSak jednotkou million %m. Proto tfeba za
pismenu ¢ v bhornim vzorci dosaditi zlomek ‘

a_
149

tak. Ze
16200

M* + .M. :—1193—

d .’l’

neb

M, + M. = 00049 d?,
kde d tieba brdti ze 4. sloupce tabulky I. Dosazenim obdrZzime
5, sloupec této tabulky: soulet hmot pro rizné parallaxy, jdoucf

od 0029 do 2-32.
(Dokonéeni.)
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