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délka Zelezné paky, jiZ se pist uvadi v pohyb 128 c¢m. Stroj je celkem
dobfe zachovan. Na jednom misté mosazného valce vznikl maly
otvor a vlastni pist ulomil se od dievéného tahla.

* Vedle vyvévy této zachovana jest je§té uvedens jit vyvéva
chovand od r. 1715 v Berling v Kral. knihovng; r. 1908 byla ode-
vzdana museu v Mnichové.

Druhy exempldf nalézd se v technice v Bruniviku a L& se
od vyvévy v Lundu jesté vice nez predesly. Zakoupen byl r. 1791
z pozistalosti rady Biedersee v Helmstddtu lékafem prof. Bei-
reisem a od r. 1811 jest v Brun$viku. Ob& tyto vyvévy jsou z doby

yevs

pozdéjsi neZ puvodni vyvéva v Lundu.

"ULOHY.

Z matematiky.

1. V kruZnici z? + y2? = r? sestrojme tétivy stejné délky d,
jejich koncové body promltneme jeden do pfmky y = =, druhy
do y = — n. Je stanoviti rovnici obilky spojnic onéch praméti.

‘Prof. Jos. Dvoidk (Pisek).
2. Maji-li rovnice

B+pr+q=0 22+pr+g=0
jeden kofen spoleény, ]est utvofiti rovnici 2. stupné, kterd ma
za koreny druhé ‘dva rizné kofeny danych rovnic.

T3,
3. Dokaite spravnost identit :
ar ‘ b
= e—09@—9 T t=ab—at—a T
) o cr | . dn
T e—ae—hte—a T i—aE@—b0Ed—0
pro n = 0, 1’~2_ : Dr. Marian Haas.
4. Sestrojte hyperbolu, znamy-li sméry obou asymptot a tii
jeji body. Tyx.

5. Na pozemku za 100.000 K& b yl vystavén dom za 150.000 K¢,
jehoZ udr¥ovani a pojidténi stoji 2000 K& roénd. Dans, pru‘azky
a dévky v obci obndgejf 509, hrubé (vybrané) &inZe. Dim se ma
amortisovati v 50 letech a vynaleti 59, dekursivnd v celoro¢nich
obdobfch (nikoliv }letnich, v nichz se vybird &inZe a dang).

.a) Jak velkou t¥eba vybirati &inZi, kdyby se dang, pFirdiky.
a davky ihned platily?
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b) Novostavby v8ak jsou osvobozeny od placeni dani, p¥ira-
7zek a ddvek nejméné 6 roku. Jak velkou &inZi tfeba vybirati,
uZijeme-li uspofenych dani, pruazek a ddvek k mimo¥iddné amor-
tisaci tak, abychom nemuseli ¢inZi zvySovati po Sesti letech, aZ
dim pﬁjde do plné datové povinnosti?

c) Jak velkou tfeba vybirati ¢inZi, bude-li dim mimofidné
osvobozen od dani, pfirdZek a davek po prvych 25 roku (zékony
o stavebnim ruchu)?

Jaky vliv na &¢inZi by mélo v piipadech a) az c¢), kdyby dang,
piirdZky a davky obnéaSely pouze 35%, hrubé ¢inZe?

‘ V. Hruska.

6. Trojahelnik dén dvéma stranami (@ << b) a Ghlem proti
krat$i z nich leZicim («); p¥i sestrojeni vzniknou dva rtzné troj-
thelniky. Za predpokladu, Ze plocha jednoho z nich jest n-krite
n + 1
n—1

Prof. V. Charfreitag.
7. Plocha dvojstiedového étyi‘ﬁhelnika. da se vyjadiiti vzorcem

P f— 4927 u,
mn

vétsi plochy druhého, dokaZte nerovnost - < 1

jsou-li m, n jeho Ghlop#i¢ky,  polomér kruznice opsané, p vepsané.
Prof. Karel Koutsky.
8. Pied zrcadlici prlmkou z dany kruZnice k,, k,, k; a body
A,, Ay, A,. Je sestrojiti takovou kruznici &, aby chordéla ch (k, k),
(¢t =1, 2, 3) po odrazu na piimce z proché,zel_a, bodem A4; (¢ =
=1,2,3). Karel Lerl.
9. Odvodte pro obecny trojihelnik vztahy obdobné vétim
Euklidovym:

a® = mc + ab cos y, b2 = nc —f—abcdsy, v% = mn + ab cos y,
kde m,n jsou priméty stran a, b na c. Ty%.

10. Uréete geometrické misto stiedd hyperbol, v néz se roz-
pada kissoida prislu$nd k bodim dané hyperboly jako stiediim
transformace kissoid4lni. Dr. Jan Schuster.

11. Kterou kiivku napliiuji vrcholy parabol, které jsou 8asti
rozpadajicich se kissoiddlnich k¥ivek, pfislunych k dané rovnoosé
hyperbole, kdyZ se stied kissoiddlni transformace na této hyper-
bole pohybuje? Ty%. -

12. Spole&ns t&tiva elipsy (hyperboly) a jejf kruznice kfivosti
protne pfidruZenou astroidu

r=uacos’p, y=asin®g (z=asecyp, y=btg ®)
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v bod& patficim témuZ parametru ¢. Prasedik dalf tétivu v poméru
racionalnim a kterém? Tys.

13. V bodé& elipsy sestrojena spoleénd tétiva s kruinici kii-
vosti, ve drubém priseku tétivy s elipsou konstrukce opakovéna
a podobn& déile, Kdy vytvoli tétivy uzavieny mnohothelnik?

Tyz.

14. Naleznéte bod elipsy, v némz spoleénd tétiva s kruZnici
ki¥ivosti je nejdelsi, a dale bod, v némz tato tétiva odchylena od
normély sestrojené k elipse o Ghel nejmensi. Ty,

15. Urdete nejdeldi a nejkratsi tétivu, jejimiz konei urdené
tedny sviraji dany thel, a naopak extrémni thel, jejz sviraji
teény elipsy v koncich tétlvy dané délky sestm]ene Ty

16. KdyZ na pfimky svazku, jez spolu sviraji dané hly (lc l)
kde £, I jsou pofadové indexy paprsku spustime kolmice z pevného
bodu, plati pro délky téchto dr (dx = kolmice spusténd na k-ty
paprsek)

3P Sm%[(lC +LE—(kEk—D]_,
;; ¥cos §(k + 1, k) cos 3(k, k —1)
a podobné, je-li n = 2m (sudé),

sy sind[(k + L, k) — (b, k—1)] _
; = dk,Sin 3+ 1,k)sin y(k, k—1) 0.

‘ Ty3.
17. Pro 8, = T4+ V2 + V3 + ... + }/n* dokaite nerovnost
1(4nd —3n? —n) < sp < 3 (4n® 4 30 —n).
: Prof. Josef Siroky.
18. Sedtéte vyraz:

1. 1 11 1 11
V"=n—!_1!(n—1)!'2‘+21(n—1)!'?“"’ioﬁ'(n+ 1)
Ty:.

19. Dany dvé rovnobézky P, @,na P bod 4, a mimo né bod M.
Vedte bodem M piimku R, jez protne P v bodé X @ v bodé Y tak,
aby AX = XY. y Red. Alois Zdrahal.

20.'V: tromhelniku ABC déna ptitka AD = h pulici thel
a rozdily AB—BD =n, AC—CD = m. Urdéete strany, ahly
a obsah trojibelnika. - - Tys.

Pozndmka: K dlohém 10.—14. nalezne i‘eéxtel poti‘ebna. dalsi poudeni
ve &léncich uvefejndnych v X. roéniku téchto Rozhledt na str. 36, 108,

129 & nésl.
- Z fysiky.

. 1.V ]ednom z obou ramen spojitych niddob, v nichz ]est rtut,
je nad hladinou rtuti sloupec vzduchu délky a uzavien pistem.
Jak se zménf{ polohy obou hladin, kdy% se pist pokine o délku y,
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a) maji-li obé ramena tyz prifez; b) jsou-li priufezy oy, 0,;
c) maji-li spojité nadoby mimo rameno s pistem n ramen o pru-
fezech o5, 05, . . ., 05" .

2. Spopte niadoby maji ramena prifezh o,, 0,, . . ., 0, uzaviena
pisty tak, Ze nad hladinami jsou délky sloupct vzduchu a;, . . ., an
o tlacich p,, p,, . . ., pn. KdyZ se pisty poSinou o délky »,, ¥,, . - «, ¥n,
kterymi rovnicemi se Fidi poSinuti jednotlivych hladin?

, 3. Urditi zdkon priufezu v nidobé, aby pii vytoku kapaliny
otvorem ve dné klesala horni hladina rovnomérné.

4. Nadoba priiezu o, obsahuje kapalinu do vyiky a, nad
ni uzavi‘eny prostor vyéky b, kde je tlak p. Dole je druhd nidoba
prufezu o, a vysky c, kde je tlak p Mezi obéma je ve sténé otvor
zésuvkou uzaviitelny. Jak zavisi vytokovd rychlost na stavu
kapalin? Kdy tok piestane?

5. Tenks, kruhovs trubice poloméru R piepaZena v jistém
misté a naplnéna zdasti rtuti na oblouku se stfedovym dhlem w.
Kdyz je prepazka nejvySe, maji hladiny vySky odpovidajici
thlovym vzdédlenostem «,f od piepdiky. Kterd rovnice urduje
otodeni nutné, aby byly hladiny stejné vysoko? Ktery bude rozdil
hladin pii otodenf o ¢, d&je-li se rotace kladn& na stranu vyssi
hladiny?

6. Homogenni struna délky ! se ma rozdé&liti praZcem na dva
dily s takovjml napétimi, aby mély dané km1toéty N,, N, pii
vinéni p¥i¢ném. Urdéete takovou polohu prazce, aby po jeho od-

stranéni byl kmitoéet celé struny minim4lni!

7. Nekoneéné dobie vodivy kruhovy drat nebo vodivé deska
8 kruhovym otvorem je jednim pélem proudovodu. Druhy pél P
umistén ve vzdalenosti a od stfedu kruhu (polomeru r). Bodem P
veden rovny drat, jehoZ dily vodivosti 01, 0 pfipojeny ke kruhu. .
Jest uréiti smér tohoto proudovodide, pfi némz d4 soustava odpor
nejvetsi.

8. Mydlova bublina poloméru r pii teploté ¢ nabita elektri-
* ckym nibojem @ (znenshla). Jak se zménf jeji velikost? (Ciselns:
polomér 3 cm, teplota 15°, udélen-li ndboj 30 abs. jednotek, povrcho-
vé napéti mydlin 65 dyn/cm.)

9. Svitici bod 4 je v Gstiedf indexu lomu %, pevny a obraz B
v zastavovaci roviné v Gstfedi indexu lomu 7, ve vzdilenosti
AB = L. Usttedi oddglena nekoneénd tenkou &otkou lomivosti .
Pii presnem zobrazeni muzZe dotka zaujmouti dvé polohy. Roz-
hrani se posme z jedné polohy do druhé o D.. Které ohniskové
dalky fo, fp mé &olka?

10. Kotoud kruhovy sloen ze dvou vysedi specifickych hmot
8y, 8. Které musi byti jejich stfedové thly w, a w,, aby se kotoud
kyval kolem svého stiedu s nejkrati{ dobou kyvu a jak velkou?
Ciselné provést pro s; :s;=1:2, R.
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‘Z deskriptivni geometrie.

1. Sestrojiti elipsu danou ohniskem F, délkou vedlej$i polo-
osy b a dvéma body M, N. Prof. Adolf Babuska.
2. Urtiti rotaéni plochu kuZelovou, protinajici rovinu ¢ v pa-
rabole a prochizejici dvéma body 4, B, dan-li jeji vrchol V.
. , Tys.
3. Rotaéni{ plocha valcovd dédna rovinou teénou #, dvéma
body na povrchu A4, B a polomérem r. Urditi osu plochy. Tyz.
4. Sestrojiti ‘plochu jednodilného rotaéniho hyperboloidu,
déin-li jeho stied S, jedna povrchovad piimka e a jeden bod na
plose A. Tys.
5. Rota¢ni kuZel sestrojte, jenZ mé vrchol na dané kouli,
podstavu vzdalenou o v od koule, prochazi bodem 4 na obvodu
podstavy a dotykd se pudorysny. ' Prof. Frant. Mdiller.

Vypsani cen za FeSeni uloh.

Studujicim stfednich §kol, ktefi jsou odbé&rateli ,,Rozhleda‘,
budou udéleny ceny za spravné feSeni Gloh z matematiky, fysiky
a deskriptivni geometrie,-a to knihy vydané nikladem Jednoty.
Kromé toho z fondu Jaromira Marese obdrZi letos uZ po tfindcté
ceny studujici stfednich 8kol za nejlepsi feSeni Gloh; pii stejné
jakosti FeSeni nalezi prednost feSitelim z Geské redlky a &eského
gymnasia v Ceskych Budg&jovicich a z deské reilky v Praze III.
Kromé toho obdrii odménu nejlepdi poétii z deské 8koly obecné
v Ceskych Budé&jovicich v Dlouhé ulici.

Resen tloh, psané na &tvrtkich po jedné strans, kazds tloha
na zvlis§tnim listé, bud'te zasldna redaktoru do 1. dubna 1932 ne-
odvolatelné. Uprava bud tato: Cislo tlohy, znéni jeji a autor.
Reiil p. (jméno, tstav). Redeni. Uplné adresa bytu. Vzory najde
étenaf v poslednim ¢&isle minulého roéniku. Bud pfiloZen pro
kontrolu seznam fefenych Gloh s podpisem a adresou. Zasilky
nedostateéné frankované se nepfijimajf. :

Na feSeni pozdé dokld nenf moZno bréti zfetel. ’
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