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24, Zdkryt ¢ Tauri (vel. 5,4) z 10*22™ k 11*26™. Mésic
vrcholi ve 14"43» — JIz 12%52m 58,
25. Min. Algolu 11* 32=. .
26. 20" Konjunkce Venuse s & Librae (Venuse b’ severnéji).
D 28.
29. Konjunkce Jupitera s Mésicem.
31. J1z 14*46™ (. N.

Ulohy.
ResSeni uloh.

a) Z mathematiky.

Uloha 4.
Dodatek k ul. 4. zaslal p. J. Pindéek ze VII. ti. redl.

v Kladné. - '
V fefeni této tlohy &. 4. t. Casopisu opomenut byl v a)

pripad '
br —2y=—1
2z + 3y — b = 2n.

x=4k+ 1, y=10k + 3.

Z toho

Uloha 7.
Sestrojiti trojuhelnik, jsou-li diany: t. v 7. .
Tyg.

ReSeni 1. zaslal p. Antonin Nedoma ze VIL tf. redlky
ve Velkém Mezifiéi.

Vedeme-li v trojuhelniku 4 BC p¥itku A’B’ || AB, vznikne
A\ ABCoo A ABC. Tento trojuhelnfk miizeme sestrojiti,
nebof miZeme voliti zdkladnu A’B’ a zndme thel y a odchylku
téZnice od zdkladny (z trojuhelnika pravouhlého o preponé 7. a
odvésné v.).

7 toho plyne sestrojeni:

Zvolime libovolnou tsetku A’B’ za zdkladnu trojihelnika °
hledanému podobného a opiseme nad ni jakoZto tétiveu kruZnici
K pro obvodovy thel y. Usetku .4’B’ rozplime bodem M a
vedeme jim pfimku tak, aby od zdkladny byla odchylena o tihel
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o, kter§f v pomocném trojihelnfku pravouhlém, sestrojeném
z t, a v, jest proti v.. Tato piimka protne kruznici v bod¢ C.
Na téznici CM naneseme od bodu C délku CP = ¢, a vedeme
bodem P pifmku rovnobéznou s A’B’, kterdz protind pimky
CA4’ a CB’ v hledanych dalgich vrcholech 4 a B.

Refeni 2. zaslal p. K. Altmann ze VL t. g. v Pierovs.

Prodluzme ténici CD pies bod D, aby CM = 2t,; pak
je obrazec AMBC rovnobéznik, ve kterém <t CBM = 2R — 7.
Sestrojime tedy nad 2¢. oblouk pro obvodovy thel 2R — 5. Nad
(D) jako pfeponou sestrojime pak pravodhly trojihelnik CDF
0 odvésné CE = v.. Vrchol B je prisetik DE s kruznici; pak
DA = DB.

Uloha 8.
Sestrojiti trojihelnik, jsou-li dany : t., uc, ¢ (algebr. analysi).
Ty%.

Reseni zaslal p. Ladislav Vacik ze VI. tf. redlky
v Novém Mésté na Morave.

Obsah trojihelnika jest (p¥i obvyklém oznadenf)

A:—é—ab sirgy--_:—l-au,,sin—7—-1-L bu. sin %,

2 2 T79
Gili
- 9ab cos % = u. (a + b). (1)
Dile .
¢? = a® 4 b? — 2ab cos y 2)
2
a : a® 4+ b2=2 [t: +(-c2-) ] (3)

Poznamendme-li
2

2
i — (—%—) = m?, @+ (—;—) = n?

2 ]2 2
%:d, m? — d% = k?, —;-:k, %—:p;
tu po delsf dpravé FeSenim prvnich tif rovnic dostaneme
—h h? 4 4pn
sy ==V T

pomoci kterého dhel y dd se sestrojiti.
Pak prechdzi dloha na snadno Fegitelnou tdlohu: ¢, ¢, 7.
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Uloha 9.

DokaZte: md-li mnohostén, pro ktery plati véta Eulerova,
byti omezen 1ihelniky o vesmés stejném poctu stran, nemdide
tento pocet stran prestoupiti dislo 5. Dr. B. Bydjovsky-

Reseni zaslal p. K. Holedek ze VIL t¥. redlky v Praze-IIL.

Jak zndmo, plati

s+v="~n+42
v = 2h.
Je-li polet stran jedné stény m, jest
s+ o= -”213- + 9,
¢Gili
y =" — 2s 4+ 4
=
Potom
—?2)— (ms — 25 + 4) =< ms,
nebo

s (6 —m) = 12,

ponévadZ oba &initelé musi byti vétsi nully, musi
4

6 —m =0,
¢ili
m<.6, c. b d

Uloha 10.

Dokazte: je-li téleso omezeno pétivhelniky a mimo to
helniky, jich podet stram presahuje 6, je pétiuhelniku vidy
nejméné o 12 vice meé viech ostatnich stém dohromady. o

Y

Reseni zaslal p. Jaromir Pilndéek ze VIL tf. redlky
v Kladné. _

Téleso budiz omezeno p pétithelniky a vedle toho s thel-
niky o poltu stran (7 + ¢,), (T + &) . . . (1 + &), kdez & je
bud nulla, neb kterékoli ¢islo kladné. (sx = 0).

I jest pak polet hran

p= i tltatat. .o
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a potet vrchold dle véty Eulerovy
v_3p+5s+4+(s, + 4. 8)
= 5 .

Dosazenim hodnot pro %, » do zndmé relace
30 = 2h

dostaneme po upravé: p =12 4+ s+ (5, + & + . . . &),
aneb, zavedeme-li je§té (¢, + 6 + ... &) = z; (x =0),
mdme koneénd p=124 s+ z; (z=0),

¢imZ dikaz proveden.

Uloha 11.

a) O Ctyrihelnik dany opsati jest rovnobéénik pravoithly
podobny danému.

b) Kdy jsou vsechny pravoihelniky, opsané danému ctyv-
helniku, navzdjem podobny? Red. 4. Strnad.

Reseni zaslal p. Rud. Novotny z VIIL ti. gymn. v Kyjové.

a) Dany Ctyfdhelnik budiz 4, B, C, D, strany obdélnika
a, b. Vedeme-li v pravotihelnfku mezi protéj§imi stranami p¥itky
na sobé kolmé, jsou tyto, jak snadno lze dokdzati, v pfimém
poméru se stranami. Zvolme za jednu pii¢ku diagondlu daného
¢tyfahelnika, na pf. BD a za druhou piitku kolmici z bodu C
na BD spuSténou a na tuto kolmici nanesme tusetku z, danou
umérou z : BD = a : b (nebo timérou z : BD — b : a). Usetka
2 == CE jest pak druhou p#itkou v hledaném pravoihelniku,
jehoz jedna strana prochdzi bodem F a zdroveii bodem A, ¢imZ
jest sestrojena jedna strana opsaného pravoihelnika. Utifime
dile BA" | AE, DD | AE, C'(C)B'||AE a Uytihelnik
A'B'C'D’ jest zddany pravoihelnik.

ReSeni jest obecné 8, z nichz vybrati lze piipady, kdy
pravoihelniky opravdu jsou &tyfdhelniku opsiny.

b) Stoji-li v daném ¢Etyfihelnfku diagondly na sobé kolmo,
tvof{ samy - dvojici takovych piitek, o kterych byla dfive fet,
- a tedy plati tméra a: b = u: u,. PonévadZ pomér w : u, jest
stdly, jest i pomér a: b stily a tedy vSechny opsané pravo-
tbelnfky jsou si- podobny a nelze tedy takovému étyiihelniku
obecné pravodhelnik libovolného tvaru opsati.
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Uloha 12.

Jsou-li a, b, ¢, d délky stran ctyFihelnika do kruinice
vepsaného, kterow mocnost k této krudnici md praseéik whlo-
pricek? Tv4.

Reseni zaslal p. Rud. Pridal z VIIL t¥. g. v Pierové.

Nazveme-li v ¢tyfihelnikn z tétiv ABCD pruseélk 1hlo-
piiten O, jest jeho mocnost

M=—04.0C.

Budiz AB ==a, BC =) atd.. << ABO=d, < CBO=y
a tuhel whlopritek w. Pak dle sinové véty
a.b.sinysind

stn? o

04 . 0C =

¢

Spojime-li vrcholy se stiedem kruznice, objevi se u stredu
stredové dhly 2y a 20, které kolmicemi ze stiedu na strany
¢ a d spulténymi se rozpili. Odtud

siny = 2%, sin 0 :%.
Obsah ¢tyFuhelnika

P= ‘L'_“:g-b—'i’l sin o = ‘117 V(@b F ¢d) (b + ad) . (ac + bd),
z Cehoz
/
. __ 1\ [(ab—+cd) (be + ad)
. Sme=gy ac + bd
Dosadime-li hodnoty sint do rovnice (1), obdrzime

o — abed (ac + bd)

7 (ab+cd) (be + ad)’

Uloha 13,

Budtez ab | cd dva navzdjem kolmé priméry krugnice,
0 jeji stred; polomér oc jest tétivou ef kolmo pilen v bodé g.
a) Preneseme-li na ob délku ok = og, a protind-li spojnice eh |
kruénici v bodé k, jest tétiva fk priblidné rovna strané pravi-
delného devitiihelnika dané kruZnici vepsaného.
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b) Tétivy ac, ef protinaji se v bodé 1; premeseme-li na oc
délku em = cl a protind-li spojnice bm kruznici v bodé n, jest
tétiva an priblitné rovna strané pravidelného jedendctivthelnika,
vepsaného dané krusnici. Presnost obou konstrukci bud vysetFena.

T¥3.

Refeni zaslal p. B. Pivnicka ze VI ti. r. na Krdl. Vi-
nohradech.

a) Z popsaného obrazce je ziejmo, Ze

P S Tt
V341 -2
z tehoZ @ = 20°6’14” ; z toho vyplyvd pro stfedovy uhel jedné

strany chyba 40°12"28” — 40°=—12"28” a pro cely obvod asi
-+ 1°52. V délce strany objevuje se chyba

fk — sq =27 sin & — 2r sin 20° = + 000341 r.
b) Z prislu§ného obrazce vyplyvd

2 2
m=r—mm=r. 2V,
z /\ omb jest _
_mo_2—V\2 _
tg e ="2=""1 = 029289,

o = 16°19'30".
Chyba pro sti'e‘do\')'7 tihel jedné strany:
32°39" — 32°43’ 38" — — 438",
a pro cely obvod tedy asi — 51",
V délee strany jevi se chyba asi — 0:0013 7.

Uloha 14.
Strany étverce maji od primétny odchylky o, B; které
tihly tvori s pramétnou jeho whlop¥icky? Tv%.
Regeni zaslal p. M. Trna ze VIL tf. g. v Olomouci.

Nazveme stranu &tverce a, jeden vrchol jeho budiz v pri-
métné a budiz « > (. Vzddlenosti koncovych bodi jedné ihlo-
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piitky u, od primétny jsou
m=—a.sinc,
n=—a.sinf.
Z pravodhlého trojihelnika, jehoZ pfepona jest hloptitna
u, = a \/2 a jedna odvésna m — n, Vyplyvd
a stn o -— a sin :sina — sin 3 Va.
aV2 2
Odchylku &, druhé thlopfitny u, ustanovime z pravoihlého
trojihelnika, jehoZ pfepona jest u, — a\/2 a jedna odvésna
m 4+ n; jest

Sin & =

Sin &, =

sin e+ sinf |
= Ve.

Uloha 15.

Budtes 8, a 8, dvé rizné whlopricky klence omezeného
shodnymi sténams, d, a d, ihlop¥icky jedné stény. Md se do-
kdzati vstah

0] — 93 =2(d} — dy)
a vySetriti podminku, za kieré pii danych 0, a 0, lze klenec
takovy sestrojits. , Dr. Josef Tomds.

Regeni zaslal p. E. Syrovy ze VIL tf. g. v Mladé Bo-
leslavi.

Vedme v klenci fezy rovnobéznymi dhlopfi¢nami prot&jsich
stén a obdrzime:

I. obdélnik, majici strany d, a % (hrana klence); ponévadZ

=3V + a3,
jest
9y = dy + 3 (@1 + d)),
t. j. 40! = Bd? + d?; (1)

II. kosodélnik majici strany k, d, a tdhlopiitny J, a &,.
Nazveme-li tihel hranovy o, jest

0} =1(d} + d2) + di — 2hd, cos w,
03 =1(a2 4 d2) + d2 4 2hd, cos o,

2 (02 4 03) = d3 + 5a2. @

a tedy
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Odetteme-li od rovnice (2) rovnici (1), dostaneme
202 — 203 — 4d? — 4d},
¢ili
- 07 —07=2(d}—d}) c. b. d
Je-li ddno ¢, a d,, lze d; a d, vypolitati z rovnic (1) a
(2); vychdzi
d, = 13 (902 — o7).
Aby vyraz ten byl redlny, musi
Ly
3
Jsou-li ddny d;, a d, musi, jak lze se podobné piesvéd¢iti,
d,<d, \3.

9, >

Uloha 16.

Useika spojujici stiedy dvou mimobéinych hran pravid.
Gtyrsténu budiZ primérem koule. Pomoci rozéifeného principu
Cavalieriho odvoditi jest zmdmy wvzorec pro krychlovy obsah
koule z obsahu Ctyrsténu. Vysloviti omo rozéiveni véty Cava-
liertho, jak se ho zde uZije. TyF.

Redeni zaslal p. Jar. Krejslik z V. t¥. kniz arcib. se-
mindfe v Kromérizi.

Sténové whlopfiény krychle jsou hranami dvou pravidelnych
ttyrsténid ; jeden z nich si zvolme ke své tvaze. Uhlopiitna BD
jedné stény krychle a mimobéznd s ni' dhloptitna 4,C, v pro-
téj81 sténé krychle jsou protéjsi hrany tohoto &tyrsténu. Kazdd
rovina s témito whlopfickami a tedy i s témi sténami rovno-
béznd sete &tyrstén v pravotihelniku. ,

, Vedeme-li takovouto rovinu seénou ve vzddlenosti ¢, od
jedné stény krychle a v, od proté&jsi stény, jsou rozméry rovno-
béznika patrné »,\/2 a v,\/2 a tedy jeho obsah

p, = 2v, v,.

Koule do krychle vepsand dotykd se dhlopfiten A4,C, a
" BD v jejich stfedech a primér jeji rovnd se hrané krychle.
Zminénd rovina setnd protind ji v kruhu, jehoZ obsah

. —— 2 —
Py = mQ? = 7w, v,.
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Z toho
. PP, =2:m.
Jestlize vsak dvé télesa lze v prostoru wumistiti tak, Ze

ka3dd rovina jisté osmovy protind je v obrazcich stdlého po-
méru, jsou © obsahy téch téles v témé poméru ; tedy plati

0;: 0, =2 :m.

Obsah ¢tyrsténu O, vSak rovnd se jedné tfetiné obsahu
krychle, ze kteréz povstane odebranim Cttyf jehland, které maji
s krychli stejnou vySku a polovitni zdkladnu; jest tedy, protoze
hrana krychle md délku 27,

0, = 873
7 nahote napsané uméry vyplyvd pak

k= —gnrsa

Uloha 17.

Jak se pocetné vySetéi poloha bodu my (x4, y,) vehledem
k trojuhelniku o wrcholech m, (xy, y,), my, my (I. 7. ve které ze
sedmi ¢dsti roviny, které povstanow, prodlouZime-li strany troj-
whelnika mymyms, lezi bod my)? Provésti ku p¥. pro m, (— 3, 1),
my (5, — 2), my (1, 6), my (0, 0) [nebo my (6, — 3)].

rv,

Regeni zaslal p. Emal Syrovy ze VIL tf. gymn. v MI.
Boleslavi.
~ Nazveme-li vnitfek trojuhelnika P, &dst roviny mezi stra-
nami pfes vrchol my prodlouZenymi P a ostatni ¢dst roviny
mezi tymiZz stranami P’;, rozdéli se celd rovina v sedm Cdstf
P, P, Py, P, P\, Py, P,

Z odvozeni vzorce pro obsah trojihelnika m,m,m,; vy-
plyvé, Zze obsah ten vychdzi kladné, je-li smysl obvodu trojihel-
nika kladny, t. j. obchdzime-li obvod v pofddku vrcholi m,,
mg, mg, je smysl naSeho pohybu opaény nez smysl pohybu
konce rafije hodinové; v opatném piipadé obsah vychdzi zdporné.

K fefeni dané tlohy sta¢i ustanoviti znameni &tyf deter-
minanti uddvajicich dvojndsobné obsahy trojihelnikt m,m,m,
= 4, mmymy, = Ay, momymy — A4, & mgmymy = .
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Dejme tomu, ze 4 = 0;

bod m, je pak v P, je-li 4, >0, 4,>0, 4,=>0;
» My, o ow P, 5 4,>0, 4,<0, 4, <0;
» My o » » Py , 4, <0, 4,>0, 4,<<0;
n My n »n o Py 5 4, <0 4,<0, 4= 0;
” m4 n n ” P’l) » le < 07 42 > O’ A3 > 0;
w My 5 oy oo Py 4,>0, 4,<<0, 4;>0;
n My o » Py . 4,>0 4,>0, 43 <0.

Je-li 4 =20, pak plati véty prdivé napsané po zméné
vSech smérli nerovnosti.

Je-li 4, == 0, jest bod na strané m,m,, a to mezi témito
body, jestlize pfi 4 > 0 jest 4, > 0, 4, > 0; jest vné Gsetky
meimg, & to na strané bodu m,, jestlize pii kladném 4 jest
dy >0 a .1, <O atd.

V danych zvldStnich piipadech jest «) 24 = 4 52, 24,
= 33. 24, = 19, 24, = 2; bod m, jest tedy v P. b) 24 =52,
24, = — 4, 24, - 61, 21; = — 5, bod m; je tedy v P,.

Uloha 18.

T¥i body a, b, ¢ pohybuji se po trech danych primkdch
A, B, Cdanymi rychlostmi v kladném sméru (ve sméru svira-
jictm dany whel s kladnou édsti osy X). Po které dobé dospéji
do polohy a’, V', ¢’ stanovict trojuhelnik minimdlniho nebo maxi-
mdlntho obsahu? Red. 4. Strnad.

Reseni zaslal p. Frant. PraZan ze VL ti. g. v Hradei
Krélové.
Nechf jsou body urteny v pravoihlé soustavé a(z,, y,),
b(x,, ¥,), ¢(Z3, y;) a jejich rychlosti budtez ¢, c,, c5.
v Pak po tase ¢ dostanou se do polohy o’ (z;, ¥',), b’ (z'y, ¥'s),
¢ @'y, ¥'s), kdez
&, =, e teosa|a'y=1x,+c,tcosfla’y =z, + cstcosy,
Yi=yn tetsina|ly, =y, +catsinf|ys=ys +cytsiny.
Je-li obsah Aabc = A, Ad'b'¢’ = A/, jest
z, +ctecose, y, +ctsine 1
C2A = |2y Hcotcos B, y,fcytsing, 1 |
T3 + "at CoS Y, Y + cat sin Vs ll
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Determinant tento dd se vyjddiiti souttem determinantd:

!!x,, Y1, lj %y, ¢ Sine, 1 |61 cos e, yy, 1]
1%y Yo, L4t |z, c 3@:”' B, 1|+ t|cq cos B, y,, 1'
1-"73, Y3 1 T3, C3 SN Y, 1' : C3 COS Y, Y3, 1 I

¢, cos e ¢ sinea, 1|
-+ % ¢, cos B, ¢, sin B, 1] =2A
| es cos p, c5 sinp, 1 |
¢ili pH zavedeni struéného oznateni :

AT A+ Ao + As 82 =24
Jest tedy A\’ vyjddfeno jako kvadratickd funkce ¢asu.
Maximum nebo minimum najdeme, bud polozime-li diskriminant
rovaym nulle, nebo jestlize derivujeme

2 I8 = onst + (As + A

a polozime derivaci
2Ast+ A+ A =0,
7 toho hledany ¢as

t —

A+ As
2/A\s

N = (A1 42:_\22_ — A

a extrémni hodnota

Uloha 19.
Vydetiits dtvar dany v soustavé pravouhlé rovnic
a) 3Vz + 4Vy= 5Ve+y
b) 14Vz +5\y=10\Vz + y
Reseni zaslal p. Josef Hendrich z VIIL. tf. g. v Prerove.

a) Po dvojim zmocnéni a tpravé obdriime rovnici
25622 — 288zy 4+ 8ly? = 0

v,

dli
(16 — 9y)* = 0.
Rovnice tudiz znati dvé splyvajicich pfimek jdoucich po-
¢dtkem.
34
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b) Po jednom zmocnéni dostaneme rovnici
96x + 140 \zy — 75y = 0.

Délime y a Fe&ime dle \/ﬁ I bude

\/x 2 nebo \/___ -3

Tyto dvé rovnice a tudiz i rovnice pfedloiena znati dvé
piimek jdoucich poddtkem a majicich rovnice

144
Yy=95 %
a
__ 64
Uloha 20.

Diny jsou body a (12, 8), b (0, 2), ¢ (8, 0) a primky
A=z—2y+10—=0, B=22—y—7=0, C=z+4+y+4=—0.
Ustanovte trojuhelnik, jehoZ vrcholy a,, b, ¢, le¥i po Fadé na
primkdach A, B, C a jehod strany b.c,, c,a,, a,b, prochdzeji
po Fadé body a, b, c. .

Reseni zaslal p. Bohumir Pivnicka ze VL ti. redl. na
Krdl. Vinohradech.

Bod a, (z,.y,) md bytl na 4, b, (z,, ¥,) na B ac, (23, y;)
na C; proto musi

z, — 2y, +10=0, 1)
2@2—!/2—7:05 . (2)
2y + 9y + 4= 0. | )

Body a, by, ¢, musi lezeti na jedné pﬁmce, podobné
b, a,, ¢ 8¢ ay,b; z toho

Yo—Ys_ 9a—8
Xy — Xy xy— 12 )

y3—yl=yl_2’ (5)

Ya—Y% Y _ (6)



Z téchto 6 rovnic lze 6 nezndmych vypoéisti.
Z rovnic (1), (2), (3) vypotteme

2z, =2y, —10, y, =20, — 1, yg=—2; — 4

a vlozime do upravenych (4), (5), (6).
Tu jest

oy my + 4z 4 9z, = 12 . | xg—_—gz" :_f,
. 3

o 20 4 4z,

z3y, + 4, 4r; =20 ...y, = —-—xa 1

T, Y, — 2y, — 122, = — 42.
Po dosazeni do rovnice (III) a Gpravé:
" 192, + 82x, + 88 = 0;
z toho dvé hodnoty pro z;:
g = —2, 23=—2%.
Postupnym dosazovdnim ostatni hodnoty.

Uloha jest dvojzna¢na.
Soufadnice vrchold hledaného trojihelnika jsou

(2, 6), b (_5; 3), ¢ (—2 —2);

nebo
a’, (23 6%) ¥, (5538, ¢i(— 2% — 1)
Uloha 21.
Vypodisti rovnici spoleéné teény parabol
Y2 =2pzx
xt = 2qy
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@

dDn
(IID)

a obsah obrazce omezeného obéma parabolami a tow spolednou
tecnou. eAnt. Lochmann.
Reseni zaslal p. Josef Loutocks z VIIL tf. g. v Olomouci.
Aby pfimka y = Az -} b byla tetnou obou parabol
y® = 2pz a z* = 2qy, musi diskriminanty obou kvadratickych
rovnic, které dostaneme, dosadime-li ku pf. y, vypottené z rov-

nice pfimky, do obou rovnic parabol, byti rovny nulle, t.
pt—24bp =0
A% + 2bg = 0.
7. toho 8

A—-\/_.ZL ab.__\_"’/@
= 7 = o

J

34*
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Rovnice spoletné tetny je tedy

s\

Soufadnice dotyénych bodu jsou

my (3 Vg%, — V) a
my (— Vpa?, 5 Vp?).
Obsah obrazce omezenéhe obéma parabolami jest patrné
P, = § Zyys,
znadf-li r,, y, soufadnice priseéiku obou parabol.

Soutin z,, y, dostaneme, zndsobime-li spolu rovnice obou
parabol. Vedle soutinu zy — 0 piislusicimu poéatku, mdme
Z3ys = 4pq a tedy

P, =% nq.

Obsah obrazce omezeného spol. tetnou a obéma kfivkami
jest roven obsahu pravothlého trojuhelnifka o stranidch z, 4 ,,
Y, + Y., zmenSenému o obsah pravoihelnika x, . y, & e obsah
dvou parabolickych useti fz,y, a 3x,y,, pfi ClemZ vSechny
soufadnice jest tu brdti pouze v absolutnich hodnotdch.

Tedy . '

P, =3, +2) (4 + Ys) — 1Y — 3 (@Y1 + %3 90)
= %(% Y — 4 Y0) — (%, Y, + xz.'/n)

=54 P4
, Uloha 22.
Kterd reciprokd rovnice &tvrtého stupné md koreny, tvo-
rict Fadu arithmetickow? Prof. Jar. Dolezal.

ReSeni zaslal p. Jaromir Pilndéek ze VIL tf. redlné
v' Kladns,
Koi‘eny hledané rovnice budtez
x, 2, + d, z, + 2d, z, + 3d.
‘Aby rovnice by]a reciprokd, musi bud
1.z, (z, + (-7/'1 + 2d) (z, + 3d) = L 9

. odkud z, = +V3, d——gxl,
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nebo 2. x, (r, +2d) = (x, + d) (z, + 3d) =1,
odkud #, = + i\3, d = — = &,

3
nebo 3. z, (z, +3d) = (x, + d) (z, + 2d) =1,
odkud z, =+ 1, d =0.
Ponévadz pak rovnice, majici koreny x,, #,, 2, ,, mé tvar
(& — ) (x — ) (& — 23) (x — 7,) =0,
nabyvime jako vysledku rovnic: '
32t + 10224+ 3 =0
zt + 423 4 6%+ 42 4+ 1 = 0.

Uloha 23.

Vyhledejte Fkosouhly trojuhelnik, ve kterém polomér o
kruZnice vepsané tvori se stranami a, b, ¢ ¥adu arithmetickou.
Ty%.
Reseni zaslal p. Amos Pokorny ze VL tf. I g.v Brné.
Poloime a =0 —d, ¢c = b+ d, o = b — 2d; pak ¢, a,
b, ¢ tvofi arithmetickou fadu o differenci d.
Obsah trojihelnika dle vzorce Heronova jest

A =10bV3(b? — 4d%;

ale
=5
L1bV3 (% — 4d? b2 — 4d*
p=212 v (3b ) =\/ 19 =b— 2d.
7 toho
_ 2% . 4 15, 3T
b—ﬁd, ()-—-'l—id, a——i—ld,C—l—ld.

Vyhovuje tedy na$i uloze kazdy trojihelnik, ve kterém
o:a:b:¢c=4:15:26: 37.

Uloha 24.

Zdkladny prismatoidu maji otsah Z,, Z,, stiedni fez md
obsah S ; ktery jest obsah Fezu R se zdkladnami rovnobéného,

gsou-li jeho vaddlenosti od téchto zdkladen v poméru m : m?
Red. 4. Strnad.
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Reseni zaslal p. Jaroslav Krejelik z V. ti. arcib. sem.
v Krométizi.

Méjme prismatoid o zdkladndch abed = Z,, efyg = Z,
Imnpquv = 8, Um'n’p’q’uw'v’ = R. Zvolme v zdkladné Z; bod %
a spojme s ¢, f, g i8 a, b, c,d. Obdriime:

1. trojboky jehlan fgel, jenZ protind sttedni fez
v A1 9.6, OO Z,, tak Ze p ‘

Ty = Afges =35

2. trojboké jehlany abkg, bcky, cdke, dake. Tyto jehlany
pronikaji stfednim Fezem v trojihelnicich podobnych podstavdm
abk, bek, cdk, dak. Soulet onéch trojihelnikd jest

Ty = Ampg. + Apagy + Awve, + Avle,
abk bek _Z,
=87 Ay =T,
- 8. tFi Styrstény ckge, akef, akgf. Tyto Ctyrstény protinaji
sttedni ¥ez v rovnobéinicich que,g,, lmfie,, mng,e,. Soucet
téchto rovnobézniki jest
Z, + Z

S=P, 4+ P, +P,=8—(T,+ T,)=8 — %1~

Uvazujme nyni o proniku tychz pomocnyjch jehlanu s fezem
R, délicim vy8ku hranolce v poméru s : ». Jehlany sub 1. a 2.
protinaji ten Fez- v trojuhelnicich podobnych trojihelnikim
vzniklym na stfednfm Fezu.- Nazveie-li obdobné obrazce k 7,
a T, znaky 7", T',, plati patrné:
, T,:Z, =n%: (m+ n?
a Ty : Zy =m?: (m + n)*
Ctyrstény sub 3. uvedené protinaji fez R v rovnobéznicich,
jichZ strany maji se k rovnobéZnym strandm rovnobézniki ulo-
m-+ n

zenych v S jako m: ’l—}'—f ) Tesp. n: —p—,

z toho soutet jejich - -
3= 4mn (m + n)2
7 toho a z rovnice sub 3. vyplyvd: :
o dmm (, Z,+ Zy\
= (m+u)“(b 4 )
) 4mnS+ (m — n) (mZ, — nZ)
(m + n)*

%ﬁ?ﬁ#ﬁ+f
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“Pozndmka. Jei Z, = Z, =8, jest
dmn + (m — n)*

R=: T ) 8=25
a je-li libovolné R = Z, —= Z,,
jest
(m 4+ )2 Z, = (m — n)* Z, + 4mnS,

¢ili

_ S=12,
nebo dle piedeslého
kazdé R=S.

Uloha 25.

Dokaste sprdavnost rovnice
cotg 1°=45-41tg1°.tg 2°+ 19 2°. tg 3"+ tg 3°. tg 4°+...

+ tg 44° . tg 45°. Dr. M. Haas.
Reseni zaslal p. Josef Séerba z VIIL ti. g. v Mistku.
Ze vzorce
_ tga—1tgp
tg(“—ﬁ) -1 + tgatgﬂ,
nédsleduje
tge —tg B
tgatgp = — 1,
9498 = =)

Dosaquelne li do této rovnice za «, § dvojice sousednich
hodnot od 1"—45° dostdvdme:

tg 2° — tg 1°

0 0o — o
tg10tg 2° = 77 10 1,
tg 3% — tg 2°
0 0o —
tg 2t 3 = 4= 1,
tg 450 — tg 44°
(1] 0 —
tg 449 tg 45° = 1 —1.
Settenim téchto rovnic obdrzime:
04,90 04,90 ty45 —tyl"

&li : | R
cotg 10 = 45+tg1°tg2°+...+tg44°tg45° ¢ b. do
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Posndmka. 7. vysledku vyplyvd (protoze dokud « << 45°,
O<tga<l), ze
45 << cotg 1° < 89.

Vskutku
cotg 1° = 572900 . . .
Uloha 26.
Rozlozte dany obdéinik viseckami v takové édsti, aby z mich
dal se sloZiti stejnoplochy Cétverec. : v,

Uloha tato patif do tfidy hlavolamid (casse-téte), zndmych
uz ze starovéku*).

Cetni pp. Fesitelé uzili vysledk, o nichz referovino bylo
ve 2. ¢fsle t. r. nageho ¢asopisu. Rozdélili obdélnik dhlop¥itnou na dva
trojibelniky, jez proméiiovali pak ve dva trojihelniky pravoihlé
rovnoramenné a z nich slozili pak zddany &tverec. Toto FeSeni
nelidf se podstatné od uz oti§téného feSeni a proto je zde po-
mijfme. Jind sprdvnd feSeni poddna tato:

1. teSenf zaslal p. Jar. Pilndcéek ze VIL tf. redlky
v Kladné.

d . £ c
& 4
) n

et N
a A h

m €

a x s /

Obr. 1.

Otiskujenie jen obrazec, ze kterého je vSe patrno. Pipo-
menouti sludi, Zze toto fefeni je omezeno podminkou, Ze

0 _b_4
e

znaéi li @, b rozméry obdélnika.

“) Ku pf. t. zv. loculus Archimedius ¢&ili syntemachion, hra z 3. stol.
pt. Kristem zndm4, spodivala v tom, Ze &tvercovitd destika ze slonoviny -
rozfezdna byla na &trndct rtiznyeh kouskd, ze ktechh se mély mimo z4-
kladni, étverec skladati rtzné jiné figury.
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Pii jiném poméru stran rozdélime obdélnik ku pi. p¥itkou

ve dva rozméry —g—, b a prilozime je k sobé stranou %, coZ

opakujeme dle potieby tak dlouho, az pomér rozméri uveden
je v udané meze,

2. fe§eni zaslal p. Josef Janddsek z VIIL t¥. g. v Strdznici.

d 14
£ ¢ /)
9 \
e /
a 2 ra v
Obr. 2.

Také zde pii jistfch pomérech ab:bc bylo by tfeba fe-
Seni upraviti.

Soustavné pojedndni o této a podobnyeh tlohdch nasli
jsme nejnovéji v knize hiitek geometrickych: Curiosités géomé-
triques par E. Fourrey. Paris, Vuibert et Nony, 1907. Cena b5 fr.

Uloha 27.

Vypolisti obsah trojiuhelnika, jehoi vrcholy jsou body,
ve kterjch se kru¥nice do trojihelnika vepsand dotykd jeho
stran, jsou-li ddny strany zdkl. trojihelnika (ku pf. a = 13,
b=20, ¢c = 21). Prof. 4. Sykora.

Reseni zaslal p. V. Satava ze VIL tf. g. v Pisku.
Poloméry kruznice piislusné dotyénym bodim déli troj-
thelnik, jehoZ obsah hleddme, ve tfi rovnoramenné trojiihelniky,
jichz thly pti stfedu kruznice jsou 2R — @, 2R — §, 2R — .
Jest tedy obsah jeho
P=1¢%sina+ sinf + siny).
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Jezto pti obvyklém oznateni

0= %}
sin o -+ sin 8 +siny=4cos—“cosécosZ=§A
T2 2 27 abec =
jest
P = 2A3,
abe s
Pro dané zvldStni hodnoty
P =272
Uloha 28.

Vypodisti obsah trojihelnika, jehos vrcholy jsou body,

ve kterych se kruinice trojihelniku pripsand dotykd jeho stran
(num. hodnoty jako v tloze 27.).

Ty3.
Reseni zaslal p. V. Satava ze VIL ti g v Pisku.

Nazveme-li dotyéné body kruznice piipsané trojihelniku
ABC ku strané « pismeny A4,, B, (,, stfed jeji O,, polomér
0a, jest

<x 4,0,(;, =8, < 4,0,B, =9, < B,0,C, =2R — «;
A 4,B,C, =P = A 4,0,C;, + A\ 4,0,B, — A B,0,C,

—_1,2

=102 (stn B + sin y — sin a).
Je zndmo, Ze

4

sz'nﬁ—}-siny——sina'zéisinﬁ

B sin ? co0s .
2 2 27
tedy .
243
v 1 = obe (s — a)
Obdobné '
243 243
2 = Geis — by Lo

= abe (s —c¢)
P#i zvldstnich hodnotdich danych:

P, =52, P, =104}, P, =128
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Uloha 29.

Vypbéti prostor omezeny Ceskym klenutim zFizengym nad
obdélnikem rosméri a, b ¢ velkost jeho licni plochy. -  Tyj.

Reseni zaslal p. B. Brdiéka ze VIL ti. g. v Chrudimi.

Prostor uzavfeny ¢eskym klenutim rovnd se obsahu polo-
koule zmeniené o soutet obou useti vzniklych nad stranami
obdélnika.

0=1K— (U, + U,).
Polomér koule r =1 \/a? 4 0%; tedy
{E =2 = & m(a® + BN,
Uy=3n.1a®. 3(Va® + 87 —b) + La(Va® + 5% — b)®

=57 (Va®F 5% — b) (2a* + b* — b . \Ja? T 3%)
Obdobné
Uy = 57 (Va? + 0% — a) (a® + 25* — a Va? T 57).
Tedy

0= 2 [a*+ 1 + (a + 1) — 2(a" + 1))

Licni plocha pak rovnd se pelovitnimu povrchu koule,
zmengenému o soutet obou vrchlikd vzniklych nad stranami
obdéInika. ’ '

L=2ar?— (V, 4+ V,).

Vi =3(a% + b* — b\a? F 57),

Vs =35(a® + 4* — aVa? F 7).
Tedy

L=3[(a+b) V" ¥ & — (u* + 12)]

=5Va 7 [a + b — VaT T 7).
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Uloha 30.

Poboéné stény trojbokého jehlanu jsou od podstavy stejné
odchyjleny. Vypodisti krychlovy obsah jehlanu, jsou-li ddny
ploské obsahy podstavy i poboényich stén

(A =84, A\, =60, A\, =56, /\; =52).
Dr. M. Haas.

Reseni zaslal p. L. Motka z VIIL ti. g¢. v Prerovs.

Obsah jehlanu O =3 A . v.

Vysku v vypoiteme z relace

v=0g.tge
kdez « znati odchylku pobolnych stén od podstavy a ¢ polomér
kruznice podstavé vepsané.

Uhel « vypolteme z rovnice

A=+ N+ /N\3) . cosa

vyjadiujici, Ze podstava rovnd se soudtu primétd stén pobot-
nych do roviny podstavné. Tedy

A
A+ DN+ A

K vypottu ¢ tfeba hran podstavnych a, b, ¢. K tomu po-
slouzi rovnice

c0S &6 —

AN\t Ns=a:b:ec
(ponévadz vysky pobotnych stén jsou stejné) a
‘ ~ A=Vs(s—a)(s—b) (s —¢).
V nasem zvl. pifpadé vychdzi
a=15, b=14, c¢=13,

z Ctehoz g:-%—:il.

- Pak cos ¢« = 1, tedy e = 60°.
Koneéné

O0=1A.0tga=112V3
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Uloha 31.

Pobocéné stény komolého trojhokého jehlanu jsou od pod-
stavy stejné odchyleny. Vypolisti krychlovy obsah jehlanu,
Jsou-le ddny ploché obsahy obou podstav ¢ viech tFi poboéngch
stén (2, = 156, z, = 336; A = 325, B =350, C = 375).

Ty4.

Reseni zaslal p. R. Pridal z VIIL tf. g. v Pierovs.

Nazveme v zdkladné z, hrany a,, b,, ¢;,, ve druhé zdkl.
pak a,, by, c,. Ponévadz stény pobo¢né maji stejnou vysku, jest

(@ 4 ay) :(by +0b): (6, +¢,) =A4:B:C

a iy =b, :by=1¢, : ¢y,
tedy i
a; by ie,=a,:by:c,—=A:B:C=325:350:375.
Z toho
14 15 - 21
b, —_—13 Ay, G :E)’ Ay, S :Bal;
14 15, ° 21

bezig Cyy caz’l‘gbm S2 :‘lgaz-
Z Heronova vzorce -
a, =39, a, =26
a by, =42, ¢, =4b, b, =28, ¢, = 30,
24
a, + a,
vepsanych do zdikladen: o, = 12, ¢, =— 8; vyska jehlanu
o=\ — (o, — )" =221
Obsah jehlanu

0= ’13;_ (2 + Vz_l_z; + z?) =1064 \2I.

Vyska pobotné stény v = = 10, poloméry kruzn.

Uloha 32.

Dvéma  koulim poloméri a, h (a > D), které se vné do-
tykaji, opsdna styénd rot. plocha kuZelovd. -Jaky je -obsah
1.) télesa obsafeného mezi plochou kuZelovou a plochamt kulo-
vymi, 2.) celého hruskovcho télesa Cdstmi téch #Fi ploch ome-
zeného ? » Prof. Z. Borovansky-.
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Redeni zaslal p. J. Pilndéek ze VIL tf. r. v Kladné,

Koulim stfedt o,, 0, & poloméri a, b opsand styénd plocha
kuzelovd md vrchol v na centrdle 0,0,. Tato plocha dotykd se
kulovych ploch v kruznicich, jichz stiedy budte m,, m, a polo-
méry g,, ¢o- Oznatme

0,0 =38;, 0,my =my, mv=1"V,,

0,V == 53, 0gqMig == My, My == V,.

. Obsah tsete v na kouli o, (0,) utaté rovinou kruznice m,, o,
{my, 0p) budiz U, (Uy), viska jeji v, (v,).

Pak snadno vychdzi

a(a—l—b) _b@a+bd)
! a—b’ T a—b’
m=2 =g, =0, —p 2=b
X a+?b ? a-+b
2ab 2ab

_ ab _ Vab
01—2(1 m, 2—2b a+b’
4a% 4ab?
V,:s,—~m,= iy V, =s,—m,=—,———b—,.

Obsah kuzele o poloméru zékladny 0, (0y) a vySce V, (V,)
budiz K, (K,).

Pak jest
K, = n 16a°p? K=" 16a%b®
"@+0b)(@*—0% 3 “(a+b)* (a®—bY)
Uzwm_Mm_g@WM+Q
1 3 3 — 3 3(a+ b)?

g =t @t 3
'Y 8 8(a+bd?
- Obsah télesa obsazeného mezi plochou kuzelovou a plo-
chami. kuloviml Jest

: dn  a%®
O K, — K (I—U_—?’— Py
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Obsah hrukového télesa pak

, 4n o — b
0 =0+0,_+02=_33.aﬂ__?.

Uloha 33,
V pravotihlé soustavé jsou ddny dva pevné body m (a, o)
a n (— a, 0). Bodem m vedena pFimka P,, utinajici na ose ¥
usek oq,; bodem n pFimka P,, utinajici na téfe ose isek oq,.
Ustanoviti rovnici geom. mista priuseciki p¥imek P, a P,, pro

které oq, . 0g, = =+ b2 T4
Reseni zaslal p. VI Ulehla z VIIL t¥. g. v Strdznici.

Nazveme-li og, = ¢,, 09, = ¢,, jsou rovnice proménnych
piimek

z Y
— 4 ==1
a + /3
d y
—— g4 ==1
-+ 0 ;
tedy :
Y 1%
% a
- &
¢ 1+ a’
Zndsobime-li souhlasné strany téchto rovnic, ‘méme
v =
T a*’

Ponévadz dle podminky ¢, . ¢, = + 5%, md hledané geom.
misto rovnici

coZ jak zndmo jsou ellipsa a hyperbola v zdkl. poloze.

Uloha 34. ,
Dokdzati, %e obsah trojihelnika vepsaného do paraboly
rownd se trojndsobnému geometrickému priméru parabolickych
viseli, prislusnych strandm toho trojuhelnika.  Dr. M. Haas.
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ReSen{ zaslal p. Amos Pokorny ze VI t. I g. v Brné.
Zvolme na parabole y* = 2px tiibody 4 (z,, ¥,), B (%,,9,),
C(z3,y,). Pak

L 2 2
yl? yl) ys :[/3
A\ ABC = i ?/11: !/12: !/13 | , ponévadz z, — —2?),

1
A=p ®19s 4 93 + 4597 — Y19 — Y305 — Yiv).
- Used paraboly piislusnd k tétivé AB jest
¥ — 9)°
T — 17" Ja)
U= oy
Trojndsobny geometricky primér parabolickych dseéi p¥i-
slu§nych k strandm trojihelnika ABC jest
3 \;,VU—I-[TZ‘(T;___ (% — ¥.) '(?/2 4—1)?/3) (¥s — 1)
— 0¥+ Y5 + Y5y — Y1y, — Y395 — ¥ith
= i ,

timz piedlozend véta dokdzdna.

Uloha 35.

- Ve sférickém trojihelniku pravowhlém o pFeponé ¢ tvort
tthly radwu arithmetickou; vypoltéte ty whly, je-li 1) ¢ = 60°,
2) ¢ = 120°. Prof. Jar. Dolefal.

Refeni zaslal p. Karel Holetek ze VIL tF. redlky
v Praze-III.

Jsou-li @, B, y == 90° tihly pravothlého trojahelnika sferic-
kého, miize thel pravy byti v Zddané arith. ¥adé bud a) krajnim
nebo b) prostfednim ¢lenem Fady.

@) f=R—0, a= R — 20.
Pak
- — s L 2¢g9%0
cosc_cotgozcotgﬂ__tgt).tg%_-i._TEQ_&_7
|
PR VI T
g +\/2——cosc

» R="FF ot p=2n.



633

Pak ‘
cos ¢ = cotg « cotg (2R — &) = — cotg® e,
cotg « = + \/— cos c.
Aby vysledek byl redlny, musi v piipadé a)
¢ <R,
v piipadé b)
¢>R.
Je-li v ptip. a) ¢=60°,
tg0 =+ \I, 0=24°542", f=R—0, y = R+ 9;
je-li v pfip. &) ¢=120°,
tge—=+\2, ¢ =54°44'9", § =2R — ¢,
nebo
a=125°15'51", f = 2R —«.

Uloha 36.

Dokdzati, 3¢ v obecném Etyrihelniku ledi prisedik dhlo-
DFicen, priseéik spojnic stredu protéjsich stram a té3isté jeho
v jedné primce. Jan Svoboda.

Reseni zaslal p. J. Jurnetka ze VI. tf. r. v Novém
Mésté na Morave.

. Nazveme ve ¢tyfahelniku abed priseéik dhlopfiten s, stfedy
stran po pofddku e, f, g, h, prisetik spojnic eg, fh nazveme s,,
t8Zi§té trojuihelnikd bda, ach, bde, cad, nazveme ¢,, t,, t3, &y
prisetik spojnic ¢, a f,¢, jest pak tézistém C&tyFdhelnika, jez
nazyvejme s,. :

Ctytthelnik ¢,¢,¢5¢, jest podobny a podobné polozeny &ty-
thelnfku abed, nebof, jak vysviti z trojibelnika abg, jest

t3ts || abd,
a kromé toho L _
t3t4:ab=1:3.
To plati i o ostatnich strandch; tedy opravdu
tytqtsty OO abed

pfi poméru podobnosti — 3.
. 35



534

Hledejme stfed podobmosti obou étytihelnikii. Spojnice ge
v A abg pili patrné¢ piitku toho trojihelnika #;z, v bodu ¢ ;
aviak bod ¢ strany ¢,f, jest stejnolehly s bodem e strany ab,
a tedy e Cili eg prochdzi stfedem podobnosti. Z téhoz diivodu
i fh jde stfedem podobnosti, ili prisecik s, spojwic stredi
protéjSich stran jest stredem podobnosti obou ctyvrihelnikd. Po-
névadZz pak tézi§teé s, Ctyitbelnika abed jest prisetikem tihlo-
piicen ve C¢&tyfuhelniku ¢4,¢4,7,, jsou body s a s, také body
stejnolehlé a musi tudiz ss, prochdzeti bodem s,, coz bylo do-
kdzati. Kromé toho

S8y 188 = — 1.

Pozndmka. Vétsina pini FeSitelii Fedila dlohu analyt. geo-
metrii. Redeni to, jez vyzaduje dosti mnoho potitini, neotisku-
jeme pro nedostatek mista., Polet se usnadiiuje vhodnou volbou
soustavy, ku pf. tim, Ze bod s, polozime do pocldtku, coz md
pro souiadnice vrchold za ndsledek relace

z + 2, + 23 + 2, =0,
i +9.+ Y+ 9, =0

Uloha 37.

Odvoditi vatah, kterym jsou vdzdny rovmikové souradnice
(rektascense a, deklinace 0) t#i bodd [A, (e, 0,), A, (aq, 0,),
A, (@5, 03)], leFicich v jedné hlavni kruinici nebeské.

Dr. J. Kavdn.

Redeni zaslal p. J. Slechta ze VIL tf. r. v Praze-IIL
" Nazveme sklon hlavni kruZnice, v niZz ony tii body lez,
k rovniku ¢ a rektascensi prisetiku jejho s rovnikem g.
Z pravothlych sfér. trojuhelniki, jichz jeden tihel jest @ a pro-
t&j81 odvésna d,, nebo d,, nebo d, a pfilehld odvésna (¢, — o),
resp. (&3 — @), (¢; — @), plynou tfi rovnice

tg 0, cotg ¢ = sin (&, — @) 1
tg 04 cotg @ = sin (¢, — o) (2)
tg &5 cotg ¢ = sin (e, — 9). (3)

Abychom nasli hledany vztah, vylou¢ime z téchto rovnic
@ 8 ¢. Za tim ulelem délme spolu rovnici (1) a (2) a pak (1)
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a (3). Pak .
tg 0, __sina, cosp—singcose, 8
tg 8,  sine,coso — sinocose, (
tg 0, __Sin @, cos o — sin g cos «, 5)

tg 0, sin @, cos o — sin o cos o,
7 téchto rovnic vypolteme tg ¢ (po krdceni pravych stran

cos 9). I bude
tgd, sina, —tgd, sinea,
tg 0, cos e, — tg d, cos e,

tgo= (6)

tg 0, sine, —tgd, sine,
tg 0, cosa, —tg o, cose,’

tgo= (7

Srovndnim obou vysledki dostivdme hledanou relaci. Upra-
vime jeSté tak, Ze po odstranéni zlomkd krdtime #g 0, a obdrzime

tg 0, . sin(e, —ea,) 4 tg o, . sin (e, — a,)
+ 29 0, sin (@, — @) = 0.

b) Z deskriptivni geometrie.
Uloha 1.

Vysetrete graficky vsecky rosméry (== sestrojte priméty)
kolmého kosoitverecného jehlamu komolého, je-li jedna jeho po-
boéna sténa lichobéinik, majici pidice ab—="70 mm, cd = £0 mm
a ramena ad =26 mm a bc = 32 mm. .

Reseni zaslal p. Frant. Kutnohorsky ze VL tf. redlky
v Teléi.

Zobrazime nejdfive z danych ¢dsti lichobéZnik a umistime
jej do 1. primétny. ProdlouZenim ramen obdrzime trojihelnik
abv, ktery by byl sténou tplného jehlanu p¥islusného k hleda-
nému komolci. Priméty pobotnych hran tohoto Giplného jehlanu
budou thlopfitnami primétu podstavy a primét a,b,v, bude
patrné pravouhly trojdhelnik o pfeponé a,b, = ab. Otdtime-li
abv kolem ab, opisuje v, kolmici vedenou z v ku ab. Pravou
polohu v, najdeme v prisetiku kolmice spusténé s v na stranu
ab 8 kruznicf nad ab = a,b, opsanou. Body ¢, a d; odvodime
na a,v, & byv, podobné z ¢ a d. Vyika komolce je z., coZ vy-
Setfi se z pravothlého trojihelnika b c,c, v némZ zndme jednu
odvésnu b,c, a pieponu b,c = be.

35*
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Uloha 2.

sy xs

kaji pldsté dvou téles rdesu kuselového (kuZeld nebo valcu) s kru-
hovymi podstavami v téde vodorovné roviné (I. prim.).

Regseni zaslal p. Jar. Pilndéek ze VIL ti. redlky v Kladné.

Kruznice K,, K, v prvni primétné budtez Fidicimi kiiv-
kami kuZzelovych ploch K,, K,, jichZz vrcholy jsou v,, v,. Kfivka
priselnd P lezi jak na plofe K,, tak na plofe K,. Tetna se-
strojend v nejvySifm bodu kiivky prisené je telnou k obéma
plochdm K,, K,, a je patrné rovnobéina s m. Podobné teéna
v bodé nejniz&im sestrojend je s = rovnobézna, majic k¥ivku, resp.
body nejblize sousedni, nad sebou.

Teénd rovina ke kuzeli K, neb K, sestrOJené. v bodé nej-
vy$8im nebo nejniziim md stopu na roviné zdkladny rovnobéznou
s tetnou v onom bodé ke kfivce vedenou.

I 1ze ihned vysloviti tyto véty:

1. Stopy te¢nych rovin, v bodé nejvy$§im neb nejnizSim
k obéma kuzelum vedené na roviné zdikladen (=) jsou rovno-
béZny. -

2. Tyto stopy jsou zdroven tefnami ke kfivkdm #idicim
K,, K,, jichz body doty¢né lezi v jedné piimce s prvni stopou
-spoleéného -vrcholového paprsku.

Pripomerime si pak je§té vétu: Libovolnd secna vedend
vnéjiim neb vnitinim stfedem podobnosti dvou kruZnic protind
tyto ve Ctyfech bodech, v nichZ tetny sestrojené jsou po dvou
navzdjem rovnobéZny.

Spoﬁme tedy vnéj§i nebo vnitini stied podobnost1 obou
zdkladen s prvni stopou paprsku vrcholového. Obé tyto spojnice
uréuji na kfivkdch Hdicich &yt pdry bodd. Pkislusné povrchové
pimky protinaji se v hledanych bodech nejvyééich nebo nej-
nizsfch.

' Reéeni mizé podati nanejvys ¢tyfi takové body, miZe viak,
protinaji-h se plochy vibec, potet t&chto bodi zmeniiti se na
dva. Pro plochy vdlcové je tim ovSem FeSemi uZz také ddno.
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Uloha 3.

Na plose kulové ddny dvé libovolné kruinice; sestrojiti

ony hlavni krunice, kieré obou kruinic danych se dotykaji.
rv.

Reseni zaslal p. M. Badant z V. ti. redlky v Pkiboie.

Aby hledand hlavni kruZnice dotykala se danych dvou
kruznic, musi jeji rovina byti spolenou tecnou rovinou dvou
rotaénich ploch kuZzelovych, jichZ spoletnym vrcholem jest stied
koule a ¥fdicimi kiivkami jsou dané kruZznice. Ke dvéma ta-
kovym plochdm kuZelovym lze vésti spoletné roviny teéné po-
moci jisté plochy vdlcové. VepiSeme obéma plochdm kuZelovym
dvé stejné velké plochy kulové a témto plochdm kulovym opi-
Seme stytnou plochu vdlcovou. Hledané roviny tetné budou se
dotykati i této plochy a redukuje se tedy feSeni na konstrukci
rovin tetnych stredem koule ku této ploge valcové. Reseni
jsou dvé.

Pozndmka redakce. Udané feSeni neni dplné a Zddné
z ostatnich Cetnych FeSeni této a ndsledujici tlohy neni — byt
i nékterd feSeni byla zcela vtipnd — tplné a Zddouci jedno-
duchosti.

Jednd se vlastné o feSeni ulohy: sestrojiti spoletné teéné
roviny dvou rotaénich ploch kuZelovych o spoletném vrcholu s.

VepiSme do kazdé z danych ploch kuZelovych libovolnou
plochu kulovou. Hledané roviny te¢né budou se dotykati i téchto
ploch kulovych a musi tedy prochdzeti kazdd z nich jednim
z obou stfedG podobnosti o, o’ obou ploch kulovych. *)

Ponévadz ale ony roviny te¢né piijdou i spoletnym vrcholem
obou ploch kuzelovych (stiedem dané plochy kulové), tedy musf
tyto hledané roviny jiti jednou z p¥imek so nebo s’o. Najdeme
prisetik p (p”) jedné z téchto piimek s rovinou jedné kruZnice
kterékoli z danych ploch kuzelovych, vedeme z tohoto bodu
» (p') k té kruznici tetny a spojnice dotyénych bodd s bodem
s urtuji ony povrchové pfimky, podél kterych se hledané roviny
tetné plochy kuzelové dotykaji. Refeni jsou obecnd &tyii (kdyz
plochy kuZelové se neprotinaji a Zddnd neni uvnitt druhé);

*) Zvolime-li obé plochy kulové stejné veliké, vzdali se jejich vnajsi *
stied podobnosti do nekoneéna po stFedné pfimce,
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pocet FeSeni miZe se zmen§iti na 3 (kdyz se plochy kuzelové
vné dotykaji), 2 (kdyz se protinaji), 1 (kdyZ se vnitt dotykaji)
a 74dné (kdyZ jedna plocha kuzelovd je celd uvnité druhé). Di-
sledky pro dlohu pivodné pfedloZenou jsou jasny. Vyhody fe-
Seni tohoto spotivaji v tom, Ze neni p¥i ném potiebi rysovati
74dné pomocné ellipsy; vhodnym otdtenim lze se tomu vyhnouti.
Jiné 7e$eni. Nebude od mista udati je§té jeden zpilisob
feSeni tlohy: ke dvéma rotatnim plochdm kuZelovym o témZze
vrcholu sestrojiti spoleéné roviny te¢né. Stane se to dle této avahy:
Pomysleme si ke vSem rovindm tetnym dané plochy kuZelové
vreholem jejim vztyéeny kolmice. Tyto kolmice vyplni novou
rotatni plochu kuZelovou, kterou nazyvdme poldrni ku plose
dané. Sestrojime-li k obéma danym plochdm plochy poldrni.
budou se tyto polirni plochy protinati ve ¢tyfech povrchovych
piimkdch, kterym patrné budou odpovidati ¢tyfi spoletné tecné
roviny danych ploch kuZelovych. Mdme tedy novou tlohu:
sestrojiti spoletné povrchové pfimky dvou rotatnich ploch ku-
zelovych o témz vrcholu. To se stane nejlépe pomocnou plochou
kulovou, opsanou z vrcholu téch ploch kuzelovych. Tato plocha
protne obé kuzelové plochy ve dvou pdrech kruznic. Priseéiky
téchto dvou pdri kruznic (jest jich celkem osm, z nichZ ale
v#dy dva jsou diametrdlné poloZeny) najdeme jako prisetiky
priisetnic, ve kterych se protinaji roviny téch kruznic, s plochou
kulovou. I zde lze se tedy obejiti bez rysovdni kuZzeloselek.

Uloha 4.

Ddny dvé piimky A, B a bod m; poloZiti bodem m ro-
viny, je# od primek damych maji dané odchylky a«, B (ku pr.
A | m, Bl|v, bod m kdekoli). ™.

Tato tloha fefena jest v tloze predeslé, nebof se iloba
snadno ‘pievddi na konstrukci spol. rovin teénYch ke dvéma
rotatnim plochém kuZelovym.

: Uloha 5.
Vyhledati smér paprski svételnych, pro ktery vrieny stin
daného fovnobéinika abed na I. primétnu je Gtverec [ku pr.
(= 1,75, 05), b (— 45,65, 3), ¢ (— 4,85, 6))
. Prof Jar. Dole#al.
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Redeni zaslal p. Boh. Pivnicka ze VI tf. r.ealky na
Kril. Vinohradech.

VrZeny stin rovnobéznika je vzdy rovnobéznik ; aby to byl
¢tveree, musi to byti rovnobéznik pravodhly a musi uhloptiéna
se stranou svirati tihel 45°. K nalezeni hledaného sméru paprsku
uzijeme affinity existujici mezi I. primétem a jeho vrzenym
stinem na L primétnu.- Osou affinity je pédorysnd stopa. Na-
zveme priseliky a,b,, b,c,, ¢,d,, a,c1 se stopou P? postupné I,
II, OO0, IV. Pak dostaneme ku pt. ¢’; jako priselik kruznice
nad primérem IIIII s kruznicf, jiz pro tétivu I IV piislusi
obvodovy thel 45°. Spojnice c,¢’, ustanovuje S;; ¢’, na ose
X1 cy¢’y = S,. Ponévadz lze sestrojiti zminéné oblouky kru-
hové po obou strandch stopy P¢, jest uloha dvojznatni.

“Uloha 6.

Ddna zdkladna trojbokého jehlanu abe v I. primétné.
Ustanoviti praméty étvrtého vrcholu d, jsou-li ddny odchylky
hran poboénych od vysky e, B, y. (Ku p¥. abc trojuhelnik rov-
nostranny, ¢ = 30°% B = 60° y— 45°)

Stud. techn. Jan Kulera.

ReSeni 1. zaslal p. Jar. Jurneclca ze V1. tk. r. v Novém
Mésté na Moravé.

Chtéjme sestrojiti napfed jehlan hledanému podobn} Zvolme
v prostoru bod. Polozme jim pfimky, které s prvnim promitacim
paprskem jeho sviraji dané dhly «, B8, y. Tyto pfimky vyplni
tii souosé rota¢ni plochy kuZelové, které protnou prvnfi primétnu
ve tiech soustiednych kruznicich K’, K”, K'”. Jest nyni dlohou
umistiti do primétny trojahelnik daného tvaru, aby jeho vrcholy
padly na kruZnice. Pro piipad trojihelnfka rovnostranného po-
¢indme si takto: Zvolime jeden vrchol ku p¥. ¢, na K’ a.oto-
time pak vie i s kruZnici K” o 60°. Otoleny stfed s, padne
na K’. Druhy nezndmy vrchol rovnostranného trojihelnika &,
padl by pfi tomto ototeni do tfetiho vrcholu ¢,. Ale s vrcholem
b, otd¥f se i kruznice K” a bude tedy ¢, tam, kde otofend K"
se protne s K'”’. Pak dokreslime /\ a,b,¢, a zvétiime jehlan
tak, aby nékterd z danych tsetek nabyla ndleZité velkosti.
Uloha je patrné dvojznaénd. Neprotnou-li se kruZnice uZité ke
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konstr. ¢,, je tloha nemoZnou. Tomu tak je pfi danych dhlech
30°, 60° 45°.
Reseni 2. zaslal p. J. Pilndéek ze VIL tf. r. v Kladné,
Nazveme-li vrcholy podstavné a =a,, b=10b, c=¢, a
primét &tvrtého (nezndmého) vreholu v, jest patrné

ﬁ:m:?lv—l:v.tga:v.tgﬂ:vtgy
=tge:tgpB:tgy.
Sestroji se tedy », jako bod, ktery md od ti bodi «,,
b,, ¢, dany pomér vzddlenosti. ReSeni stane se dvéma Apollo-
niovymi kruZnicemi jakoZzto geometrickymi misty bodd, které od
bodé a,, b,, resp. a,, ¢, maji dany pomér vzddlenosti

mtg a:mtg B, resp. mitge:mtgy,

kde m znamend libovolnou tdsecku (v. Strnad, Planim. § 52. 1.).
Regenf jsou dvé; aby byla redlnd, musi uZzité Apolloniovy
kruznice miti redlné prisetiky.

Uloha 7.

Zobrazte $ikmy kruhkovy kuiel se zdkladmow v I. pru-
métné, jehoZ jedna povrchovd primka jest k této primétné
kolmd. Pretnéte pak kuZel libovolnou rovinow a zkoumejte, jak
se k sobé chovaji I. primét toho priseku o I. priaméty riznych
povrchovijch krugnic té plochy kuzelové. .

Reseni zaslal p. J. Pilnddek ze VIL tf. r. v Kladng.

I. primé&t vrcholu » lezi na K,; prisek libovolné roviny
sestrojime vieobecnd zndmym zpisobem bud uZitim kollineace
nebo pomocnou primétnou. PonévadZ rovina tetnd podél oné
k primétné kolmé piimky povrchové je také k priim. kolmd,
bude tetna ve v, ku K, zifzend dotykati se primétd vSech
tar, které na plofe kuZelové jsou uloZeny, ¢ili v tomto bodé se
budou priméty viech takovych &ar navzdjem dotykati. Tak
gejména i priméty téch povrchovych kruZnic, jichz roviny jsou

.8 primétnou rovnobézny. Predstavme si jednu z nich. Tato
kruznice obecné protind kuzelosetku v prostoru ve dvou bodech,
kterdzto vlastnost se piendsf i na priméty obou car. Tedy
primét kasdé povrehové krudwice dotykd se pramétu kuselosecky
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v bodé v, a kremé toho protind jej ve dvou bodech. Nae ku-
Zelosetka md na oné kolmé povrchové piimce také jeden bod
m (m;, = v,). Polozme timto bodem s v prostoru povrchovou
kruznici uvazované soustavy. Tato kruZnice (a jen ona) protind
kuZelosetku uz jen v jediném bodé. V primétné primét jeji
mimo bod dotyny v, = m, bude miti s primétem kuzelosetky
uz jen jeden prisetik. KruZnice tato bude se v bodé m,; pri-
métu kuzelosetky dotykati a soutasné jej protinati. KruZnice
takovd (fikdvd se téZz, ze md s kiivkou tfi soumezné body spo-
letné) nazyvd se kruZnici kiivosti onoho primétu kuZelosetky,
ktery ovSem lze za samostatnou kfivku poklddati. Dotyk nazyvd
se oskulaci. Kdyby onen bod m byl soutasné nejvy$$im bodem
naseho priseku a tedy také jeho vrcholem, byl by i primét jeho
vrcholem primétu kuzelosetky a v bodé m, seSly by se pro
pfislugnou kruznici oba prisetiky a tedy celkem i s dvéma
soumeznymi tetnymi body celkem Ctyfi nesmirné blizké body,
oskulace by byla intensivnéjsi.

c) Z fysiky.
Uloha 1.

Pod jakym dihlem jest vyhoditi z bodu A rychlosti C
téleso, aby se srazilo s télesem, které v okamsiku vyhozent
poéne padati s vysky b kolmo nad mistem B, jehos horiz. vzdd-
lenost od A jest d? Jakd mide byti nejmensi rychlost ¢/, aby
sraéka skuteéné nad bodem B mnastala? Dr. B. Bydiovsky.

Regeni zaslal p. Ant. Nedoma ze VIL ti. vysii redlky
ve Val. Mezifici.

1. Vypotitime thel, pod kterym musi byti téleso vrZeno
z bodu A rychlosti C, by za dobu ¢ dosdhlo ddlky d a vySky
(h — 1 gt%. Za touz dobu ¢ téleso padajici s vySky % vykond
dréhu s = 1 gt%, tak Ze obé télesa se srazi.

h—1gt*="C.sina.t — ;gt%
d=2C.cose.t,

Spojenim obou rovnic vyloutime ¢:

h - d

Csine~ Ccosa’
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Z tehoz

tga:%.

(Z teSeni, jez podal p. J. Janddsek, st. VIII. tf. gymn.
v Strdznici :

Let télesa rozlozime ve zndmé slozky : horizontdlni a verti-
kdlni (padéni). Vrh a potdtek paddni uddly se soutasné, driha paddni
je tedy u obou téles stejné velikd. Musi tedy téleso z bodu A
byti vrzeno smérem do bodu, z néhoz drubé zatne padati, aby
srdzka obou nastala. Z toho ¢g & :—2—)

2. Je-li téleso vrieno z A pod timto dhlem, rdz nastivd
pii kazdé rychlosti ¢. AvSak na této rychlosti zdvisi doba, za
kterou rdz nastane a tedy i drdha s, jiZ téleso padajici s vysky
h az do rdzu probéhne.

1. Je-li s = h, télesa se srazi pod bodem B,

2. 5, s<bh , , , mad » B,

3. , s=h, , 4, , V bodé B.

Vztah rychlosti télesa vrZeného a doby, za kterou rdz na-
stane, vyjadfuje se rovnicemi

d 1 i .
= T (t = dvojndsobnd doba vystupu),
d 1\
cos ¢ = c= — Vhr®+ d=
Vit @ eV

V pripadé tfetim, kdy s—=~5, doba ¢t = \/%—

2 2
Pi'isluéne = \/g (h + +d ) jest nejmensi rychlost, pii
niZ nastane jesté srdzka nad bodem B.

Uloha 2.

Na obvodu kruZnice jsou umistény ve stejnych odlehlostech

étyFi zdroje svételné stejné intensity. Dokadte, e ze viech bodd

uvniti kruhu nejméné je osvétlen stéed. Rozsirte tuto vétu ma

pripad 4n stejnych zdrojii rovmomérné po obvodu rozdélenych

a na pripad, Ze cely obvod Je nepretrmty zdroj svételny viude
stejné mtenscty . ¥4
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Reseni zaslal p. J. Pilndéek ze VIL ti. redlky v Kladns.

Ctyti zdroje na obvodu budtez potadem z,, z,, 2, a z,.

Libovolny bod m uvniti kruhu budiZ uréen vzddlenosti s od

sttedu o a thlem < moz, = . Je-li intensita osvétleni sttedu

viemi Ctyfmi zdroji J, je intensita osvétleni bodu s zdrojem
r

Zx TOVDA i /' , k=1, 2, 3, 4

ﬂhrnne osvétleni ‘bodu m jest dle toho

szi (Gt + o+ =)

z m* z,m? 2ym zym?

,.2
- J 2 _
k=1 zkm
Hodnotu zwm® uréime z trojihelnika A\ ozm dle véty
cosinusové. Dle toho jest

ka"
re

-—1+———2—cosa___1+p9——2pcosa

(pro p = —'—— plati z podminky, Ze m jest uvnitt kruhu p << 1),

a podobné
2ym? . .
2r“ =14 p2—2psinae,
2
z":f =14 p% 4 2p sin ¢,
Z2ym
4r“ =14 p% + 2p cos a.

Dosadime-li tyto hodnoty do vyrazu pro .J,,, obdrZime po nd-

lezité tpravé
Jo—=J A4+pHA 499 .
m= Y (1 — pYt + 4pt sin® 2

Pii proménain thlu & nastdvé minimdlni hodnota zlomku,

jorl sin® 2 =1, tili o = + (% + {_) V tom pipads mé
zlomek hodnotu ‘, Jei jest pfi proménném p v mezich

1 +
od 0 do 1 minimdlnf a to rovna 1 pHi p=0 a p=1. Pro
1> p> 0 jest hodnota zlomku = 1, nebof p* jest vétif nez
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p* Z vyznamu ¢&isla p plyne, Ze nejméné je osvétlen stied
kruhu o.

Je-li po obvodé rozloZeno n &tvefin svételnych zdroji, zd-
stdvd véta v platnosti. Stane-li se » nekonetné velikym, pak je
cely obvod sviticim a véta zase plati.

Uloha 3.

V kolmé vzddlenosti 1 m od stredu kruhové zrcadlici desky
(polomér 50 em) umistén je bodovy svitici zdroj: vzhledem k nému
je se zrcadlem soumérné polozena neprihlednd deska kruhovd
s proou stejné velikd. Za ni ve vzddlemosti 1 m je postavena
bild sténa s obéma deskami rovnobéind. Udejte, juké je osvét-
leni této stény, jestlide zrcadlo odrdsi 90% dopadajiciho svétla. -

Ty+5.

Reseni zaslal p. Rud. Novotny z VIIL tf. gymn. vKyjové.

Vedeme-li fez osou obou desek bude priifez desky neprithledné
tsetka AB (stied jeji 0,), prifez desky zrcadlici CD (stfed 0;).
Sviticf zdroj oznatme si S, obraz jeho §’, priseé¢ik osy obou
desek-se sténou 0. Nejblize k bodu O dopadaji paprsky, které
odrazivée se na desce CD (v bodé E) dotykaji se kraje desky
AB. Paprsky ony tvoii kruznici K,. Paprsky, které pfimo do-
padaji na sténu, prochdzejice bezprostiedné pii desce 4B, tvoii
kruznici K,. Na touZ kruZnici pfichdzeji také paprsky odra-
Zené na kruznici F na desce CD. Posledni paprsky odraZensé,
které jestd dopadaji na sténu, odrdzeji se na okraji desky CD
a tvoii kruznici K,. Prostor uvnitf kruZnice K, jest temny.
Mezikruzi K, K, jest osvétleno pouze paprsky odraZenymi, mezi-
kruzi K,K, paprsky odrazenymi i pfimo dopadajicimi, plocha
vné kruhu K, paprsky pfimo dopadajicimi.

Jeito 0,A= 0,0=50¢cm, 0,8=-00, = §0, =100 cm,
plynou pro jednotlivé délky tyto hodnoty:

0,E = —35(—) em, OK, = %;—O em, OK, = 100 c¢m,

0, F = 25 ¢m, OK; = 200 cm.

K vili zjednoduseni miZeme zrcadlici desku nahraditi svi-
ticim zdrojem, nalézajicim se vbodé S’ a vyddvajicim 90% toho
svétla, jeZ vysil:i zdroj S.

w
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Drdhy, které jednotlivé paprsky, o nichz byla vy3e feé,
probéhnou, jsou tyto:

SK, = Y/50.000 ¢m, SK, = \/80.000 cm,

gx, = \/ 12 488000 , 'K, = \/T70.000 em,
S’ K3 = \/200.000 cm.

Intensitu svétla, které by dopadlo do bodu O, kdyby zde
nebylo neprihledné desky, poloZme rovnu ¢ Intensitu svétla
dopadajiciho na K, oznalme si ¢,, intensitu svétla z S’ dopa-
dajictho na K, +’, a na K, ¢, ; intensitu svétla z S piimo do-
padajictho na K, oznatme 7, a na K, i,. Abychom stanovili
intensity v jednotlivych piipadech, musime brati v uvahu také
cosiny hld-dopadu a pii paprseich odraZenych také to, Ze 10%
svétla se absorbuje deskou zrcadlici. Bude tedy

, __80%.i 80, 90 _ 40.000i 100 9

BTVET SE 0T 148000 | By 10
, _ 243\37 .
v, = ——6-8'4—5— .
, _80%.i 80, 9 , _12.V1T
Y2 =FKT SF 10 Y2="1445 "
7y =S0%.8 S0y 9 ry=2V5
s=9KT SC 10 3—71%5
. __80%.i 80, . _8\b
" =T9KT S4 b = ’
2
; —80%.i 80 PR
s~ "SK? ' OK, : 3T "
Byla-li by tedy v bodé O intensita osvétleni i, jest osvét-
24337 .
lenf na kruznici K, z, = 6845 ¢, na kruznici K, prechdzf

12VIT |
1445

(72V17 it 8V5) _

1445

intensita z ¢, do ', + ¢, Cili z —~= ¢ do
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a na krufnici K; z 75 + 5 do 7, tedy z

9\5 . i )
(’125 g +"2“) do -

Vyrazy obecné pro osvétleni urtitych velmi uzkych kru-
hovych pdsii na sténé, obsahujici cosinusy dopadovych uhli lze
dle uvedeného snadno utvofiti.

Uloha 4.
Po vodorovné roviné krdci chodec 1 m wvysoky smérem
'ph’mg/'m rychlosti 2 s%%; ve veddlenosti 4 m od 'ieko drdahy je

‘vatyéena svitilna 3 m vysokd. Udejte, jaky pohyb vykondvd stin
temene hlavy chodcovy. Ty4.

Reseni zaslal p. Jar. Piludéek ze VIL tf. redlky v Kladné.

Ponévadz témé hlavy chodcovy se pohybuje v pfimce,
pohybuje se stin jeho také v pfimce, kterd je priisetnici hori-
zontdlni roviny s rovinou urcenou drahou temene hlavy chod-
covy a bodem sviticim. Myslime-li si v této roviné dva svételné
paprsky od zdroje vychdzejici, vidime ihned z Ciselnych udaji
dle podobnosti trojuhelnikidi, Ze, urazi-li chodec drdhu s, urazi
stin .temene jeho hlavy drdhu 2s, nebof stin je dvakrdt ddle od
svitilny nez témé hlavy. Pohyb stinu je téhoz druhu, t. j. rov-
nomérny, déje se vSak s rychlosti dvojndsobnou, totiz 4 m/sec.
Blizi-li se chodec svitilné, stin temene jeho hlavy ho dohdni
(touz rychlosti. kterou se chodec pohybuje, blizi se stin te-
mene hlavy k chodci), vzdaluje-li se od svitilny, stin ho pfed-
bihéd (zase touz rychlosti) a jest od ného tak daleko, jako je
chodec sim vzddlen od svitilny.

Uloha 5.

. S8 vysky h m padd volné téleso uplné nepruiné ma naklo-
nénou rovinu' (odchylka «) vplné nepruinou a pevnou. Jaky
- bude pohyb télesa po dopadu? Ty4.

Reseni zaslal p. Rud. Novotnyj z VIIL t¥. gymn. v Kyjove.
Téleso, z bodu 4 s vySe - na naklonénou i(_)xinu N spus-
té0é dopadne na ni do bodu B rychlosti » = \/2gh. Avsak p¥i
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dopadu se rychlost zmensi a sice hodnota jeji bezprostiedné po

dopadu v = \/2¢% . sine, kdezto druhd slozka \2gh . cos «
rusi se odporem roviny.
Upravime-li rovnici v’ = \/2gh sin « na tvar

v = \2gh sinea.sina,
a piSeme-li misto % . sin « krdtce ~, obdrzfme rovnici
v=V\29 .5 .sina,
v niz s jest vzddlenost paty kolmice, s bodu .4 na rovinu spus-
téné, od bodu dopadu B. Rovnice o' = \/2¢s sin @ jest stejnd
s rovnici uddvajici rychlost pfi pddu po roviné naklonéné. Kdy-
bychom tedy s bodu C; ktery jest patou kolmice spusténé s A
na rovinu danou, pustili téleso, pak by rychlost jeho v bodé B
rovnala se
\2g sin @ . CB=\2gh sin®a = v'.

Z toho jest zfejmo, Ze pohyb télesa po dopadu bude privé

takovy, jako by padalo s bodu  po dané naklonéné roviné N.

Uloha 6.

Z bodu m le¥ictho v 1];— vzddlenosts (d) dvow stém svis-

ljch, rovnobésnych a dokonale prusnijch je vriena pod dhlem o
koule dokonale prudnd proti sténé vzddlengjsi. Jakd musi byti
rychlost vrhu, aby koule po odrazu od prvé stémy dopadla na
druhou a odrazila se od ni zpét do bodu m? Pod jakym +ihlem
a s jakou rychlosti dopadne do bodu m? Jak by se zménily
vysledky, kdyby koule byla vriena proti sténé bligsi?

7.

Reseni zaslal p. J. Jurneéka ze VI. ti. redlky v Novém
Mésté na Morave.

Ponévadz stény jsou svislé a dokonale pruzné, koule pak
téZz dokonale pruzné, bude rychlost pfed odrazem rovna rychlosti
po odrazu, thel dopadu bude pak vzhledem k horizontdlni ro-
viné kolmici dopadu poloZené symmetricky thlu odrazu. Lze
tudiz stény Zertovné povazovati za zrcadla, v nichz drihy pa-
rabolické vykonané kouli se zobrazi. Tim prejde tiloha dand
v dlohu: Najiti rychlost ¢, kterou t&leso vrzeno byvii z bodu
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m, pod danym tdhlem e, dopadlo by do bodu m,, vzdileného
2d, a lezicitho v téZe horizontdlni roviné.

U=—p = = sm2a — Vsin%a

Z toho vidno, Ze rychlost ¢ nezdvisi nikterak na poloze
bodu m. Zdvisi toliko na vzddlenosti stén, zrychleni tihovém a
thlu «. RovnéZ vysledky by se nezménily, kdyby koule vrZena
byla proti sténé blizif, ponévadz dopadne zpét do bodu m pod
stejnym thlem a se stejnou rychlosti, s jakou byla z ného
vrzena. Zménou polohy bodu m méni se pouze polohy bodu
kde se koule stén dotkne.

Uloha 7.

Dokonale pruind koule je vréena pod tihlem 45° rychlosts
20 m proti sténé dokonale pruiné stojici ve vzddlenosti 12 m
a naklonéné k roviné vodorovné o whel 80°. Kam dopadne koule
po odrazu a s jakow rychlosti? TyE.

Redeni autorem tlohy podans.

Pokldddme smér vodorovny za osu X, kolmici k nému
v bodu, z n&hoz téleso je vrZeno, za osu Y. Parabola pohybu
je uddna rovnicemi
r=10.V2 .14,
y=10.V2.t—1g

Vylouéenim ¢ obdrzime rovnici paraboly

2
y=z— % 1)
Rovnice pHmky, v niz rovina ndkresnd protind sténu, je
y = — x tg 80° +4 12 tg 80°. Q)

Resenfm rovnic (1) a (2) obdrzime, poéité.me-li jen na
desetiny .
, z, = 106 m, y, = 79 m.
Z toho pak
t, =2 sec.
Tim je urten na sténé bod, do néhoz téleso dopadne, a
tas, za kter§ ndraz nastane Rychlost, kterou téleso narazi,
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sklddd se ze dvou slozek: horizontdlnf

v, = 10V2,
a vertikdlni ' vz,
v, =102 — gt,;
rychlost vyslednd -
v = Vo2 0% = 15'T m/sec.
Smér dréhy v misté ndrazu je uddn rovnici
tga:%'—; o« = 25°37".
. 2
Uhel dopadu je
- 90" — (180° — 80 — 25°37") = 15°37";
koule odrazi se od stény v témZe hlu a potne se tedy pohy-

bovati zpét ve sméru, jenz svird s horizontem thel ¢ = 537,
rychlosti 157 m sec—1. Slozka této rychlosti

vodorovnd: 157 . cos q.
svislé: 157 . sin .
Za dobu ¢ od okamziku ndrazu urazi koule drdhu
s =— 167 .cosp . ¢,
a dostane se do bodu, jehoz usetka je
x=a, — 15T cos @ . ¢,
a poradnice
y=1vy, + 15T sing. t—-%t".
Vyloutime-li ¢, obdrzime rovnici drdhy:

y=yw+@a—wﬂyw—§a§%§;F@r~w?

Misto, kam koule dopadne, md pofadnici y = 0; dosadi-
me-li do napsané rovnice tuto podminku, vypotitdme '

z, — & ==222,
a tedy z = — 11'6,
t. j. koule dopadne k zemi v této vzddlenosti od bodu, z néhoz
byla vyhozena. Rychlost pfi dopadu je rovna rychlosti, s kterou
byla koule vyhozena, jeZto nenastala ztrita energie a Zddnd
energie kinetickd se neproménila v potencidlnou, ponévadz koule
dopadla zp&t do téZe roviny vodorovné.
36
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Uloha 8.

Zeleany stojan sklddd se z podstavce, majiciho tvar pravi-
delného jehlanu Etyrbokého komolého, a tyce vdlcové, sapusténé
kolmo do stFedu podstavce. Jakd je stdlost polohy stojanu,
jsou-li: hrana dolejsi zdkladny 50 cm, hovej$i 25 em, vijska
podstavce 10 cm, délka tyée 1 m, hmota tyée rovna hmoté pod-
stavce a spec. hmota 7-6. Jaké nejmensi sily je t¥eba k postavens
podstavce, byl-li zvrdcen? 71

Reseni autorem ﬁlohyb podané.

Tézisté jehlanu pravidelného ¢tyibokého leZi ve &tvrting
vysky. Podstavec stojanu je jehlan zkomoleny v poloviné vysky,
t. j. zmenleny o jehlan rovny obsahem a tedy i hmotou osminé
pavodniho. Tézisté komolého jehlanu nalezneme odtud dle pra-
vidla o skldddni dvou sil rovnobéznych a sméru protivného,
z nichZ jedna je osmkrdte vétSi nez druhd; prvd pusobi v 1,
druhd v ¢ vy3ky pivodniho jehlanu. Vyslednice obou piisobi
v U vysky pivodniho a tedy v i vysky zkomoleného jehlanu.
Lezi tedy tézisté tohoto télesa na jeho ose ve vyice 393 cm
nad zdkladnou. Te&zidté vilce je 60 em nad zdkladnou, téziste

6393

celého stojanu ¢ tedy 5 = 3196 ¢m nad zdkladnou.

Otdatime-li stojah kol jedné hrany zdkladny, opisuje tézisté
kruznici o_poloméru »
r = V31-962 4+ 25 — 40'58.

P A

nouti o s =— 4058 — 31°96 == 862 ¢m. Jezto hmota celého sto-
janu je 221'7 kg, je prdce potiebna ku zvrdceni stojanu

P = 2217 X 0:0862 = 19'11 kgm.
coz je mira jeho stdlosti.

Je-li stojan jiz zvrdcen, oznalme o stfed hrany zdkladny,
na niz stojan spotfvd, a m bod na hotejsi podstavé vdlce, na
: wnémz,stojan rovné? spolivd. om je pak piepona pravoihlého
- trojihelnika, v némZ jsou odvésny: vyska celého stojanu a po-
lovina hrany pfi zdkladné zmenSené o polomér ¢ vélce; tedy

om = VI10® + 182 = 111°5.
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Ze zndmé hmoty a vySky vidlce urtime totiz Jeho polomér
6'8 a 20 — 68 = 18°2.

Vzdalenost primétu t8Zisté na rovinu horizontdlni od bodu o
vypotitdme snadno z podobnosti jistych trojihelnikd; je rovna
356 cm.

Zdvihdme-li stojan v bodum, potfebujeme sily mensi, nez
kdybychom podpirali stojan v kterémkoli jiném misté, jak lze
snadno uvdziti; velikost sily ku zdvihdni potfebné pak plyne
Z rovnosti momenta :

P, . 1115 = 221'7 . 35°0,
t. J. P, =708 Lyg.

Stati tedy ku vzpfimeni sila asi. 71 kg.

Uloha 9.

Na londynské méstské drdze nmddraZi jsou mad ostatnt
trat zvySena za tim ucelem, aby se uSetiilo na emergii, jes jinak
brzdénim na zmar pmcham S obou stran nddrai je tedy trat
sklonéna. Vypoditejte, oé musi byjti nddrazi nad ostatni traf
gvyseno, aby vlak vyjizdéjici ma svah rychlosti 20 m sek—! na
nddra&i dogiédél rychlosti 5 m, obndsi-li délka svahu 250 m
tieni a odpor veduchu 535 vihy vlaku.

V clem spoéivd tspora mna energit a jak velikd je p¥i
vdge vlaku — 100 t ? Dr. F. Pietsch.

Reseni zaslal p. Jos. Janddsek z VIIL t¥. gymn. ve
Strdznici.

Préce vlakem vykonand rovnd se ztrdté Zivé sily ; byla-li
rychlost vlaku pod svahem »,, na nddrazi v, je price L dle
zminéného principu Zivych sil

— mop_mvy 2 .
L= 5 5 .4.10 9 .25. 104,

Price tato spotiebuje se na zdvizeni vlaku o hledanou
vySkn x a na tfeni, tak Ze
L=mg.z+%.mg.d,
kde % je koefficient tieni, d délka svahu.
36+
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Numericky plyne srovndnim obou vyrazi
1m.4.10°—1m.25.10* =m (981x 4 98100),
z ehoz z=1811'3 ¢m = 181 m.

Uspora energie zdlezi v tom, Ze se energie pohybu pii
zastavovdni nezméni brzdénfm v ztracenou energii tepelnou,
nybrz v energii polohy, jez, kdyz vlak se svahu sjede, se zase
ve form& energie kinetické objevi. Energie polohy jest rovna
m.g.x, & obndsi pfi vdze vlaku rovné ‘

100 ¢ = 10° kg 1811300 kgm — 17-77.10° Joule.

Uloha 10.

Text viz na str. 230.

Cdstetns dle fefeni, jez zaslal p, J. Loutocky z VIIL tf.
gymn. v Olomouci.

Oznatme odpor prvého vnéjsiho drdtu (i s vnitinim odpo-
rem prvniho dynama) r,, odpor druhého vnéjifho drdtu (s vnit¥-
nim odporem druhého dynama) r,, odpor prostiedniho drétu r,.
Odpor zérovek v hofejsim spojeni bud R,, v dolejiim R,. Inten-
sita proudu bud v prvém drdté J,, v prosttednim J,, a sméfujz
od dynama k Zdrovkdm, v druhém vng&jsim drdté J,, jez sméfujz
od zarovek k dynamu. Jest patrno, Ze musf

Jy=J, — J;. (1)
PonévadZz dle zdkona Ohmova se rovnd napéti soutinu

Z 1ntensxty a odporu, pfi ¢emz nutno bréti zfetel k sméru proudu,
plati pro napéti prvého dynama e,

e, =d,(r, + R,) — Jyrs (2)
a pro napéti druhého e,
eg =, (ry + R,) + Jyrs. 3

Témito tfemi rovnicemi jest tikol obecnd ¥efen; lze z nich
docela vSeobecné vyéisliti J;, J, a J; pro libovolnd dand
napéti a odpory, le¢ resultujici vzorce jsou nepfehledné.

Pro prvy p¥pad, kdy r, =7, = r =06 Ohm, R, = R,
w=R=10mMn 8 e, —e, =e¢=120 Volt, plyne ze souétu
rovnic (2) a (3)

%=, + 7)) + ) 8li Jy 4 J, = ¢ — 160 Amp,

+ R




663

a odettenim rovnice (3) — rovnice (2) s dosazenim z rovnice (1)
(o —Jd))(r+R) +2(J, —J,) r,=0¢liJ, = J, =80 Amp,
a J; = 0. Prostfednim voditem neprochdzf{ proud Zddny, jsou-li
obé strany stejné zatiZeny. ,
Pro druhy dany pkipad », = r, =05, ¢, = ¢, = 120,
R, =1, R, = 05 plyne, jak se dosazenim numerickych hodnot
snadno najde, -
Jy = 9555 Amp, Jy = 9T9/5 Amp, Jy = 2%/;, Amp.
Vyhoda zafizeni spolivd v tom, Ze misto ¢tyf p¥ivodnich
drdtd uzivime pouze tfi a mimo to mize byti drdt prostiedni
slabsi nez oba krajni, jezto jim prochdzeji jen slabé proudy.

Reseni tloh
podanych na konci ¢ldnku ,Theorie maxim a minim“ od
dra. B. Bydzovského (v. str. 315.)

Uloha 1.
Z okna legictho v metrd mad ulict pozoruji chodce vysky
I m, jend krdci ulici ve vaddlenosti d m od domu (a s pridelim
domu rovnobéén®). V kterém misté jevi se mi chodee v hlu
nejvétsim ?
Resenti zaslal p. Jaromir Pilnddek ze VIL ti. redlky
v Kladné.
Témé hlavy chodcovy oznatme a, vySku jeho ab =1, misto
z ndhoz pozorujeme v, misto na ulici pod ndmi p (tedy pv=1)
a nejbliz&f k ndm bod dréhy chodeovy d (takze pd = v).
Je-li bd = z, jsou strany trojihelnika abv:
ab=1va=\{v—?+ a@ + 2% vb=\o*F a*+ "
Carnotovou vétou lze ustanoviti dhel @, v némz jevi se-
chodec z mista v. '
Uvazujme jakoZto jednodussi funkei
1\Vd® + 2%
v? 4 d* 4 2* — vl
Tato funkce md nabyti krajnich hodnot; poloZme
R ok
V=¥ aotas—o

tgp =
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krajni hodnoty nastanou, kdyz
, z(v? — d* — 2% — ol) _
\,/c_lﬁkxm (v? —l—d”-{—:c‘z“—u)2 -
Tu mize byti
a) £ = ® (p = 0, minimum)
b) zy, =0
¢) &, =+ \[v? — ol — d2
Utvofme druhou derivaci funkee y a dosadme z,f— 0, pak
— vl — d?* x;
Y —d(vﬂ-;-dﬂ—w d(w? + d — vl)e
z, = + \/v? — ol — d)?, pak
y_— @ —d)_ —al
Y= SO
2 (v — vl) 2 (v? — ol)?
Hodnota x, poskytuje jen tehdy redlny vysledek, je-lt
d < \lv(v — 1) a soutasné v > I. Hodnota z, ¢ni pak thel
@ vidy maximdlni, nebot y”, je zdporné. V tomto piipadé, kdy
z, je reé.lné, jest uhel ¢ pfi z, = 0 minimdlni (relativné),
nebof ¢”,. Jest kladné. Je-li z, imagindrné, jest y , zéporné
a hodnota z, =— O &inf dhel ¢ maximdlnim. -
Tteba rozlisovati tii hlavni piipady:
1. v<<l; tu pro ¢ nastdvd vzdy maximum p# z = 0,
af jest d jakékoliv,

y =

5
2

ld
g = o — ol & ¥

2 v>1 d> \/v (v — 1); maximélni hodnota jest jen pii
z = 0; :

ld

— ol 4+ d¥

3 v>1 d<\vw— l) pfi 2, = O nastdvd pro ¢ hod-
nota minimdlni:

tqw—

i

‘ v? — ol 4 %’

pH 2, =4 V0T — - ol — d? nastdvaji dvé stejné maximdlni
_hodnoty: -

W¢—

. l
Sin @ —'Qv—j.
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Posledni vysledek je tim zajimavy, Ze ¢ neni zdvislé na d,
t. j. pro d < Vm—tT) je maximum ¢ stdlé, &ili z uréité vysky
lze osobu uréité délky vidéti nejvys pod dhlem uréenym rovnic

l
20— 1

Geometrické misto jednotlivych poloh pro maximdlni g jest

pfi proménném d '
x2; + d% = v? — vl =%,
kruznice K o stiedu p a poloméru » = \/v? — ol.

Veskeré vysledky lze shrnouti takto : :

Chodec jevi se v nejvétsim ahlu (pfi stdlém » a ) tehdy,
je-li na kruznici K (vidy dvé polohy soumérné dle d, v némz
je relativni minimum), neprotind-li jeho drdéha kruznici K, jevi
se v nejvétsim dhlu v bodech piimky pd, které lezi vné kruz-
pice K. Maximédlni hodnota ¢ na K je stdld

. l
(5‘" v= 'szT-Tl);

sin @ =

na piimce pd ubyvd s rostoucim d.

Mimo to sprdvnd feSeni podali pp. J. Janddsek z VIIL. tf.
g. v Strdznici, Frant. Pratan ze VI tf. g. v Hradei Krdlové,
Jan Svoboda ze VII. ti. r. v Jevicku a Boh. Kladivo z 1. ti. &.
g. v Brné.

Uloha 2.

Bodem m lesicim ve vodorovné roviné vedené stiedem
koule o poloméru r jest polo&iti rovinu, po niZ by téleso, pa-
dajic z bodu m, dospélo k povrchu koule v dobé co nejkratsi
(veddlenost bodu m od stredu d <<r). Jest provésti geom.
konstrukes této roviny.

Resenf 1. zaslal p. Fr. Prazan ze VL t. g. v Hradei
Krilovs. '

~Nazveme thel, o ktery odchylena bude rovina hledand od
roviny vodorovné «. Z rovin, které maji tento spdd, bude jisté
nasi tloze vyhovovati ona, jez jest kolmd k svislé roviné polo-
zené body o, m (kde o je stfed koule), nebot drdha po ni po
pfimce spddu k povrchu kulovému je patrné nejkratS$i a akce-
lerace pro vSechny ty roviny stejnd (g . sin «). Bod dopadu na
plose kulové nazveme a, me = .
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Pak d® 4 2% 4 2dx cos &« = r?,
r2 — d% — 2% ’
2zd '
\1,2392 (r®* + d% — zt — (r*— de)a-
2zd
Pro pdd na roving naklonéné plati

§— 2z
T Vgsinea

cos o —

stn o =

2
PoloZime-li . 22_g =y,

222 d .
Vez (r? + d%) — 2* — (% — d%)?
y_ 4dad @ (' dh) — (2 —dy’)
- (V2x2 T F d% — a2t — (r° — da)n)a -
Jezto x nemize byti nulla, musi
re — qe
2 =X V,,m da’
kdeZ riznd znameni vyrazu nemaji vyznamu.
¥y ji vy
2 2
Tedy hledané = —r—_—___d_.
: \r? 4 d?
Druhd derivace .
py_ 8d(@?—adh)r 1
— 8r333 (r" — da)s = 7342 (r® — dsz)
jest kladnd, tedy z minimdlni.

méme y=

Pak jest tg « = Ld

| 3(rE — a9
a , . tz\/——g‘jr—"

Rovina hledand prochdzi. podle vysledku pro « polem dané
vodorovné roviny.

Sprévnd Fefeni podobnou cestou podali je§té pp. Pilndéek,
‘Janddsek, Svoboda a Kladivo.
i Kromé toho zaslal p. Pilndéek jeité dvé a p. Janddsek
jekts -3 feSeni, ze kterych pro za_]imavost otiskujeme toto obéma
Fesiteli podané i‘eSeni
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Reseni 2. zaslal p. Janddsek.

Polozme body o a m svislou rovinu, jez sete danou kouli
vikruznici K; hledany bod, v némZ téleso dosdhne povrchu
koule, nazveme a.

Tu jest %:s:—‘g—.tﬂsina.

Pti konstantnim ¢ jest geom. mistem bodu a kruznice K,
jejizfstted o’ jest na mo’ | om. Md-li ¢ byti minimum, musf
i polomér kruznice K’ byti co nejmensf, pfi tom v3ak musi
nase téleso dopadnouti na néjaky bod kruZnice K. Nejmensi K’
které md s K né&jaky bod spoletny je vSak kruZnice dotykajici
se v bod¢ m pfimky om a kromé toho kruznice K. ‘Hledany
dotyény bod bude vné_]Sim sttedem podobnost1 obou kruznic.
Tedy vedeme op | om, op = r a spojnice pm proting K v hle-
daném bodé a.

Uloha 3.

Do rovnoramenného trojuhelnika o dané zdkladné a vijice
vepsati ellipsu, jejiz jedna osa by leZela v ose trojuhelnika,
a jejii obsah by byl maximdlni. Zvldsini pFipad: trojihelnik
rovnostranny.

Reseni zaslal p. J. Janddsek z VIIL tf. g. v Straznici.

Bud pocdtek prav. soustavy ve stfedu hledané ellipsy
a osa trojihelnika bud osou X.

I bude rovnice ellipsy

5=

Rovnice hornfho ramene trojihelnika bude, znamend-li ¢
délku zdkladny a » vysku nafeho trojihelnika,

(4
N 2
S e pR—— (w—(v~p)]
sl y:-—-_—..x+ (v »), - ®
tedy tvar y= Az + k. (3)

PHimka ta je tetnou, platf-li »
A% 4 gt =T 4)




568

Tedy dle rovnice (2)
0‘2 2

Pt =g 0=,

z Cehoz Q* = Z—v (» — 2p).

¢ili

Obsah ellipsy jest O = npqg = =p V_ Vo — 2p.' 6]

Pro maximum stati operovati s funkei

f(p) =p \v—2p. (6)
Pak jest f/(p)=\Vv —2p +p. Vo —2219 =0

v _
P= 9= \/3 0= 7'[ V
Druhd derivace

S = _~2:+ — & 39
Vo—2p (v — 2p)

¢ili po dosazeni

a

3V3

S (p) = — -—, tedy /7 (p) <O.

V trojihelniku rovnostranném v — % V3

e
r=q=75\3
ellipsa pfechdzi ve vepsanou kruznici, jejiz obsah
CQ
O=rx

Sprévnd FeSeni této tlohy podali p. Piulndéek z Kladna

(tFi FeSenf), p. Svoboda z Jevitka, p. Prafan z Hpadce Krdlové a
p. B. Kladivo z 1. g. v Brné. P. Janddsek ze StrdZnice mimo
otisténé podal jesteé 3 sprdvnd Feleni jind.

Pp. Pilnddkovi z Kladna a Janddskovi ze Stréznice byla

udslena prvni cena: po 1 vyt. Weyrova Pottu differencidlntho;
také ostatnim tfem pp tesitelim zasldno bude po knize z nakladu

Jednoty.



569
Spravna *) reeni aloh v tomto roéniku zaslali pp.:

a) Z mathematiky:

Altmann Karel, V1. g. Pterov, 4., 6., 7., 12., 14.—16., 22., 23.,
26.—33., 35.

Bazant Milo$, V. r. Pibor, 1., 3., 5., 11., 14., 22., 25.

Beck Ondrej, VIIL g. Olomouc, 7, 10., 13., 14, 16, 24, 25, 32.

Bilek Augustin, VIL. r. Pferov, 4., 7, 9, 19., 20, 21., 23.—-25.,
217., 30., 33., 35

Brdi¢ka Bohumal, VIL. g. Chrudim, 4, 6., 7., 12, 19, 20,
23., 27.. 29.—31.

Dominik Rudolf, VII. g. Boskovice, 1., 4., 10., 19., 21.—23.,
25., 217, 33.—38b.

Duddrel Arnost, V. r. C. Budéjovice, 6., 7., 26.—28.

Fiala Josef, VI. r. Nové Mésto na Moravé, 13., 27., 28., 30., 31.

Gregor Alois, VIII. g. Kyjov, 5.

Halik Josef, VIL. r. Tébor, 13., 20., 22.—25., 27., 28 , 30.— 34., 36.

Handk Rudolf, VIL r. Prostejov, 4.—6., 13.,19., 22, 27., 32., 35.

Hendrich Josef, VIII. g. Pterov, 4., 6., 7., 9.—12,, 19., 22,
23., 26.—32.

Holecek Karel, VIL. r. Praba IIL, 1., 4., 5—7, 9., 10,
13.—16., 19.—317.

Hrase Josef, VIII. g. Praba-IIL, 1., 4.-—7, 9, 10, 13.—16.,
19.—27., 33, 34, 36, 37.

Hrubisek Otakar, VII. g. Kyjov, 2.—15., 17., 19., 21., 23,
27.—34., 37.

Hulin Josef, VII. g. Strdinice, 1., 4.—6., 8., 9., 13.. 14, 19,
21., 25.—34

Janddsek Josef, VIII. g. Stréznice, 1.—37.

Jarisek Jaroslav, VI. g. BeneSov, 4.

Jelinele Frantisek, VIII. rg. Praha, Kfemencovd, 4., 6.

Jurnecka Jarostav, VI r. Nové Mésto na Moravs, 1., 3., 4.—1.,
12., 14., 23,, 26.-—32., 36.

Kania Jan, VI r. Krom&¥z, 3., 4, 6.—11., 13.—15.

Kloss Josef, V. g. Prerov, 6., 7.

Koldcek Alois, g. Val. Mezitili, 4., 20.

*) aspon Vv principu.
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Kold# Antonin. VIL g. Jindtichiv Hradec, 4., 5., 13., 14, 23.,
26.—29.

Krejelik Jaroslav, V. tf. kniz. arcib. semindfe,.2., 4., 6., 7.,
15., 16., 24., 27, 28, 29., 31, 32., 36. o

Kubr Frant., V1. r. Kroméiiz, 4., 6., 7., 13., 25., 27.

Kutnohorsky Frant, VI. r. Tel¢, 4.—17., 9., 12.—14., 22., 23.,
217., 28., 30., 31.

Kvapil Milan, VI r. Jevitko, 4, 7., 9., 26.—28.

Kymla K., VIL r. Tébor, 4., 6., 13., 19., 20., 22., 24., 25.,
27., 28., 30., 31., 33.

Lavicka Josef, VII. g. Mistek, 1., 4., 5., 7., 14.

Loutocky Josef, VIII. g. Olomouc, 3.—25., 27., 28., 30.— 36.

Machytka B., VI r. Karlin, 7., 9., 23., 30.

Malina Rudolf, VII. r. Nove Mésto na Moravs, 1., 2., 4—-23
26.—31., 33, 35.—317.

Miklica Mar‘tin, VII r. Hodonin, 4., 7., 9 14., 17, 19,, 21.

Motka Leopold, VIII. g. Pierov, 4., 6., 12 19, 22 23.,
26.—31. 32., 34.

Nedoma Antom’n, VII. r. Velké Mezifi¢ti, 4.—7., 23., 27., 28,
30.— 32.

Novdéek Frant., VUL g. Tkebit, 1., 4., 6.— 8., 12.—14., 19,—23.,
25., 27.—29., 32.—34. .

Nowdk Josef, VII g. Pelh¥imov, 6., 14., 14

Novotny Rudolf, VIIL g. KYJOV 4.—15., 17, 19, 21., 23,
26.— 34.

Obhlidal Ludvik, VIL. r. Hodonin, 4 7, 9., 14 17. 19, 21
23., 2b., 217., 28., 30.—3b.

Pelikdn Em., V. r Praha-IlL., 17., 26.

Pilndcek Jaromir, VIL r. Kladno, 1.—37. :

Pivni¢ka Jaromir, VL. r. Kr. Vinohrady, 1., 5.—7., 13., 14.,
19.—23., 25.—317. ’

Pokorny Amos, VI. 1. & g. Brno, 4., 6., 7, 9 10, 12.—14.,
17., 19.—21,, 23, 25, 26. —29 33 37

- Prazdk Josef, VI g C Budgjovice, 4., 7., 23, 27.—30.

Pratan Frant., VI. g. Hradec Kré.lové 2 4, 5 7., 9., 10.,
13., 14., 18., 20.—23., 25.—34., 36.

Pridal Rudolf, VIII. g Pi'erov, 4, 6., 7, 12, 14, 19, 22,
23., 27.—32.

)



561

Ptacovsky Jan, VII. r. Kutnd Hora. 4. :

Rek Frantisek, VIL r. Lipnik. 4 7., 14, 19, 27.—3b.

RehoF Vojtéeh, VI. g. Budgjovice. 4., 7., 26., 21.

Schwarz Rudolf. VII. r. Kutnd Hora, 4.

Syrovy Emil, VIL. g. Ml Boleslav, 1, 3.—10., 12,, 14.—19,, 21.

Satava Viclav, VIL g. Pisek, 3., 5.—1., 9., 10., 12.--14,, 19,
20., 22.- 31 .

Scerba Josef, VIIL. g. Mistek, 21.—23., 25., 27. 28, 30.—36.

Sercl Karel, VI r. Louny, 22., 23., 27, 28.

Slechta Jan, VIL r. Praha-IIL, 1, 4., 6., 7., 14., 20.—23., 25.,
%9., 30., 32.—35., 37.

Smid Karel, V1. r. Jitin, 18., 27, 32.

Teige Karel, IV. g. Praha, Zitnd ul, 4., 5, 14,

Trna Methodéj, VII. g. Olomouc, 6., 7., 9., 10, 13 14 20.,
23.. 27., 28. 30.- 32, 36.

Ulehla Viad., VIII. g. Strdznice, 1., 6., 13., 14., 19., 25. 27,
30., 33., 34.

Vacek Vratislav, VIL. g. Tiebic, 4., 14.

Vacik Ladislav, VI. r. Nové Mésto na Morave, 1., 3.—23.,
25.—-33., 36.

Vincik Jakub, V. I. ¢ g. Brno, 4.—10., 14., 16., 19., 29.

Vojtek Jan, VIIL. g. Pterov, 4.—7., 9.—14., 16., 17., 19.—23,,
26.— 35.

Zidelk Josef, stud. v Opavé, 27.

Zejda Ed., r. Velké Mezifiti, 7., 22., 23., 26., 27 29 —35.

) Z deskriptivni geometrie:
BaZant Milos, V. r. Ptibor, 3., 4., 6.
Bilek Augustin, VIL. r. Hodonin, 3., 4.
Hrase Josef, VIL. g. Praha-III., 3, 4.
Janddsel; Josef, VIII. g. Strdznice, 1., 3.— 7.
Jurneéka Jar., VI r. Nové Mésto na Moravé, 1., 3.—6..
Kasia Jan, VIL r. Krométiz, 1., 3., 4. '
Kubr Frantisek, VI, r. Kroméhz 1 5.
Kutnohorsky Frantisek, VL. r. Tel¢, 1., 3.—b.
Kuvapil Milan, VL. r. Jevitko, 5., 6.
Machytka B., V1. r. v Karling.
Miklica Martin, VIL. r. Hodonin, 3., 4.
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Nedoma Antonin, VIL. 1. Velké Meziiiti, 1., 4
Novotny Rudolf, VIIL. ¢g. Kyjov, 1., 4., b.
Obhlidal Ludvik, VII. r. Hodonin, 3., 4., 7.
Pilndéek Jaromir, VII. r. Kladno, 1. 7.
Pivnicka Boh., VI. r. Krdl. Vinohrady, 1., 5.
Ptadovsky Jan, VII. r. Kutnd Hora, 1., 3., 4.
Rek Frantisek, VIL r. Lipnik, 4, 6.

Schwarz Rudolf, VIL. r. Kutnd Hora, 1, 3., 4.

¢) Z fysiky*):

Dominik Rudolf, stud. VIL. ti gymn. v Boskovicich, dl. 1., 5.

Fiala Josef, stud. VI. tf. redlky v Novém Mésté, ul. 4.

Gregor Alois, stud. VIIL t¥. gymnasia v Kyjové, al. 1., 4., b.

Holeéek Karel, -stud. VII. ti. redlky v Praze IIL, 4l. 3., 4.

Hrade Josef, stud. VIIL. tf. gymnasia v Praze IIL, ul. 3., 4.

Hrubisek Otakar, stud. VIIL. t¥. gymnasia v Kyjové, dl. 6., 8.

Janddsek Josef, stud. VILI. t¥. gymnasia v Strdznici, al. 1., 2,,
3., 4, b, 6., 9.

Jurneéka Jaroslar, stud. VI. t¥. redlky v Novém Mésté, 1l. 1.,
2,3, 4,5, 6.

Kolar Antomn stud VIIL tf. gymnasm v Jindf. Hradci, 4l 4.

Krejzlik Jaroslav, stud. V. tf. kniz arcib. semindfe v Kromé-
Fizi, al. 4.

Loutocky Josef, stud. VIIL tF, gymnasm v Olomouci, ul. 4.,
5., 9.

Machytka Bohumil, stud. VI tf. redlky v Karling, dl. 5.

Nedoma Antonin, stud. VIL tf. redlky ve Vel. Mezifi¢i, al. 1.

Novotny Rudolf, stud. VIII. tf¥. gymnasia v KyJové al. 1., 3,
4.5,6,7,8,9.

Pilndéek Jaromir, stud VIL tf. redlky v Kladng, il 1
4, 5, 6., 7., 10.

S’atava Va’clav, stud. VIL tf. gymnasia v Pisku, al. 4.

- Trna Metodéj, stud. VIL tf. gymnasia v Olomouci, dl. 4, 5.

v nékierjich pﬁpadéch az na numerickou chybu v ul. 7.
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Udéleni cen.
Ceny za sprdvnd feSeni uloh piisouzeny takto:

a) z mathematiky obdrzeli
cenu prvni: '
Janddsek Josef z VIIL. tf. g. ve Strdznici,

Holeéek Karel ze VIIL. tf. r. v Praze IIL,

Hrubisek Otakar z VIIL ti. g. v Kyjové,

Loutocky Josef z VII. ti. g. v Olomouci,

Malina Rudolf ze VIL ti..r. v Novém Mésté na Moravé,
Pilndéek Jaromir ze VII. tf. r. v Kladné,

Pivnicka Jaromiér ze VI. tf. r. na Krdl. Vinohradech,
Pokornyg Amos ze VI. tf. g. v Brné,

Pratan Frantiek ze VI. tf. g. v Hradei Krdlové,

Vacik Ladislav ze VI. tf. r. v Novém Mésté na Moravé,
Vojtek Jan z VIIL tf. g. v Prerové;

cenu druhou:
Altmann Karel ze VI. tf. g. v Prerové,
Hendrich Josef z VIIL ti. g. v Pierové,
Hrase Josef z VIII. ti. g. v Praze-IIL,
Hulin Josef z VIIL tf. g. ve Strdznici,
Jurnebka Jaroslav ze VI. tf, r. v Novém Mésté na Morave,
Krejelik Jaroslav z V. ti. arcib. sem. v Kroméiizi,
Noviéek Frantisek z VIIL ti. g. v Tiebii,
Novotny Rudolf z VIIL tf. g. v Kyjové.
Syrovy Emil ze VIL tf. g. v Mladé Doleslavi,
Satava Viclav ze VIL ti. g. v Pisku,
Stechta Jan ze VIL tf. r. v Praze-IIL;

cenu tfeti:
Bazant Milos z V. tf. r. v Ptibofe,
Bilek Augustin ze VIL ti. r. v Pierové,
Brdicka Bohumil ze VIL t¥. g. v Chrudimi,
Dominik Rudolf ze VIL tt. g. v Boskovicich,
Halik Josef ze VIL tf. r. v Tédbofe,
sKana Jan ze VIL tf. r. v KroméFizi,
Kutnohorsky Fr. ze VI. ti. r. v Teldi,
Kymla K. ze VIL ti. r. v Tdbofe, .
Motka Leopold z VIIL tf. g. v Plerové,
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Obhklidal Ludvik ze VIL. tf. r. v Hodoniné,
Pridal Rudolf z VIII tt. g. v Prerove,
_Rek Frantisek ze VII. tf. r. v Lipniku,
Trna Methodéj ze VII. tf. g. v Olomouci,
Ulehla Viad. ze VIL t¥. g. v Strdznici,
Vincik Jakub z V. tf. 1. & g. v Brng,
Zejda Ed. z redlky ve Vel. Meziiiii;

b) z deskriptivni geometrle
cenu prvni: :
P. Pilnddek Jaromir ze VIIL. tf. r. v Kladné,

cenu druhou -

p. Jurnecka Jaroslav ze VI. tf. r. v Novém Mésté na Moravé,

cenu tfeti:
pp. Bazant Milos z V. ti. r. v Piibote,
Janddsek Josef z VIIL tf. g. v StrdZnici,
Kutnohorsky Fr. ze VI tf. r v Teldi,
Nedoma Antonin ze VIL tt. r ve Velkém Mezifidi,
Obhlidal Ludvik ze VI tf. r. v Hodoning,
Ptacovsky Jan ze VIL tf. r. v Kutné Hote,
Schwarz Rudolf ze VIL. tf. r. v Kutné Hofe;
¢) z fysiky:
cenu prvni:
p. Novotnyg Rudolf z VIII. t. g. v Prerové,
cenu druhou:
pp. Janddsek Jos. z VIIL tf. g. v Stréchl,

Jurneéka Jar. ze V1. tf. r. v Novém Mésté na Morave ’

Pilndéek Jar. ze V1. tf. r. v Kladné,
Loutocky Jos. z VIIL tf. g. v Olomouci

Opravy (viz téz str. 344).

Str. 171 F. 7. zdola misto =~ 01 ma byti 01,
172 r. 12. > > 25056 > » 2605,
178 . 15. » > 126, 133 > > 126, 133,
178 ¥. 13. °*» > 126 > > 126,

180 f. 18. shora v x, misto + md byti —,

180 f. 5. zdola misto podobné mda byti podobné,
181 F 9.7 » -+ » +5mé byti — B,

186 F. 5. » > 699... md byti 699...,

194 ¥. 11. shora > sin_;i mé byti sin '%,
305 f. 8. a 9. shora misto f méa byti I

v ¥ VVVY Yy

v

v
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