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'
0 pivodu a rozvoji nauky o ¢islech,
Napsal
Dr. F. ). Studnitka.

Uvod.

Dva zvlastni zjevy poskytuje rozvoj kazdé védy a sice Ze
v rozliénych dobdch rozliéné ddsti se péstuji s obzvldstni zdlibow
a ze praktichké potreby vedow k theoretickym vyzkumim, z éehoZ
pak plyne, Ze stuper rozvoje a dokonalosti jest fumkct éasu neb
z4visly na dobé, do které piipada. .

Co nejjasnéji vynikaji tyto zjevy v déjinich mathematiky.
V kaidém skoro stoleti bylo jiné odvétvi zvlasté oblibeno a
péstovano aneb v modé (sit venia verbo), v kazdém skoro sto-
let{ pfedklddaly se zvlastnf tkoly k fesenf, aby se tim prospélo
nékteré strince praktického Zivota, z nichZ pak vyplynul téz

~ dal$f pokrok i pro theorii.

A tentj% tkaz mozZni pozorovati i v jednotlivych odborech
mathematiekych.

Obrafme pozornost svou na p¥. k odvétvi, jeZ s theoreti-
ckého stanoviska nazyvame naukou o éislech, se stanoviska pak
praktického neurcitou amalytikou, i tu vyskytuji{ se oba svrchu
vytknuté zjevy zcela jasné: bylyt doby, kde se prvn{ mathe-
matikové s tfmto odvétvim velmi pilné zand3eli, byly viak i téz
doby, kde si mdlo kdo v8iml téchto subtilnich vyzkumi; bylyt
doby, kde z rozlicnjch stran kladeny praktické otdzky tomuto
druhu vyzkumd@ mathematickych, od jich Fefeni se ofekdvalo
mnoho prospéchu i pro theorii i pro praksi nékterou, byly viak
i téZ doby, kde dlohy sem patifci za neplodné vyhlasovany a
jen mathematickjm podivinim ptenechdvény.

- Co zvld&tnost sluif- pfi tomto odvétvi jeité vytknouti, ze__
tu oba momenty, i theoretickj i.prakticky, stejné zdvaZnosti
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si dovedly zachovati aZ na naSe casy, takZe kniha s nadpisem
,O theorii ¢éfsel“ totéZ obylejné obsahuje co kniba s nadpisem
»Neurcitd analytika“; vyklddit se tuto nauka o éislech, aby se
ji mehlo uziti k feSeni rovnic neurcitych, kdeito onde se fesf
rovnice neurcité, aby se ukdzalo, jak se di s prospéchem uZiti
vlastnosti &isel, o nichZ privé bylo jedndno.

Velmi dobfe vylicil tento pomér slavny Legendre, prvni
spisovatel samostatné a systematické nauky o ¢fslech; pravit
v pozndmce k pfedmluvé k prvnfmu vyddni svého spisu ,Essai
sur la théorie des nombres“ Paris 1798: ,Je ne sépare point la
Théorie des nombres de I’Analyse indéterminée, et je regarde ces
deux parties comme ne faisant qu’ une seule et méme branche
_de TAnalyse algébrique. En effet, il n’est pas de théoréme sur
les nombres qui ne soit relatif & la résolution d’une ou de plu-
sieurs équations indéterminées“, a uvddi co piiklad poucku, Ze
kmenné ¢fslo tvaru 4n - 1 mozZnd rozloZiti na dva Etverce, z ¢ehoz
~ naopak lze souditi, Ze neurditd rovnice tvaru '

2+ y*=a
da se celistvymi éisly FeSiti, znali-li @ éfslo tvaru 4n 1.

Co jen vSeobecné teCeno, pozni se nejlépe z kritkého
vylieni pfivodu a rozvoje nauky o éfslech, kteréz tuto podlé
liSeno, z nichZz prvni sahd az do Fermata, druhy pak jde az
na nade Casy.

Doba L

0d Pythagora azi do Fermata.
(0Od r. 500 pF. Kr., a%z do 1650 po Kr.)

Ze poditini vibec mé pivod sviij v praktickych potfebdch
zivota rolnického a kupeckého, o tom nelze vieobecné ani po-
chybovati, a Ze dosdblo nejvétitho rozsifen{ a zdokonalen{ v ze-
mich, kde tento Zivot se co nejmohutnéji rozvinul, ndsleduje
z podstaty véci samy.
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V nejstardich kulturnich stitech jako jest Cina, Indie,
Babylonie, Fenicie a ELgypt hledati slu§i tudiZz prvni zdrodky
a prvnf vykvéty snah poéti¥skych. Ze tu vedle ukojenf pot¥eb
viednfho Zivota béhem ¢asu téZ se objevily vysledky bad4n{
hlubstho, k némuZ duch lidsky z pouhé védochtivosti jest puzen,
Ize téZ velmi snadno ocekdvati a z jednotlivych zprav i doka-
zati. Nejstarsf piiklady takovychto vjzkumé poskytuje ndm Cina,
kde r. 110Q p#. Kr. vydal cisar Cau-kong, neviedni to piitel a
znatel poctdfstvi, zvlastni spis, v némz se vyskytuje v §. 6.
i poucka, Ze v pravouhelném trojihelnfku méf{ délka pre-
pony 5, méif-li délka jedné odvésny 3 a druhé 4, zvlastni to
vyjadieni tedy tak zvané poucky Pythagorovy.

Mocného podnétu dostalo se pak patrdni po zvldstnich
pomérech ¢iselnych a tudiZ i po vlastnostech ¢&fsel samych po-
tfebami praktické astromomie, zejména pak casomérstvi, jehoZ
podstata zaloZena jest v cyklech rozmanitjch zjevd nebeskych.
A jelikoz tu podminky nejsou ziplna a ziejmé poloZeny, nybrz
jen vedlejSfmi okolnostmi vSeobecné urceny, bylo tu Fesiti tkoly,
v nichZ se vyskytovalo vice veli¢in hledanych nezli poméra danych,
bylo tu tedy fesiti tak zvané rovnmice newrcité, viastné nedosta-
tetné urdené.

Kde tyto tkoly ponejprv se vyskytly a byly feSeny, tu
hledati slusf pivod neuréité analytiky a tudiz-i nauky o é&fslech.
A ponévadZ podlé historickych pramenit pfedevifm Chaldaeové
péstovali hvézdafstvi — astronomickd jejich pozorovdni sdhaji
az do r. 2226 pf. Kr. — a zavddéli rozmanité periody casové
jako sossus, merus, sarus: toz jest pravdé nanejvys podobmo, Ze
Chaldeeové byli prvnimi péstiteli nauky, o niZ tuto jedndme, a
Ze odtud do jinych zemi, zejména do Indie, preneSena byla
s astronomif, s nfZ i dlouho déle byla péstovina. Nejvice tomu
pak nasvédCuje i ta vSestranné uznand okolnost, Ze v Babyloné
nabyl zvld§tnich arithmetickych védomostf Pythagoras, kterymi
poéfnd fada zndmgjch péstiteld nauky o Eislech.

Aé tedy na jisto lze tvrditi, Ze neuréitd analytika jest
pivodu prastarého, moZns prece rozvoj jeji stopovati jen od
VL stolet{ pi. Kr., kteréZ v déjindch lidské vzdélanosti tak
skvéle vynikd; 7ilit tu soudasné v Persii Zoroaster (599—522),
v Recku Pythagoras (569—470), v Ciné¢ Konfutse (550—477)

1*
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a v Indii Gautama Buddha (540—468), étyrhvézdi to nirodnich
ufiteld nesmrtelnych, jichZ uceni az do dne$nfho dne v rozlic-
nych tvarech se zjevuje.

" Pythagoras, ktery v sobé soustiedil ucenost feckou, egypt-
skou a chaldejskou, stdl na vysi tehdejsi védy, kdyz r. 513 byl
z babylonského zajeti propustén; odtud moZnd tedy vlastni jeho
badén{ pocitati.

Péstoval pilné feckou logistiku (mechanismy pocetni) i arith-
metiku (duch pocetnf); co do prvnf strinky snazil se v Recku
zavésti indicky spfisob poéitdni, co do druhé zkoumal velmi
dikladné vlastnosti ¢isel a vynalezl nékteré poucky, které v geo-
metrickém rouse dosud se uvadéji.

B Tak zvani véta Pythagorova, kterou ponejprv vseobecné

dokdzal, a¢ bez pochyby jiz difve byla objevena a to cestou
¢ arithmetickou, souvisi s jinou do theorie &isel ndleZejici, uréiti
~ dvé &sla tak, aby soulet jich Cétvercd byl opét Ctvercem, aneb
v rouie geometrickém, sestrojiti raciondlni trojihelnfky pravo-
tihelné. Pythagoras dal pravidlo toto: zvoli se liché éislo né- .
jaké, od jeho c¢tverce se odejme 1 a déli se 2, ¢imZ povstane
éfslo drubé a zvétsf-li se o 1, éislo tietf, jehoz &tverec jest
tak velky jako soudet ¢tverci obou cisel prvnich, jaki nynf
snadno se poznd ze stejniny Pythagorovy

@n -+ 1)+ (2n% 4 2n)% = (2n* -+ 2n -} 1)*
aneb jednodussf Platonovy
n? — 1)2 4 (2n)? = (n* - 1)%.

Podlé tohoto pravidla moZnd tedy sestrojovati pravoihelné
trojahelnfky, jichZ' strany vyjadiuji ¢éfsla celistvd; budet tu
na pf. pro ‘

n=2 3, 4 b

n=3 8 6, 10neb 4, 3,5
n=4 15, 8, 17

n=>5 24,10, 26 , 12, 5, 13 atd.

Zde spoéxva téZz zdaklad cisel irraciondlnich, jez Pythagoras
poprvé vytknul a s nimiZz pozdéjsf mathematxkove jako Euklid
tak pilné se zandSeli.

. Jak daleko dospél v nauce o éfslech, nelze. tak snadno=
uréiti; ze spisit jelo Z4kd jde viak zfejmé na jevo, Ze roze-
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znaval jiz &isla kmennd a slodend, lichd a sudd, ctvercovd a
obdélnikovd (vevoaymvor a Eregourjxers), Ze znal Cisla polygo-
ndlnt a t. p. )

Ale nejenom pilnym péstitelem mathematiky byl Pytha-
goras, nybrZ predeviim $tastnym zpytovatelem zikondi piirodnich,
jeZz uvadél na Ciselné pojmy, z &ehoZ pozdéji povstal mysticky
vyznam jednotlivych c¢isel a koneéné se vyvinula symbolika od-
vdZna, v nfZ pravé jidro bylo zcela pochovano. S hlavnim pra-
vidlem, ze v prirodé déje se vSe podlé urcitych zdkond, spojen
tu mysticky vyrok, Ze ¢isla jsou podstatou vSech véci a Ze zii-
zeni vSehomira predstavuje harmonickd soustava cisel a jich
pomérd atd.

~ 7Ze nésledovnici jeho spustili se zcela stifzlivé pidy mathe-
matického baddni a zcela zebredli v mysticismu mnohotvirném,
jest velice litovati, jelikoZ tfm postup a daldf rozvoj nauky -
o &fslech byl zastaven a to tim snadnéji, anto Rekové vibec
byli vice naklonéni ndzornému méfictvi neili abstraktnfmu po-
Ctafstvi, Cemuz na pi. problem delicky o zdvojndsobenf krychle
velmi jasné nasvédcuje.

Teprv dalsim a hloub sahajicim stykem Zivld Feckych
s orientdlnfmi po smrti Alexandra Velkého, zvlasté pak zalo-
Zenim alexandrinského musea Ptolomeem I. r. 320. ptichdzela
arithmetickd strinka mathcmatickych vyzkumi vic a vice k plat-
nosti, jakZ dokazuje jeden z nejprvnéjsich akademiké

Euklides, ktery jiz r. 308 v Alexandrii uéil a jehoz hlavn{
zdsluhy zaloZeny jsou v geometrii; vyskytujet se ve spisu
jeho orougeie nazvaném mnoho poudek arithmetickych a sice
v 7. knize 41, v 8. 27 a v 9. 36, mezi nimiZ nejvéts{ édst
vztahuje se k vlastnostem ¢isel, zejména pak disel kmennych
(dotBuog medrog, Primzahl); tu vyskytuje se téz poudka po ném
do dnes jmenovand, Ze soutin PQ neni délitelny kmennym
¢fslem p, plati-li podmfnka

Jak moZné ¢fsla kmennd v pfirozené fadé ¢iselné vytknouti,
ukdzal velmi jednoduchjm spisobem Eratosthenes (275—195
pf. Kr.), kterjito splisob a’ na naSe ¢asy zachoval ndzvem
xéoxwov Egarocdévovs, cribrum Eratosthenis, sito E. pamétku
tohoto nejslavnéjfho uéence alexandrinskéhe.



NapfSeme-li fadu lichych c¢isel
3, 5, 17, 9,11, 13, 15, 17, 19, 21, 23, 25, 27, 29, 31,
33, 35, 37, 39, 41, 43, 4b, 47, 49. 51, b3, 55, 57, 59, 61,
63, 65, 67, 69, 71, 73, 75, 77, 79, 81, 83, 85, 87, 89, 91,
93, 95, 917, 99,
a ptreSkrtneme-li, trojkou pocinajice,
kazdé dalsf tFeti Cislo, tedy 9, 15, 21, . . .

pak 5* =25 a " s Dpdté . 20, 3b, 45, . ..
» 12=—49 a ” 5 Sedmé » 49,63, 17, ...
a-t. d.

obdrzfme, pfipojime-li 1, 2, fadu kmennjch cfsel tuto:
1, 2, 3,5, T, 11, 13, 17, 19, 23, 29, 31, 37,

41, « 43, 47, 53, 59, 61, 67,
71, 73, 79, 83, 89, 97,
101, 103,

Avsak ndsledujicf doba rychlého rozkvétu fecké geometrie,
v nfZ se vyznamenali Archimedes, Konon, hlavné pak Apollonios,
Hipparch a Ptolemaeos, nepiihlizela k dalSimu zpytovan{ &fsel,
a% vystoupil asi 100 let po Kr.
Nikomachos z Gerasy se svym spisem o arithmetice jedna-
jfeim ,Aoiduerixis sloayayis fif. B.¢
Ve dvou knihdch vykldda tu vlastnosti cisel, zejména pak
v druhé splisob, jak sestavovinim jednotek rozmanité fady c¢isel
obrazcovych neb figurovanjch mozni vyvésti; povstanef na pf.
opétovanym sec{tinfm z Fady jednotek
1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, 1, ...
1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8 ...
1, 3, 6, 10, 15, 21, 28, ..
1, 4, 10, 20, 35, 56, . ..
1, 5,15, 35, 70, ...
1, 6, 21, 56, . ..
_ ‘ at o d
Podobné moznd z fady isel trojihelnfkovych vyvésti &fsla
¢tvercovd ; jestif tu ;
S 1, 38, 6,10, 15, 21, ...
1, 3, 6, 10, 15, ..
1, 4, 9, 16,25 36, ... at. d
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Déle ukazuje, jak secitinim lichych ¢isel povstavaji cfsla
krychlova; jest totiz

1, 345, 749411, 134+156417419, ...

1, 8 27 64 “

13, 28 A 32 43

Konecné budiz tu jeSté poznamenino, Ze znal jiz podminku -
jak nutno rozloZiti dané c¢fslo, aby soudin castf{ byl maximum.

Jak patrno, zandSel se Nikomachos splisobem Pythagoro-
vym s vlastnostmi ¢isel a nepovznesl nauku tuto znaéné. Mno-
hem hloub vnikl

Theon ze Smyrny (150 po Kr.), jehoZ 32 kapitol arithme-
tickych obsahuje nejen vSe, co Nikomachos jiZ znal, nybri
i mnohé nové vlastnosti &isel kvadratickych a konené poulky
tykajici se neurcitych rovnic stupné druhého.

Pomoci stejnoramenného pravothelného trojihelniku po-
zname snadno, jak se dad sestrojiti Ctverec jednou tak velky
nezli jest dany, nenf viak mo7nd udati &fslo, rozuméj celistvé,
jehoZ ¢tverec by byl jednou tak velky jako ¢tverec jiného éfsla;
vedlé toho pak jest celd fada ¢fsel, jichZ &tverec rovni se
zdvojenému ctverci ¢isla jiného zmen§enému neb zvétSenému
o 1, vyhovujicich tedy podmince

22+ 1 =y )

Vseobecny spiisob, jak se maji tyto rovnice reSiti, nebyl
vSak Theonem podan. '

Po Theonovi dlouho se nikdo nevyskytl, kdo by novymi
vyzkumy na tomto poli se byl vyznamenal, aZ konetné skoro
na sklonku slidvy akademie alexandrinské pojednou co hvézda
prvni velikosti na médlo jasné obloze neurcité analytiky se
objevil

Diofantos (350 po Kr.), ktery spisem svym ITowpBAnudreov
douductindy PifAle 1y tak povznesl nauku o éslech, Ze vdetné
potomstvo si navyklo neurlité rovnice jmenovati rovnicemi
Diofantickymi.

V klassickém spise tomto, kterjz pivodné byl na 13 knih
rozdélen a k némuZ pripojeno bylo pojedndnf o &fslech mnoho-
tihelnfch ,meol zév dodudy molvydvav® jakoZ i poucky o vlast-
nostech ¢fsel, sestaveno jest velké mmoistvi tdloh z neuréité
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analytiky, feSeny tu rozmanité neuréité rovnice stupné prvniho
i druhého spisobem velmi duchaplnym, a¢ vice méné umélym.
Pfi rovnicich tvaru

’ azx’ 4 b=y
uddva alexandrinsky ucenec tento podminky, kdy jsou v celych
¢islech tesitelny, jakoZ i spiisob, jak z jednoho feSeni

r=m, y=mn

mozné vyvésti jiné. Ze vSeho pak jde na jevo, Ze baddni jeho
jsoﬁ co do podstaty vesmés origindlni, byt i mnohé dlohy co
do znénf souhlasily s indickymi.

Jesté 1épe jest samostatnost jeho pozorovati v nauce o ¢f-
slech polygondlnich, jez vieobecné ponejprv Hypsikles (150 pr.
Kr.) definoval. Dokazujef o nich, Ze kazdé céislo jest céislem
polygonédlnim, vyjmouc 1, 2; ddle, Ze spojenim ¢isel mnoho-
tihelnfch s ¢tverci ¢isel strandm priméfenych povstdvaji étverce,
zejména pak, Ze z &isel

a, atd, a-+42d
sestaviti moZna stejninu

8(a+td) (a+2d) +a*= [(aJr2d)+2(a—P-a'!)J2
mimo to ukazuje, Ze vyraz

(m—4)2+8(m—2)p.
jest vidy ¢tvercem, znaci-li p éfslo polygondlnf Fadu m-tého.

Co se tkne dal$fch vlastnost{ Cfsel, jeZ tu sestavil, neni
mozZné rozhodnouti, zda-li byly jim vynalezeny aneb od jinud
vyhaty; sem patif poucka, Ze ¢islo tvaru 4n -} 3 nemiZe byti
souétem dvou étvercli, Ze kmenné ¢&fslo tvaru 4n -1 vidy
moZné rozloziti ve dva &tverce, Ze soudin étverch dvou éisel
jednickou se li§fcich stane se opét ¢tvercem, ptidi-li se k nému
jesté soucet téchto Ctvercdi, coZ v nagich symbolech vyJadruje
stejnina

@+ 12a*+ @+ 1)+ at = [a (1) + 1]

Ze mohl Diofantos takové tlohy fesiti, jaké v jeho spisu
se vyskytuji, bylo ndsledkem nejen ostrovtipu a dimyslu jeho,
nybrZz i dobfe zvolené a kratké symboliky jeho.

Aby totiz pocitini zjednodusdil, zavedl mnoho zvldStnich
znakfi kvantitativnich i operaénich, takZze by skoro za pévodce

algebry mohl byti povazovén Podlé naseho nazvoslovi jest
u ného



1 = wovag znameni u°,
Z = douduos , g,
2% = dvvauts " dv,
3 = xvfog » %Y,
’ z* = dvvauo-dvvautg y 00V,
x5 = dvvapo-xvfos s OV,
z® = xvpo-xvpog KV,

znamen{ minus (—) obrdcené ¢ atd., takze na pf. znameni
jeho xv.aqdv.eg.nqul.
nafe «®—5z* L 8x—1.

Obdivuhodnym muZem timto uzavira se fada uéenci feckych,
ktet{ se zanaSeli badinfm na poli neurcité analytiky, aé bylo
jim podle vlastn{ povahy recké cizim; neb jak diive jiZz bylo,
poznamendno, byla nazornost hlavnfm pozadavkem feckého ducha,
kterjZ i poutky ryze arithmetické odival do roucha geometri-
ckého. Ani diikladny komentir ucené dcery Theonovy, Hypalia
zvané, nebyl s to Diofantickjm rovnicim zjednati dalSfch pé-
stiteld mezi ucenci feckjmi a to tim méné, jelikoZ nedlouho
na to a sice r. 640 Omarem dobyta Alexandrie a tstavy védecké
tu zniceny.

Za to péstovala se abstraktnf nauka o Cislech na priznivé
pidé indické nynf tfm bedlivéji, takZe béhem kratkého Casu
v této podivuhodné zemi dosdhla vySe netusené a jen pilnym
baddnfm véku XVIL. a XVIIL. v Evropé dostiZené.

Neurcité rovnice stupné prvnfho teSil jiZ soucasnfk Dio-
fantlv Arrya-Bhatta, jehoz miZeme podlé toho, co o ném staré
podani vypravuje, povaZovati za indického Euklida.

Jesté dilezitéj$i jsou vSak pro nds spisy, jeZ sestavil
v prvni polovici VIL. stoleti Brahmegupta. Jeho arithmetika
jest systematicky celek védomosti, jez tehdejsi doby nutno bylo
znati kazdému, kdo chtél byti poétifem dokonalym.

Pro tento strucny pirehled jest nejdilezitéjsi 18. kapitola
jeho astronomie, jiZ vénoval algebie; uc¢if tu v prvnim oddélenf
¢isly celistvymi teSiti rovnice tvaru

az 4 by =,
v oddéleni patém pak neurcité rovnice s vice nezndmymi, v Se-
stém rovnice tvaru

zy + ax 4+ by = ¢,
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v sedmém konecné rovnice tvaru
az®-+b—=y?
z Cehoz patrno, jaky tu pokrok ucinén v neurcité analytice.

" Nejlépe se viak poznavd stupeil, na néjz se Indové v arith-
metice a algebie vySinuli, ze spisd Bhaskary asi kolem r. 1150
po Kr. sestavenych, v nichZ systematicky zpracovdno, jakZ spi-
sovatel sim uddvd, co Brahmegupta, Sridhara a Padmanabha
o predmétech mathematickych difve napsali.*)

V prvafm oddélenf arithmetiku obsahujicim a Lilavati
nazvaném oslovuje v pribéhu svych vykladt dosti zhusta Lila-
vati co osobu Zenskou slovy ,luznd, drahd dévo,“ ,rozkoSnd
Lilavati“ a t. p., takZe mnozi z toho soudili, Ze spis ten psin
jest pro néjakou ddmu indickou jmenem Lilavati; lusmou dévou
jest mu vSak arithmetika, jejiz krasy pii kazdé pifleZitosti
opévuje. V 12. kapitole zandsf se feSenfm rovnic neurcitjch a
to ¢fsly celistvymi. Mnohem obsirnéji a dtkladnéji jedna pak
o tomto predmétu v oddéleni algebraickém, Vija-Ganita na-
zvaném, kdeZ zavedeno téZ mnoho zvlistnich znakd, jako u Dio-
fanta, aby poéftin{ stalo se jednoduSsim.

A tu probird opét v druhé kapitole FeSeni rovnic neurdi-
tych tvarn :
ax +b

- _._:c‘:'___. - y,

kdeZ sluje a délencem, ¢ délitelem a b pridavkem; spisob pre-
stupného dé&leni, jakého tu uzivd, dosud se uvadi v knihdch
udebnich, arci co vynédlez stoletf XVII.

V tieti kapitole fesf pak rovnice tvaru
ez + 1 = y?
kdez znatf c soucimitele, 1 pridavek, z kofen maly, y velky;
je-li pHidavek negativnf, Zdd4, aby souinitel byl souctem dvou
¢tverch.
V sedmé kapitole uéf, kdy a jak mozZnd celistvymi &fsly
fesiti rovnice tvard rozmanitych, jako

*) Spis Bhaskary Siddhanta-siromani pielozil r. 1817 Colebrooke co ,Al-
gebra with arithmetic and mensuration from the Sanserit of Brab-
* megupta and Bhascara.“
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az® 4+ bx = y°,
azt + bx* = y?,
ax® 4 by>*=2> at. d.
a v kapitole posledni zandsi se hlavné feSenim rovnic
' zy = ax -+ by ¢,
kteréz Brahmegupta jiZ v astronomii své upotfebil; pravidlo
tu podané jest velmi jednoduché a da se i geometricky zndzor-
niti; rozloz éislo ab -} ¢ ve dva faktory m a », pak jest
L ~+ b, _[n+ta,
_{n—}—b, y—{m+a,
jakZ snadno lze odtvodniti. —

Co Indové a Rekové na poli &iselné theorie vyzpytovali,
snazili se dédicové jejich Arabové aspoii zachovati pro pozdéjsi
véky, jelikoZ jim nebylo ddno v oboru tak subtiloim a abstrakt-
nim pracovati s takovym Gspéchem jako v oboru geometricko-
astronomickém.

Jiz za ca-u kalifa Almamuna (814—833) sepsal Adu
Abdallah Mohamed ben Musa zvlastni algebru, kde uéi téz
fefiti neur¢ité rovnice spiisobem indickym; algebr sluje tu do-
plnék, kterym se negativni ¢leny odstraiuji.*) '

Ku konci X. stoleti preloZil slavny astromom Abul-Vefa
(937—998) arithmetické knihy Diofantovy, aby soukmenovci jeho
i dédle mohli pracovati v analytice neurcité, aviak novych dspéch
podnik tento nemél; nebylat tu jesté pravd doba.

Teprv kdyZz zdpadni Evropa zacala choditi do Skoly k Ara-
bim a tu se naudila zniti poklady klassické literatury, dostala
se i nauka o éfslech do rukou jinych, splsobilejsich a déle ji
vedoucich. Zéroven podivd se ndm tim opét novy, nanejvys
zajfmavy pifklad, jak praktické potfeby vedou k theoretickym
vysledkdm.

Méstsky pfsai v Pise jmenem Bonaccio byl od kupectva
tohoto mésta posldn do obchodniho mésta severo-afrického Bugia
zvaného, aby zde héjil jeho zdjmy; a seznav tu vyhody arab-

*) 0d této operace pochdzi pak jmeno algebra. Ponévadz Mohamed ben
Musa narozen byl v mésté Kharism, nazjvén byl téZi Alkharesms,
odkudZ pfenesenim ze spisovatele na obsah spisu povstalo jmeno
Algorithmus. Viz Cantor, ,Mathematische Beitriige zum Kulturleben
der Volker“ Halle, 1863. Algebru jeho vydal Rosen 1831 v Londyné,
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ského poctirstvi, vedl viim dsilim syna svého Leonarda k tomu,
aby si osvojil vSechny védomosti arithmetické, jez bylo tehddz
mozZnd mezi Araby si zjednati. Nadany syn tento Bonaccia,
kritce Fibonacci (filius Bonaccii) pozdéji jmenovany, uchopil
se piflezitosti této nevSedni a v krdatké dobé stdl, abychom se
modernfm vyrazem vyjadiili, na tehdejsi vy§i védy, a poznav
vihody ¢iselné soustavy indické, zasadil se téZ o to, aby ji
v Evropé pfivedl k platnosti. T sepsal zvldStni spis ,Liber
abaci“, ktery ponejprv vysSel 1202 a po druhé 1228, v némz
velmi prakticky a dikladné vykldda rozlicné spisoby pocetni,
takZze odtud hlavné se §ffila zndmost orientilnich praktik kupe-
ckych vibec. V posledni neb 15. kapitole spisu tohoto obsaZzeny
jsou téZ rozlicné ulohy z neuréité analytiky, které Diofanta pii-
pominaj{. *) Mimo to sepsal zvldStni pojedndnf o ¢islech kvadra-
tickych, kteréZ obsahuje i tlohu historicky znidmou, uréiti &islo
x a y tak, aby
.172 i 5 - y'.’..

Ulohu tuto predloZil mu vedlé jinjch Jan 2 Palerma
r. 1225 v Pise, kdeZ Leonardo cfsafi Bedtichu II. privé tu
meskajfcfmu byl predstaven co znamenity mathematik, jemuz
nenf nikdo roven; kdyz pak. na vSechny otizky zrucné a da-
kladné bylo odpovédéno, doléhdno na néj, aby vzdcné védomosti
své i s jinymi sdélil, nacez tiemi spisy prdn{ tomuto bylo vy-
hoveno.

O vlastnostech ¢fsel psal spéisobem Nikomachovym o néco
- pozdéji (1256) Jordanus Nemorarius, ktery Cerpal téZ z ¥{m-
ského mathematika Boéthia (470—524) naucenf o soustavé sloup-
cové, nacez teprv ku konci XV. stolet{ se opét vyskytuje novy
péstitel neurcCité analytiky a sice Luca Pacioli neb podlé rodisté
zvany Lucas de Burgo, kterj vydal spis ,Summa de Arith-
metica e Geometria“, jehoz prvn{ kniha jednd téZ o YeSeni
rovnic neurcitych spisobem, jaky naznacdil Fibonacci; zdroven
se ‘pozndv4 ze spisu tohoto zcela jasné, jak se v Italii pokroéilo
v mathematice, kdeZ v dobdch ndsledujicich tak skvélych dspéchi
mély snahy FeSeni rovnic stupné tietfho a ctvrtého se tykajict.

*) Povéstnéd uloha o pt‘dctch téZz tu feSena. Ponévadz pochdzel z Pisy,
zvén téZ spisovatel tento Leonardo FPisano. Veskeré spisy vydal roku
1856 knife Boncampagni ve Florencii.
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Vysledky, ku kterym tu p¥iSel Seipio Ferro, Nicolaus
Tartaglia, Hieronymus Cardanus a Ludovicus Ferrari, odvratily
na dlouho pozornost tehdej$tho svéta mathematického od skoupé
analytiky neurcité, az koneéné tim, Ze Vieta (1540—1603) za-
vedl pismeny co znaky éisel v8eobecnych, ddn zdklad vieobecné
arithmetice a tudiZ i podnét k dal§imu pokroku v kazdém sméru,
zejména i v theorii cisel.

Sbirka pracf Vietovych, ktera vysla r. 1646 co ,Opera
mathematica“ péci otce a syna Frans van Schooten, obsahuje
v tfetim oddilu teSenf rovmic neurditjch, které skoro vesmés
z Diofanta jsou vyhaty, aviak vSeobecné provedeny a pak teprv
¢iselnymi piiklady objasnény.

Nyni byla ptida ptipravena pro dalsi baddni v oboru ana-
lytiky neurcité, nyni bylo moznd na zékladé dosavadnich vy-
zkumi, zejména pak spisu Diofantova pokracovati dile a novymi
prostfedky algebraickymi novy tvar a novy vzlet zjednati nauce
o tislech. Co se v nepiiznivé dobé nepodafilo Abul-Vefovi, do-
séhl v mife nejvyssi za okolnosti vhodné upravenych piekladatel
Diofanta '

Bachet de Meziriac (1587—1638), ktery spisem svym
yProblems plaisans et delectables sur les nombres“, Lyon 1612
piipravil feSenfm zajimavych tloh z neuréité analytiky plidu pro
abstraktni nauku o éislech; vydal totiz v plivodnim jazyku s latin-
skym piekladem spisy Diofantovy s ndzvem ,Diophanti Arithmeti-
corum libri sex et de numeris multangulis liber unus“ Lutetiae
1621, kdez mezi jinym tesi zcela vSeobecné neuréité rovnice
stupné prvnfho, a toto nové vydani spisobilo novy rozkvét,
novou epochu v rozvoji mathematického odboru, o némz tuto
jednéme.

Doba II

0d Fermata aZ na nase éasy.
(0d r. 18650—1870.)

Jak v ivodu bylo jiz pripomenuto, jest kazdy pokrok
v néjaké védé, predeviim pak v mathematice, funkef ¢asu; p¥i-
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pravy déjf se mnohdy po staleti, aviak rozhodny krok ku piedu
stane se teprv, kdyZ vSechny podminky pro trvaly dspéch jeho
JSOH vyplnény.

Jak dlouho pted Koprnikem byl zdklad jeho soustavy
zcela zfejmé vysloven! A predc teprv jemu podaiilo se zakot-
viti jej trvale v proudu astronomického rozvoje.

Jak dlouho bavili se mathematikové rozlicnych narodd
s ukoly zajimavymi, jakéZ ptedstavuje feSeni rozmanitjch neur-
¢itych rovnic stupné prvnibo a druhého a v nichZi se zraci
podivuhodnd hra Eetnjch vlastnosti &isel celistvych! A piede
teprv po vice nez 2000letém baddni na tomto poli postéstilo
se vSechny sem patiicf vyzkumy tak v ohnisku nauky o ¢islech
sestrediti, Ze od té doby organicky: ziistaly vfadény do syste-
matiky odbord mathematickych.

KdezZto v prvnf dobé tuto vytknuté ptipadalo téZisko ma-
thematického badénf do oboru praktického, do feSeni neuréitych
rovnic, hleddno a kladeno v dobé druhé v obor theoreticky,
v zpytovin{ rozmanitfch vlastnost{ Cisel, pokud nezaklddaji se
na soustavé c¢iselné.

A novou tuto dobu rychlého rozvoje nauky .o cislech zahajil

Peter Fermat (1595—1665), parlamentni rada tolosdnsky,
ktery vedle ifednfho povoldni svého s obzvlastni oblibou a.
neviednim tspéchem zandSel se védami mathematickymi; bylt
podlé vykladd francouzskych ulenci d’dlemberta, Lagrange,
Laplace a j. piivodcem (premier inventeur) poctu differencidlniho
a s Pascalem zakladatelem nauky o pravdépodobrosti. Pii tom
budiZz co zvldstnost vytknuto, Ze vytecni mathematikové tehdejsi
doby skoro vesmés byli jako Fermat utedniky stitnimi na pf.
Hevel, de Witt, Hudde, Rimer, Vieta, Beaune, Frenicle, Pascal
ba i Lesbnic.

Pronikavy duch Fermatdiv nebyl spokojen s vyklady, jez
poskytoval Diofant, nybri hloub pétraje snazil se podstatu ne-
uréité analytiky vyzpytovati a tudiZ védecky ji oddvodniti. Pfi
této své snaze objevil mnoho zajimavych vlastnosti éfsel, z nichZ
nékteré podnes jeho jmenem se oznaéuji. K nejdileZitéjsfm
patif tyto: .
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Jestli p cislo kmenné a -a dislem p nedélitelno, jest
ar—! —1 éislem p délitelno'); kmennd &isla tvaru 4n -+ 1 jsou
slogena ze dvou Ctvercii *) na pi. :

1= 0+ 1, 5=1-4+ 4, 183= 44 9, 17= 116,
29= 4425, 37=1-436, 41=16-4 25, 53 = 4-}49,
61=25-}-36, 783—=9-}64, 89 =25-}64, 97=16-}81,
kmennd Cisla tvarw 8n -1 neb 8n+3 daji se rozloZiti na
soudet Gtverce se zdvojenym ctvercem jingm ) tedy na x4 2y J
na ptiklad

i= 140, 3=1+421, 11= 9—{—2'1, 17= 9424,
19= 1429, 41=9-42'16, 43=25-2'9, H9—= 94225,
67=49-429, 73=1-4236, 83=81-421, 89=8142+4;
kmennd Cisla tvaru 8n -}- 3 daji se rozloZiti v t¥i liché &tverce,
coz z predeslého pikladu vysvitd ; kaédé dislo jest bud n-hranné
aneb sklddd sc ze 2, 3,... n disel n-hranmnych, na kteréito
poucce zvlisté si zaklddd, jakZ vysvitd ze slov ,Imo proposi-
tionem pulcherrimam et maxime generalem nos primi deteximus.
Nempe omnem numerum vel esse triangulum vel ex duobus
aut tribus triangulis compositum; esse quadratum vel ex duobus
tribus aut quatuor quadratis compositum ; esse pentagonum vel
ex duobus tribus quatuor aut quinque. pentagonis compositum
et sic deinceps in infinitum in hexagonis, heptagonis et poly-
gonis quibuslibet, enuntianda videlicet pro numero angulorum
generali et mirabili propositione. Ejus autem demonstrationem
quae ex multis variis et abstrusissimis numerorum mysteriis
derivatur hic apponere non licet, opus enim et librum integrum
huic operi destinare decrevimus et Arithmeticen hac in parte
ultra veteres et notos terminos mirum tn modum promovere.“

Dile uvésti tu sludf, Ze plocha raciondlnfho trojdhelniku
pravoihelného nenf €tverec; mimo to mnohé poucky o zbytcich
délenfm povstavajfcich, s nimiZ teprv Gauss znova diikladné se
zandsel, a t. p.

1) Obsazeno téZ v Fermatii Opera Mathem. Tolosae 1679, pag. 163.

?) Ditkaz podal Euler v.Comm. nov. Petrop. T. V. 1754—5. pag. 3.

%) Dikaz podal Lagrange v Suite des recherches d’Arithm.“ Nouv Mém.
de P’Acad. Berlin 1775. pag. 323.
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O téchto svych vyzkumech nesloZil Zddny zvldstni spis,
jakz sliboval, nybrZ pfipsal jednotlivé poucky, jak je objevil,
k pithodnym mfstim Bachetova vydéni Diofanta co poznimky;
taktéZ odévodnéni nikde nepodal, takZe teprv pozd&jsi mathe-
matikové ostrovtip sviij na nich brousiti byli ptinuceni, p¥i éemz
i poznali, Ze nejsou vSechny vyjroky Fermatovy pravdivymi, ze-
jména- Ze vzorec jeho pro prvocisla

p=2" 41,
neni spravnym, jelikoz Euler jiZ ukdzal, Ze tomu odporuje
2321 1 =4294 667 297 = 641.6700417.

Cetné poznidmky svrchu uvedené uveiejnény byly po jeho
smrti synem jeho Samuelem v novém vydéani Diofanta s nédzvem
»Diophanti Alexandrini Arithmeticorum libri sex et de numeris
multangulis liber unus. Cum Commentariis C. G. Bacheti V. Cl.
et observationibus D. P. de Fermat Senatoris Tolosani“. To-
losae 1670.

Ale nejenom ve Francii, kde téZ Frenicle de Besst pilné
zpytoval vlastnosti ¢isel,*) nybrz i v Anglii péstovala se v XVIIL.
stoleti velmi pilné mathematika vibec a neurtitd analytika
~ zvlast. ]

Predevifm jmenovati tu slu$i Pella (1610—1685), po némz
ulohu, fesiti rovnici tvaru

22—ay’=1,
nazjvaji nékteti problem Pelliv, pak Wallise (1616—1703),
jehoZ baddnf valny mélo vliv na mathematické vynilezy New-
tonovy, Brounckra (1620— 1684), ktery se zandSel feSenim
rovnice zcela stejné
ct4+1=y?
a r. 165D ponejprv uzfval tvaru fetézcového, a koneéné Waringa,
ktery Wilsonovi ptredlozil novou poucku, Ze &fslo
r—1N!+41
jest kmennym éislem p délitelno, odkudZ poucka tato nazvéna
Wilsonovou *¥), aé nebyla ani timto ani onim dokdzana.

*) ,Sur les triangles rectangles en nombres* Anc. Mém. de Paris, T. V. 1676.

**) Prvnf dikaz podal Lagrange v ,Nouv. Mém. de PAcad. de Berlin®
1771., po ném pak FEuler v ,Opusc. analyt.® T. I pag. 829., naceZ
i Legendre a Gauss se s nfm zaniSeli. Zajimavy dikaz podal téZ
Stern ve své algebraické analysi.
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Nového, neunavného a vynalezavého péstitele dostalo se .
nauce o ¢fslech v muzi v kazdém ohledn velezajimavém a pro
mathematické védy novou cpochu stanovicim, kteryz do kterého-
koli oboru zasdhl, vSude zanechal nezniditelné stopy svého tvir-
¢tho ducha. Byl to slavny L. Fuler (1707—1783), ktery mezi
jinym téZ dikazy hledal pro pravost pouéek Fexmatovych a mimo
to i jinych mnoZstvi znaéné vynalezl.?)

Sem patfi na pt. dikaz, Ze kazdé éislo se sklidi ze ctyr
¢tvercl, coZ snad jiz Dlofant bez dikazu znal, pfi CemZ arci
0 se musi briti do poltu; Ze soudin &tyr étvercd s ctyrm1
¢tverci predstavuje opdt &tyry ctverce aneb

@ 4522 -d?) (p2 g2 0" s7)
=apf* + ag} + arf* + as?,
‘kdez zavedeno oznacenf
ap| = ap — bq -}- er — ds,
ag] = aq -+ bp 4 es - dr,
ar| = ar -} bs — ep — dg,
as| = as — br — cq - dp.?)

Velmi pilné zandSel se téZ s theorif zbytkd délenim moc-
nin povstdavajicich, kterdZ nyni predstavuje déleZitou kapitolu
v nauce o Cfslech, a podal zvliStni vSeobecné FeSeni neurcitych
rovnic stupné prvniho,®) které dosud v naSich knihdch ucebnich
se vyklada.

Podobnych zdsluch dobyl si o tento odbor mathematicky
téZ Lagrange (1736—1813), zejmena co se tkne FeSen{ neur-
citych rovnic kvadratickych, kdeZ rozeznidva t¥i pifpady a sice
rovnice s determinantem positivnim, negativnim a kvadratickym;
za zéklad pii tom vzat tvar

az? - 2bzy 4 cy?,
takie detérminantem tu sluje vyraz
b? — ac,
jejz s jiného hlediska nazyvame nyni diskriminantem.

1) yTheorematum quorundarum ad numeros primos spectantinum demon-
stratio.* Comm. Acad. Petrop. T. VIII.

2) Pomoci poutky o nisobeni determmantu vede se nynf dikaz velmi
krétce.

3) Comment. Petrop. Tom. VII. pag. 46.
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Déle tu budiZ uvedeno, Ze tesil stejnomérné rovnice stupné
druhého o tfech nezndmych a ukdzal, jak se s prospéchem
uzivd Yetézovych zlomk& neb Yetézcd pti YeSeni rovnic vibec a
neurcitych rovnic stupné prvniho zvldst.')

Pocet jednotlivych pojedndni, ktera Euler a Lagrange vé-
novali nauce o ¢islech, jest velmi znaény 2), jelikoZ se baddnf

ale pies vSechen pokrok v tomto oboru uéinény nepokusil se
ani tento ani onen o soustavné vyvinuti celé theorie Cisel.

V této formé celkovité, al nesamostatné vyskytla se po-
nejprv tato nauka co doplnék francouzského piekladu algebry
Eulerovy (vysla r. 1770) ,Elemens d’Algebre par L. Euler, trad.
de I’Allem. Lyon, 1795, Nouv. éd. revue et augmentée de notes
par Garnier. Tome I. f. IL. Paris 1807, kdez zaujimd v II svazku
str. 281-—485. Samostatné pak vydal tento doplnék némecky
r. 1796 Kaussler. '

A nedlouho na to vystoupil s diikladnym a obSirnym spi-
sem o theorii &fsel jednajicfm Legendre (1752—1833), ktery
jiz difve sepsal jednotlivd pojedndni o neurcité analytice 3), a
polozil tudiZ rozsdhly a pevny zdklad pro budouci baddni v oboru
tomto; prvni a druhé vydédni vySlo s ostychavym napisem , Essai
sur la Théorie des nombres* Paris 1798, 1813, tfeti viak roku
1830 uveiejnéné nazvdno kritce a ziejmé ,Théorie des nom-
bres‘. Ze tu vylozil nejen dosavadni cizi, nybri i éetné vlastni
své vyzkumy na tomto poli ulinéné, netteba zvlasté pri mathe-
matiku tak vyjtetném poznamenati; byl a jest dosud spis tento
jednfm z téch, k nimz se obratiti musi kazdy, kdo jen ponékud
chce hloub vniknouti do nauky o é&fslech, proéez k nému tuto
poukazujice co k dileZitému pramenu blize k jeho obsahu ne-
piihliZzime.

A jakoby mély nahrazeny byti dfivéjsi nedostatky literdrni,
vy$el taktka soucasné (r.1800, byl vsak 4 leta v tisku) i v Né-
mecku klassickj spis o neurcité analytice, kterj neodvisle a na

1) Hist. de ’Acad. de Berlin. Année 1767. pag. 175.

%) Uvedena jsou v Reussové spisu ,Repertorium Commentationum a So-
cietate litterarum editarum“ Gott. 1808. Tom. VII. pag. 107.

3) ,Recherches d’analyse indéterminée. Iist. de I’Acad. des Sc. 1785

- pag. 465.
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zdkladé novém velmi ostrovtipné zosnoval Gauss, (1777—1855),
nejvétsi mathematik to némecky.

I o spisu tomto, kteryZz sém o sobé byl by s to spisovateli
pojistiti védeckou nesmrtelnost, nebudeme se zde dopodrobna
§ifiti, ponévadZ i tu kazdy sim mus{ se k nému obrititi, kdo
obsah jeho chce bliZze poznati.

Jednif tu prvni oddéleni o shodnosn (congruentia) &isel
vitbec, druhé pak o shodnostech stupné promiho, tieti o zbyi-
cich (residuum) délenfm mocnin povstdvajicich, ¢tvrté o shod-
nostech stupné druhého, paté o tvarech a neurcitfch rovnicich
stupné druhého, $esté o rozmanitém upotrebeni poucek difve vyvi-
nutych a4 koneéné sedmé o rovnicich s délenim krugnice souvislych.

Pojem shodnosti vyklddd se s pocitku struéné takto: ,Si
numerus ¢ numerorum b, ¢ differentiam metitur, & et ¢ secundum
a congrui dicuntur, sin minus ¢ncongrui: ipsum @ modulum
appellamus. Uterque numerorum &, ¢ priori in casu alterius
residuum, in posteriori vero nonresiduum vocatur.® A dile
zavddi nové oznaceni symbolické slovy: ,Numerorum congruen-
tiam hoc signo, =, in posterum denotabimus, modulum ubi
opus erit in clausulis adjungentes,

—16=9 (mod 5), — 7==15 (mod 11),“
doklddaje v pozndmce ,Hoc signum propter magnam analogiam
quaeinteraequalitatem atque congruentiam invenitur adoptavimus.

Dimyslnymi vyzkumy, které Gauss v téchto ,Disquisiti-
ones“ systematicky sestavil, byla nauka o ¢&fslech tak zdokona-
lena, Ze pozdéjSim pracovnikiim na tomto poli zbylo jen sporé
klasobrani; hlavné v odbornych casopisech rozvddény pak roz-
licné poucky Legendrem a Gaussem jiZ uvefejnéné, pii demz
jmenovati slusf celou fadu vyteénych mathematikiiv pozdéjsich
jako jest Cauchy, Seeber, Lejeune-Dirichlet, Jacobi, Eisenstein,
Cebisef, Kummer, Crelle, Arndt, Jaubert, Lebesgue, Poinsot,
Polignae, Serret, Hermite, Libri a j. v. 1 nd§ osudem proné-
sledovany Simerka zjednal si hlavni své zdsluhy mathematické
pracemi v tomto oboru, zejmena obSfrnym ceskym pojedndnfm

»PTispévky k neurcité analytice®* 1862.%)

*) Jiz dfve uverejnil nékolik pojednéni podobnych ve spisech akademie
Videnské r, 1858 a 1859 jako: Die Perioden der quadratischen Zahl-.
formen bei negativer Determinante® (1858), ,Lisung zweier Arten von

2*



20

Z novéjsich spisti, které o této casti mathematiky jednaj,
slusf uvésti

Scheffler ,Unbestimmte Analytik® (1854)

Schwarz ,Elemente der Zahlentheorie® (1855)

Le-Besgue ,Introduction & la Théorie des Nombres“ (1862).

Skrivan ,Grundlehren der Zahlentheorie“ (1862).

Lejeune-Dirichlet ,Vorlesungen iiber Zahlentheorie® heraus-
gegeben von Dedekind (1863). ,

V nejnovéjsi dobé zatlafena theorie c¢isel opét do pozadi
a to vydsi algebrou a movou geometrii, které pokrokem, jaky
tu byl ucinén, vSechnu pozornost k sobé obraceji a vSechny
mathematické sily k sobé poutaji. AZ se pak spojenym fGsilim
poda¥f nékteré stranky algebraickych vyzkumi, zejména nauku
o tvarech vibec a v jednotlivych piipadech zvlast, vSestranné
odhaliti a vylozZiti, vyplyne z toho zajisté i uZitek nemaly pro
nauku o ¢fslech a s novymi prostiedky povstanou i novi pé-
stitelové neurcité analytiky tisiciletym stdiim zasvécené; pak se
odtivodni mnohd poucka, kterouz dimysl genia Fermatova pro-
nesl, jako Ze nelze celistvymi &isly vyhoviti rovnici

xn_l_yn:zn, n>2’

mnohd zajfmavd a dosud netuSend vlastnost ¢isel bude vyne-
Sena z temného ukrytu, do néhoz nesihd dosud nedostateény
paprsek nynéjsfch védomosti mathematickych, a nauka o éfslech
-jakoz i neurditd analytika stanou se soumérné a viestrané vy-
vinutou soustavou, kterd bude co luend Lilavati pravem zaslu-
hovati nadSeného zbozZiovan{ budouctho Bhaskary néjakého!

Gleichungen“ (1889) a ,Die triniren Zahlformen und Zahlwerthe®
,(1859).. Skoda, Ze od té doby se neodhodlal k sepséni' samostatné
nauky o éfslech jazykem éCeskym!
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