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0 pribéhu Venuse pred sluncem

dne 8. prosince 1874,

Napsal
Dr. Aug. Seydler. %)

Velkolepa védecka price md byti provedena v letoSnim
roce: Rusko, Némecko, Francie, Anglie, Sev. Amerika i jiné
zemé vypravuji ¢etné a bohaté nadané expedice na riznd mista
vijchodni Asie, Indického a Tichého mote. Ulohou vyprav téch
jest pozorovani tkazu zddnlivé velmi nepatrného, ani ne pét
hodin trvajiciho a sice pribéhu VenuSe prred sluncem; obycejné
zatméni slunce poskytuje mnohem zajimavéjsi pohled nezli zjev,
jenz bude 8. prosince t. r. piedmétem napjaté pozornosti cetnych
pozorovateld.

A co uvidi ucastnici nékteré takové vypravy, ku pf. do
Yokokamy (u Yeddo v Japonsku)? V 11h. 0m. 42s. dop. objevi
se na vychodnim kraji slunce tmavy vrub, ktery se proméni
k 11h. 27Tm. 42s. v malou okrouhlou skvrnu as 40 priméru.
(obr. 4.). Skvrna ta bude v $ikmém sméru postupovati, okolo
3h. 22m. dotkne se (uvnitt) zdpadnibo kraje slunce, proméni
se pak opét ve vrub, ktery zmizi okolo 3h. 49 m. 42s. Tafo
mala okrouhld deska pohybujici se zddnlivé na povrchu slunce
— tot obéZnice Venuge.

Ukaz o sobé sotva se komu bude zditi dosti dilezitym,
aby se jim oddvodnil ten velky ndklad hmotny, ten cas a ta
price, které se jeho pozorovini vénuji. Avsak jiny zisk kyne
védé z onéch podnikfi: jest totiz pozorovdni prechodu Venuse

*) Pfi sestaveni tohoto piehledu pouzil jsem mimo éetnd pojedndni
v Casopisech roztrousend hlavné téchto spisii:

Edm. Dubois: Les passages de Vénus sur le disque solaire etc.
1873. Recueil de mémoires, rapports et documents relatifs & I’obser-
vation du passage de Vénus sur le soleil. (Tome XLI des mémoires
de PAcadémie des sciences) 1874.

Dr. F. Schorr: Der Voritbergang der Venus vor der Sonnen-
scheibe etc. 1873.

B. AJeaxenu : O npoxoxaeninxs Benepu uepess Aucks coamua. 1870,
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(také alespon jest posud minéni velké vétSiny astronomi) nej-
spolehlivéj§im a nejpresnéjSim prostiedkem- & wrceni veddlenosti’
slunce od zemé.

A jestlize by snad kdo pochyboval o dilezitosti této otazky,
tomu tfeba toliko p¥ipomenouti, Ze jest vzddlenost slunce od
zemé zakladni mirou v astronomii: jak dalecc tato mifra jest
zndma a pfesné stanovena, tak dalece budou znidmy rozméry
celé sluneéni soustavy, velikost slunce a obéZnic, jich hutnost,
vzdilenost nejbliz§ich stdlic atd.

Jest tedy urCeni oné vzddlenosti jakoby presné zméteni
zdkladnice, ku které se vSeliké dalsf vyméfrovini soustavy své-
tové vztahuje.

BudiZ mi nyni dovoleno, ukdzati cestou jednoduchou, kterak
tikaz zdanlivé tak réznorody miZe slouziti k feSeni tkolu pravé
naznacéeného.

I. O vzdalenosti slunce od zemé.

Vzdilenost predmétu A nidm neptistupného, od stanoviska
B miiZeme, neznidme-li jeho rozméry, urciti cestou geometrickow
jen tak, Ze si vytkneme druhé jesté stanovisko C a Ze pak
rozieSfme trojihelnik ABC, obycejné méfenim zdkladnice BC
a thlu B a C.

Nejstar§i pokus, stanoviti vzddlenost slunce 4 od zemé B,
spocivd na tomto principu. Aristarch ze Samu (r. 280 pi. Kr.)
pozoroval totiz vzdalenost v ihlu mésice C od slunce v tom
okamzeni, kdy pravé nastala prvni ¢tvrt, t. j. kdy rozhrani mezi
svétlou a temnou c¢dstf mésice se proménilo z kiivky vyduté
v pifmku a ur&l tento tdhel ARC na 87°. Uhel BCA jest
v prvni étvrti patrnd thel pravy; a vzdilenost BC mésice od
zemé urlena jiz difve méfenfm jeho parallaxy (kteryZz pojem
ihned bude vysvétlen). Z téchto dat urcil Aristarch vzdélenost
slunce od zemé na 20 vzdilenost{ mésice ¢i na 1120 poloméri
zemé — vysledek to zcela nesprivny, pro onen vék vSak dosti
dilezity, jelikoZ razil prvni drdhu spravnéjSim ndzorim o roz-
mérech soustavy svétové.

Pifcina nezdaru methody tak duchaplné spoéivala v tom,
Ze nebylo moZno presné ur€iti dobu, v které se ndm pravé
rozhran{ svétla na mésici jevi co pifmka (mésfc co polokruh).
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Pies to platilo vSak méfeni Aristarchova jesté i samému Tycho-
novi, tedy do konce XVI. stoleti.

Podobné dlouhou zdékladnici, jako jest vzddlenost mésice
od zemé, neni mozno jinou nezli pravé uvedenou nep¥imou
cestou si zjednati; obylejné musime se spokojiti s rozméry
nasi zemé.

Mysleme si, Ze bychom pozorovali téleso nebeské A sou-
¢asné ze stiedu zemé B a z nékterého bodu povrchu jeho C.
Polomér zemé BC znime; tihel DCA (v obr. b.) t. zv. vedd-
lenost zemithovou predmétu 4 miZeme vidy zmériti, tudiZ i do-
plnék k 1809 t. j. dhel ACB; mtZeme-li tedy urciti Ghel BAC,
nacez byl by trojhran tplné uréen a tloha naSe feSena. Tento
thel BAC, v kterém by se nim umisténym na stanovisku 4
zjevil polomér zemé BC, slove parallaza vyskovd predmétu A.

Nazveme-li ji p, vzdilenost zenithovou #, polomér zemé r,
vzdalenost télesa A od zemé R, bude patrné

. sinp — {{ simz. - 1)
- Je-li P nejvétsi hodnota veliciny p pii stalém » a R musi
ji prisluseti hodnota # = 90° a bude pak

sin P= _1’;_ , @)
aneb
,
= R 17 @)

Veli¢ina P slnje parallaxa horizontdlni ptedmétu A ; na-
lezd se v opalném poméru k vzdilenosti B, tak Ze jest v 2,
3.... nasobné vzdilenosti parallaxa 2. 3....krit mensi.

Urcovdni parallaxy nenf ovSem tak jednoduchd tloha, jak
by se snad dle vykladu naSeho zdilo; prede v&im neni moZnd
pozorovati ze stiedu zemé. Musime si pomoci nésledujicfm spi-
sobem: pozorujeme pfedmét 4 ze dvou mist C a E na povrchu
zemé (obr. 6.) a uréujeme vzddlenosti zenithové DCA a FEA;
Jich soucet (po piripadé rozdil) rovnd se souctu znimého uhlu
EBC a neznimé parallaxy EAC. Tento nezndmy thel, v jakém
by se ndm ze stanoviska A jevila tétiva EC, miZeme tudfZ
ur¢iti a na zdkladé jeho pomoci nékolika jednoduchych trigo-
nometrickych relaci vypotitati parallaxu horizontdlnf.

3
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Hledime-li touto cestou parallaxu nékteré stilice H, na-
lezneme, Ze se rovna nulle, t. j. Ze jest kaZdd stélice tak vzdd-
lena, Ze paprsky jeji dopadaji do kazdého bodu (C a E) zemé
révnobézné.

Mohou nam tedy stalice slouZiti za pevné body na obloze,
od nichZ mizZeme pii méfeni vychdzeti; t. j. misto DCA a FEA
méfime whly HCA a HEA, jichZi soufet (po piipadé rozdil,
jako v nasem vykresu) rovnd se hledanému Ghlu CAE. Tento
spiisob, uréiti polohu télesa nebeského A jen relativné vzhledem
k stalici H, ma pro el nd§ nesmirnou vyhodu: vyluéuje se
tim totiz Gplné vliv refrakce. Odchylka vznikajici ndsledkem
riizného lomu svétla v riznych vrstvich vzduchu jevi se v stejné
mife pro paprsek CA i CH, volime-li jen H dosti blizko u 4;
ihel ACH i AEH bude tedy vSeho vlivu, prichazejiciho z této
piiéiny prost.

Vizme nynf, kterak Ize této methody, urditi parallaxu
slunce, upotiebiti. Predeviim vidime, Ze nemdzZeme vyhody pravé
uvedené pro slunce uZiti, nebot v zafi slunce ztrdceji se nej-
jasnéjsi stdlice a polohu jich nelze tudiZ s polohou slunce po-
rovnati. Méfeni vzdalenosti zenithové ve dvou raznych mistech
podléhd i pi¥i nejspravnéjsich strojich chybdm, jez se co do
velkosti dplné vyrovnaji parallaxe slunce, nejsou-li jeSté znac-
néj§f. Obndasi totiZ tato veliina jen asi 885, jak nejnovéjsim
bidinim nalezeno, tudiZ asi 220ty dil primeéru slunce, a jest
patrno, Ze méfen{ veliiny tak nepatrné nelze provésti splisobem
pi{mym.

Nezbyvaji tedy le¢ methody indirektni. Kdybychom na pr.
znali pomér vzddlenosti slunce a jiného blizsiho télesa nebeského,
mohli bychom snadnéji ur¢iti vétSi parallaxu tohoto télesa a
vypoditati z ni na zdkladé onoho poméru parallaxu slunce.

Dle tietiho zdkona Keplerova maji se pfi obéZnicich étverce
dob obéhu jako treti mocuosti jich vzdilenosti od slunce; dle
prvého a druhého zdkona zndme drahy téchto obéZnic a méZeme
tudiZ pomoci jistych zdkladnich velidin, elementd onéch dréh,
pro kaZzdou dobu urciti polohu v3ech obéinic i pomér vzdile-
nost{ jich mezi sebou a od slunce; pouze absolutni hodnoty
téchto vzdalenosti zfistanou neznimy. Tu pak shledime, Ze né-
které z obéZnic se zemi dosti znaéné pribliZ{; volime-1i vzddlenost
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slunce od zemé na jednotku, bude nejmensi vzdalenost pri-
mérné obnaseti: 061 u Merkura, 0'28 u Venuse, 044 u Marse.

Driha Merkura a VenuSe jest tplné uzaviena drihou
zemé; procCez nachazeji se¢ obéZnice ty, jsou-li nejbliZe u nis,
mezi sluncem a zemi a my je tedy promitdme ve sméru slunce
na oblohu a jelikoZ se ném zdroven jevi jen od slunce odvricens,
tudiZz temnd polovina jejich, nemfiZzeme primo je pozorovati.

Zddnlivé nelze tudiZ obéinic téch k uréeni parallaxy slu-
neéni upotiebiti. Jinak jest u Marse: drdha jeho uzavird drihu
zemé, Mars jest ndm tudiZ nejblizsi, kdyZ se zemé nachdz{ mezi
nim a sluncem; v tom piipadé prochdzi polednikem pozorovate-
lovym, ¢i jak tikdme wvrcholi o pilnoci, 1ze jej tedy velmi po-
hodlné pozorovati. ‘

Methody této upotiebili r. 1751, 6. ifjna Lacaslle na pred-
hoii Dobré nadéje a Wargentin ve Stockholmu. Lacaille shledal,
Ze se nachdzi severni kraj obéZnice 267 severnéji neZ stdlice
4 Aquarii, Wargentin nalezl jej o 6:6“ jiznéji. Z Marse (4)
byla by se tedy jevila tétiva CE (obr. 6.) v dhlu 33:3“, a
z tohoto Cisla vypoditina parallaxa Marse na 24'63" a tudiz
parallaxa slunce na 10-72“.

Hodnota ta je proti skutecnosti o !/, vétsi, tudiZz vzddlenost
slunce na zdkladé jejim vypolitand o /; menSi; prece to vSak
byl rozhodny pokrok v zndmosti nasi o rozmérech soustavy
slunecni, poviZzime-li, Ze jesté Kepler uddval parallaxu 'slunce
na 60,

IL. Methoda Halleyova.

VéEtSi presnosti nezli byli docilili pravé uvedeni pozoro-
vatelé, nebylo lze ocekdvat od methody jimi upotiebené; jest
totiz parallaxa Marse vidy je§té piili§ mald, tudiZ vliv mozZné
chyby, atkoliv pfi pozorovdni této obéZnice mnohem menSi neZ
pri pozorovani slunce, prec jeSté dosti znacny.

Mnohem vétsi vjhody by poskytovalo pozorovini Venuse,
kdyby bylo lze pozorovati ji v nejmen$i vzdilenosti od zemé.
Jak jiZz podotknuto, zdd se to byti nemoZnjm, avSak v jistém
piipadé tomu tak nenf. Kepler byl prvni, kterj vypracovav
prvni tabulky planetdrni dle soustavy Kopernikovy, tabulky
rudolfinské, ukdzal na zdkladé jich, Ze se nim Merkur a Venuse

3*
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nékdy p¥i pohybu svém mezi sluncem a zemi, objevuji na desce
sluneéni co tmavé skvrny postupujici od vychodu na zdpad;
on zdroveir predpovédél takovy piechod VenuSe na rok 1631
a 1761. Prvni pfechod nebyl pozorovin, aé si dal Gassends
viemoznou préci, Venusi pfed sluncem spatiiti; za to pozorovali
tyz ukaz r. 1639 Horrox a Grabiree, ncupotfebili vSak jeho
k ni¢emu jinému neZ k zméfeni priméru VenuSe.

Teprv Edm. Halley (1666—1742) pojal duchaplnou my-
$lénku, upottebiti onoho tkazu k presnému uréeni vzddlenosti
slunce. V ndsledujicim vyloZeno jest jidro jeho methody, kterou
doufal dociliti pro parallaxu slunce hodnoty az na */;,, spravné.

~ ProloZme stiedem zemé Z, slunce S a Venuse V rovinu

(obr. 7.), kterd protfnd zemi v kruhu CAB a slunce v kruhu
EHFG. Kdykoli jest astronomicki §itka VenuSe v ¢as dolejsi
konjunkce mensf neZ polomér slunce, tedy thel VZS mensi nez
asi 31‘, promitne se édst drihy Venuge V, V¥V, na desku slu-
ne¢nou. Budiz priimét ten ze stanoviska A, které md v jistém
okamziku slunce v nadhlavniku, oblouk «,aa,. OpiSme ddle
nejvétsf kruh na zemi BC, piislusiei k bodu 4 co pélu. Kruh
ten omezuje onu édst zemé BAC, v které jest pfechod Venuse
a sice pravé jeho fase ¢i doba V viditelny. JakoZto zv1ast db-
lezité dluzno zde vytknouti ndsledujici fase: zevnéjsi vstup V,
(obr. 4.) kraje VenuSe v kraj slunce, vnitini vstup V,, stied
celého ukazu ¥, vnitini vystoupeni V,, zevndjsi vystoupeni V,.
Mysleme si prozatim, Ze by sc zemé otdcela kolem své osy
teprv za rok, t. j. Ze by bod 4 mél slunce ustavicné v zenithu;
pak uvidi pozorovatel ze stanoviska A drihu Venuie V,VV,
promftnutou na desku slunefni oblouk a,a a; privé tak, jako
by byl umistén ve stiedu zemé; jiny pozorovatel, ktery se na-
chdz{ v téZe roviné prochdzejici stredy L, S a 4, umistény
vSak o 90 stupné déle v bodu B, o cely polomér zemé nad
stfedem Z, vidél by drihu Venusc co oblouk &,50, pod obloukem
ayaay, tedy v ptipadé sev. Sftky VenuSe (znamend-li S, sev.
pol zemé&) deldi nez oblouk a,aa, t. j. Venuse by pro pozoro-
vatele v B drive v kraj slunce vstoupila, a pozdéji jej opustila,
neX pro pozorovatele v 4. Vzddlenost obou obloukdi ab neni
vSak nic jiného neZ rozdil parallax Venude a slunce.
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Oblouk ten byl by totiZ jen tenkrdt parallaxou Venuse
samé, kdyby se promftal na oblohu, t. j. do nekoneéna; avSak
zdkladni plocha, na kterou promftime, t. j. deska sluneéni,
spatiuje se z bodu B téZ o néco niZe, totiz o vlastnf{ svou pa-
rallaxu. (Vedeme-li pomocnou pifmku A4b, jest T VAb =
BVA — DBbA).

Kterak mozZno vSak méFiti vzdalenost oblouk& ab na po-
vrchu slunce, ktery vyjma nékteré nahodilé skvrny, mimo to
jesté pohyblivé, neposkytuje Zidnych pevnych bodd, na jichz
zékladé by se méfeni onéch obloukli provésti dalo? K tomu
ucelu navrhuje priavé Halley méteni doby, po kterou Venuse
pozorovina z-rdznych stanic meSkd pred deskou slunecni,
k cemuZ ovSem dostaéf na kazdé stanici uréenf okamziku vstupu
a vystoupeni; rozdil obou d4 ndm hledanou dobu. PonévadZ
znime do podrobna pohyb obéZnic, miZeme s velkou zevrub-
nosti udati rychlost, s jakou se pohybuji VenuSe i zemé v dri-
héch svych, tudiZz i rozdil obou rychlosti, t. zv. relativni rychlost
Venuge, s kterouz se pohybuje pred deskou sluneéni. Znime-li
tedy dobu, po kterou VenuSe meSkd pied sluncem, i rychlost
jeji, miZzeme snadno vypocitati délku jeji drihy pfed sluncem,
t. j. délku tétivy, kterou opisuje na desce sluneéni jednou ze
stanoviska A4, jednou ze stanoviska B.

Jelikoz zndme i zddnlivy polomér slunce (v mife oblou~
kové, vyjidfeny tudiZ minutami a sekundami), miZeme snadno
vypoditati vzddlenost obou tétiv od stiedu slunce v téZe miie
a tudiz i rozdil obou vzdélenostf, ¢ili oblouk ab — m.

Méme tedy k vypocitani parallaxy slunce (II) a VenuSe
(p) ndsledujici data, znali-li » pomér obou parallax (asi 028)

p—II=m
I7
?':n,
a tudfz
mn
M=1—0 p=1—"

Zékladni my$lénka methody Halleyovy, pojata zcela ab-
straktné a v nejvéts{ jednoduchosti jest- tedy ndsledujfef. Misto
co bychom pozorovali pfimo parallaxu Venuie (p) neb rozdil
obou parallax (p — IT), pozorujeme Cas vstoupenf a vystoupen{
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Venuse z riznych stanic A a B; chyba, jaké se dopustime pti
uréenf tohoto ¢asu, bude v pfimém poméru k chybé parallaxy
slunce. Pifklad to nejlépe objasn{: v Imperatorskoj Gavani (na
vych. biehu Sibirie) uplyne mezi prvnim a druhym dotknutfm .
vnitinfm (vstoupenim a vystoupenim) nejvice Casu, totiZz 3 h.
574 m., na ostrové Kerguelen nejméné, totiz 3 h. 25°Tm.: rozdil
obou dob: 31'Tm. jest jaksi miérow rozdilu parallax p — II,
nebof éfm vétSi onen rozdil, tim vétsi bude také vypoditany na
zékladé jeho oblouk ab—=p — II. Dopustime-li se pii veskerém
pozorovani na obou mistech takovych chyb, Ze ona veli¢ina:
31'Tm. = 1902 s. miZe byti vskutku o 10s. vétsi neb mensf,
toZz bude chyba v para}laxe sluneéni P téZ jen TE% = TSO——
celé veliting. Cas miZeme viak méfiti vidy s takou presnostf,
Ze chyba celych 10s. jest jiZ pravdé nepodobnd; z cehoZ vy-
svitd, s jakou presnosti miZeme i parallaxu slunce vypocitati.
Vyhoda Halleyovy methody lezi tedy v tom, Ze se v ni méif
malé veliina obndSejici malo sekund prostorovych (p — P)
velkou velicinou obsahujici pres tisic sekund casovych.

V skutecnosti nemaji se vSak véci tak piiznivé, jak by se
zdélo dle toho, co pravé bylo feceno; nékteré okolnosti, o nichz
jsme pro véts{ jednoduchost vykladu pomlceli, maji za nésledek
jak vétsi slozitost poctu jinak velmi priézraéného, tak i mensi
presnost ve vysledcfch. Nejvétsi vliv mda v ohledu tom otddeni
se zemé& kolem své osy. Nejen Ze ndsledkem toho nutno pro-
vésti ¢etné vypolty, jimiZ se skutecné pozorovin{ redukuje na
takové, jez bychom byli provedli ze stanoviska tplné nepohy-
blivého, nybrz, coZ vdi{ nejvice, Cetné stanice pozoruji bud jen
zadatek bud jen konec celého tkazu a pozorovini ta nejsou
nim, dle methody Halleyovy, k niZidnému prospéchu. Je-li na
pt. (obr. 7.) S, sev. pol a déje-li se otdlenf zemé ve sméru
C‘C, spatif pozorovatel umistény v B fasi V=10 pifi zdpadu
slunce, viechny dal3f fase tkazu ziistanou mu neviditelnymi.

Za tou piitinou nastivd astronomim, cht&ji-li upotFebiti
methody Halleyovy, dvoji dloha; zméniti, predné tuto methodu
tak, by se j{ mohlo upotiebiti i tam, kde se pozorujf jen né-
které fase celého tkazu, a vyhledati za druhé ony stanice na
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povrchu zemé, na nichZ lze ziskati, v kazdém zvld§tnfm pifpadé,
co moznd nejlepSfch dét.

Prvni vSeobecnrou tlohu fesil akademik francouzsky de I’Isle
r. 1761; nelze viak Feleni to jakoZz i YeSen{ tlohy druhé vylo-
Ziti cestou tak jednoduchou, jak se to stalo pti methodé Halleyoveé;
“ponechdvdm tudiZ oboji vyklad a% k mathematickému rozboru
celé otézky té a obmezim se zde jen na to ukédzati, kterak

vvvvv

vvvvv

stfed a vystoupeni. Na zakladé tabulf astronomxckych nynf jiZ
velmi dokonalych miZeme s velkou zevrubnosti udati jednotlivé
doby celého zjevu pro stfed zemé, tudiZ i udati, které misto
na zemi md pro ony doby slunce v zenithu, t. j. vidi uréitou
fasi Gkazu pravé tak jako ze stfedu zemé. BudteZ 4, 4, 4 4, 4,
tato mista pro fase V, V, V V, V, (obr. 4). OpiSeme-li nej-
v&tsi kruh néleZejici k bodu A4, co polu, stanovi nim kruh ten
ona mista, jeZ uvidi zacitek tdkazu; jiny kruh ndleZejici k bodu
A, omezf ona mista, jez uvidi konec tdkazu., Povrch zemé roz-
déli se tim splisobem na &tyry dily; jeden dil uvidi cely ukaz,
druhy jen zaéatek, treti jen konec, pro ¢étvrty bude cely tkaz
neviditelny.

Pro nastivajici prechod VenuSe (8. prosince t. r.) jsou
soufadnice bodt A4, A 4, nésledujici

V. A 4,

jiz. & . . ... 220485 22° 49:0 220495
vych. d. (Pan7 . . . 148°28’ 114° 16/ 80° 3

7 polohy bodd 4, A, patrno, Ze bude viditelny:

1. pouze vstup na sektoru obsahujfcim Kaméatku a &etné
ostrovy Tichého ocednu;

2. cely tkaz v Cing, ve vych Indii, na ostrovech Sundalskych,
na Madagaskaru, na vSech ostrovech Indického ocednu,
v Novém Holandsku a Novém Zeelandsku;

3. pouze vystoupen{ v zdp. Asii, v jihov§ch. Rusku, v Tu-
recku, ve vych. Hali¢i, v nejjiznéjs{ ¢dsti Itahe, v Africe
vyjma severozdp. ¢ist;

4. neviditelny bude cely tkaz v Evropd vyjma zemé prvé
uvedené, v severo-zdpadn{ Africe, na Atlantickém oceénu,
v Americe.
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Oba kruhy protinaji se ve dvou bodech (v obr. 7. byl by
bod D jednim z nich, kdyby kruh BC néleZel k bodu 4, misto
k 4, B‘C’ pak k-bodu A4, co polu), jez leif na rozhranf vSech
sektori. V téchto bodech v1d1 pozorovatel zacitek tkazu pravé
pii vychodu slunce a konec p¥i zdpadu, aneb naopak; odchyli-li
se vSak ve sméru nékterého z onéch sektord, vidi jiz jen za-
¢itek neb jen konec aneb cely tikaz aneb nevidi docela nigeho.

Pro letosn{ rok lezf body ty, jeden v Sibffi severné od
jezera Baikalského, druhj u ostrové Shetlandskych jiZné od

Ameriky.
(Pokracovéni.)

0 raddch souétovych vibec a é&islech obraz-
covych zvlagt.

Napsal
Dr. F. 1. Studni¢ka.

Uvod

Jak jde na jevo z historického pfehledu, ktery byl poloZen
na prvnf misto seSitu tohoto, zandSeli se jiZ od nejstarsich dob
rozliéni poétitové s fadami ¢fsel zvldstnimi vlastnostmi vynika-
jcich a zejména §kola pythagorskd vyznamenala se nemélo svou
dovednost{ na tomto poli mathematickém.

A od té doby stala se tak zvana cisla obrazcovd neb fi-
gurovand predmétem rozmanitych tdvah i theoretickjch i prak-
tickych, ac¢ dileZitost téchto baddni v rozliénych dobdch rozlicné
byla posuzovédna a cenéna.

Nelze sice upfiti, Ze provddéno bylo v oboru tomto mnoho
hifcek neplodnych, ale nesmi té% Z4dnj tohoto pfedmétu znalec
tvrditi, Ze by zbytenym bylo vieliké uvaZovin{ zajimavych
-vlastnostf, kterjmi se &sla obrazcovd honosf. A byt.i neméla
ani atomistika miti néjakého uZitku z vyzkumd sem piipada-
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