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O pokroku v osvétlovani elektiinou.
Pige Dr. Ferd. Pietsch.
(Pokratovini.)

II. Zarovky s vlakny kovovymi.

Daleko éf,astné_]l rozfeSen byl problém oekonomickych lamp
Z4arovkami s vldknem kovovym.

Ctendfi bude se zditi podivnym, pro¢ se hned p¥i sestro-
.jeni prvé Zdrovky neuzivalo dritku kovového; vidyt dritek zho-
toviti jest leh¢i neZ vlidkno uhelné. Vskutku také pivodni po-
kusy pfed r 1878 ddly se s platinovymi dratky, nez brzy se
shledalo, Ze drdtek stdvd se pFili§ kiehkym; tato vlastnost,
jakoz i vysokd cena platiny zpisobila, Ze vyndlezci zatali uZi-
vati vldken uhelnych.

ZkuSenosti s uhelnymi Zdrovkami (hlavné firmou Siemens
& Halske ziskané) ukdzaly, Ze ¢fm vy&&i temperatura vlikna, tim vice
viditelného zafeni vlikno vysild vzhledem k tepelnému. Tomu
nasvédéuje také tabulka ukazujici, Ze pfi vy$§im napjeti uhelnd
Zdrovka m4 men§i spotiebu Wattu na svitku (viz tabulku v pie-
deslém &fsle).

Uhelnd Zdrovka méni jen 5% energie ji pfividéné na
svétlo. ostatni jest teplo a jiné zéfeni neviditelné. Chceme-li
tedy dostati Zdérovku oekonomickou, musfme uZiti vldkna kovo-
vého, jeZ snese co moZnd vysokou temperaturu.

Tu viak nelze kaZdého kovu upotiebiti, nebot vysoky Zar
pies 2000° C snesou jen nékteré kovy vzdcné. Jsou to: Tantal,
Osmium, Zirkonium, Wolfram, Molybdén a jiné téZce tavitelné
kovy ze skupiny chromové.

Nyni zdd se tedy véc rozieSena; statf zhotoviti tenké
dritky, jez mozno pak na vysoky Zzdr uvésti, nebot té%ce se tavi.

Nez zde nardzfme prdvé na nemilou piekdzku. Nebot
viechny tyto kovy vyjma tantalu nejsou ani pfi vysokych tem-
peraturfich tazné a nedaji se tudiz ani plech, ani dritky zhoto-
vovati oby¢ejnym zpisobem.

Jeding tantal pti vysoké teplotd& kol 2000° C se stave’l
taZnym i dd se z ného zhotoviti plech, jenZ se vyznamendvé
tvrdost{ blizké tvrdosti diamantu.
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Veskerym dimyslem jali se vyndlezci FeSiti problém, jakym
zpiisobem zhotoviti jemnd vlikna z jmenovanych kovi, i poda-
filo se to nékolika zpisoby. JelikoZ tovdrny detaily zhotovovdn{
petlivé taji, miZeme jen povSechnd naznatiti vyrobu vliken.
Method je nékolik Jeden zpiisob spofivd v tom, Ze pomocné
vldkno uhelné vysadime vlivu slouleniny p¥islu§ného kovu,
Ku pi. piry oxychloridu wolframu ptisobi na uhelné vlikno
proudem rozzhavené a nahrazuji je znendhla kovem. Zpisob tento
jest patentem dra. Just. Hanamana. '

Jindy opét rozmélni se kov na jemny prdsek, smisi se
s klihem, dextrinem. gummou, cukrem. Z kage takto vzniklé se
vytlatuji jemnd vldkna, jeZ zahfeji se na vysokou temperaturu
bez piistupu vzduchu. Vldikno se spefe a uhlik pii tom vznika-
jici se rozpusti v kovu. Casto k vili docfleni vétsi homogenity
voli se lepidla prchavd. jako kafr v lihu neb paraffinu, opo-
deldok a j. Nejdokonalejsi methoda k vyrobé plné stejnorodého
vldkna spolivd v tom, Ze lze kov uvésti do stava kolloiddlniho.

Mechanicky nedd se kov nikdy tak jemné rozmélnit, jako .
lepténim kyselinou. Tim povstane pak bmota sestdvajici z tak
jemnych &dstetek kovu, Zze tvoii s vodou rosolovitou hmotu
zvanou hydrosol. Zirkonium lze ku p¥. kyselinou solnou tak
jemné rozdéliti, ze tdstetky projdou filtrem. V tom ohledu po-
dafilo se znamenitych vysledkd dociliti dru. Kuzelovi, jenZ ve
stav kolloiddlni zkouSel uvésti Wolfram, Molybdén, Silicium,
Titan, Thorium. Postupuje pak timto zpisobem: Nejprve se
kov mechanicky rozmé&lnf, na to se leptd stiidavé zdsadou a ky-
selinou a vymyvéd destillovanou vodou aZ se proméni v hydrosol.
Tento zbavi se Edstetnd vody pochodem elektrolytickym a pak
tlalf se z ndho vldkna o priméru 0,03 mm. Na to se mirnd za-
hifvaji ve vakuu, pfi temZ stdvaji se vodivymi, pii dalsim
zvySovdni teploty se smr¥fuji a pfi bilém Zdru ptechdzeji v ko-
vovd vlakna tplné vodivd. Pak se vldkna stifhaji a zakytuji
toutéz massou; mista styku se oviem musi podobn& zahfdti.

Timto patentovanym zplsobem hotovi se vldkna hlavné
z wolframu.

Znajice nynf aspoii poviechn& vyrobu novych vléken vy-
Jmenujeme nejdilezitéjdi zérovky v poslednich letech se vysky-
tujici,
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Prvni Zdrovka, jez jest jakymsi pfechodem mezi uhelnou
a Ctisté kovovou, jest Zirovka s vldknem metallisovanym. To-
vérny, zabyvajici se vyrobou uhelnych Zdrovek, hled&ji jimi
teliti konkurenci vzniklé novymi Z4rovkami. U t&chto lamp neni
ubelné vldkno nahrazeno tplné kovem; to se docili bud cestou
galvanickou nebo redukei p¥i vysoké temperatuie.

Tyto zirovky jsou jiz tspornéjsi, nebof na svitku se jiz
ttd jen 2,6 Watt. Tedy pro 16svitkovou obndsf spotieba 16krdte
2,5 =40 Watt, coz za 10 hodin d4v4 400 Watthodin, ¢&ili pii
cené K Whod = 60 h se prosviti 24 haléte, to znamend tedy
viidi 33 halétém tsporu 9 haléfa. Tedy tspora jest asi 27%,
nebo dle uddni tovdren 30%.

Prvni Zdrovku s kovovym vldknem sestrojil dr. Auer
z Welsbachu, zndmy vynédlezce Zdrového télesa plynového. Jest
to zdrovka Osmiovd, majici vldkno z nejtize tavitelného kovu
osmia. Spotieba energie jest jiz daleko mensi, obn4gejic 1,5 W
na svitku, Tedy 16svitkovd lampa za 10 hodin potiebuje
16 . 1,6 . 10 — 240 Watthodin, takZe se prosvit{ jen 0,24 .60
= 14,4 hal. oproti 33 hal. Zarovky uhelné. Za tisic hodin tispora
18 K 60 h, to jest asi 56%. Cena této Zzdrovky klesd, takize
dnes moZno ji dostati za 2 K; vét&i kupni cena se ndm brzy
vynahradi ésporou na proudu. Zirovky ty zhotovovaly se pi-
vodné pro napjeti od 2 ¥ do 47 V. Novéji viak také pro oby-
tejné napjeti 110 V se zhotovuji  Svétlost mivaji od 1 sv. do
32 n. sv. Napdjeji-li se tyto Zirovky stiidavym proudem, tu se
obytejné transformuje malym transformatorem proud ze 120 V
dold na 40 V. Trvéni Zdrovky obnd&i asi 1000 hod. Vyrobou
zabyvd se mémeckd "akciovd spolelnost pro Zérové svétlo ply-
nove. '

Tantalovd zérovka sestivd z tenkého vlédkna as 0,05 mm
silného, jeZ naviji se na sklen&né opory -hvézdovité, majic znaénou
délku as piil metru pro 16sv. zdrovku. Spotieba energie na svicku
jest 1,6—1,7 W pro Zérovky 30ti a 50tisvitkové, kdezto pro
8 az 16svitkové obnddi 2,1—2,3 W na svitku. Tedy v nej-
méné pifznivém piipadé stdla by nds 16svitkovd 2.3 .16 . 60.
0,001 = 22 hal. oproti 33 baléfim u Zirovky ubelné. To zna-
mend dsporu 11 K za 1000 hodin, ¢imZ se vySsf cena zirovky
tplné kryJe Uspora na proudu obnasi zde tedy u normdlnf Zd-
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rovky 337%, u vétiich 574. Trvini vSak této Zdrovky jest 800
hodin, u oekonomii téz8ich typid jen 500 hodin. Ku konci ubyvd
svitivosti az o 20%. Vyrobou této Zarovky zabyvd se firma
Siemens & Halske v Némecku. Hodi se v prvé fadé pro proud
stejnosmérny. '

U néds rakouskd firma Siemens & Schuckert oznamuje
o svych vyrobeich, ze zhotovuje dvé typi. Jeden oekonomicky,
u udhoZ spotfeba energie obndsi 1,5—1,7 W na svitku, druhy
méné oekonomicky vyZadujicf aZ 2,3 W na sv., 16svitkovd lampa
pro 120 V spottebuje proud 0,25, coZ by znamenalo skoro 1,9 W
na svitku. Zdrovky jeji sviti 800— 1000 hodin.

Wolframovd lampa md vlikno zhotovené bud methodou
Just-Hanaman nebo methodou Kuzelovou, jak dffve bylo objasnéno.
Spotteba energie na svitku uddvd se 1,0—1,1 W. 16svitkovou
zérovkou prosvitime tedy za 10 hodin 1,1.16.60, 10.0,001
= 10,5 haléfe. Uspofime tedy béhem 1000 hodin 22,5 K, coZ
¢inf kolem 68%. Lampa tato vyrébi se pro 30 aZ 40 normédlnich
svitek pfi napjeti 110 Volt, také vSak pro napjetf vysokd 250 V
a velkou svitivost, jez u nejvétdich lamp obndsi 1000 svicek.
JelikoZ Zdrem vldkno meékne, m4 viseti lampa svisle.

Vyrobou dle methody Just-Hanaman zabyvd se tovdrna
na zérovky v Ujpest u Budape§té a bavorskd tovdrna na Za-
rovky v Augsburku. Dle druhé methody vyrdbi lampy firma
Kremenezki ve Vidni, bratii Pintsch v Berliné a podnik pro
osmiové svétlo ve Vidni. V obchodé vyskytuje se jesté celd fada
zgrovek, jez nesou, nejriznéjsi jména, jsou viak zhotoveny z né-
kterych prdvé jmenovanych kovii. Hlavnd tantal a wolfram jest
hojné uzivin.

Vyjmenujeme nékteré vyrobky, jeZ hojné jsou rozsifeny.

Osramovd lampa, kterou vyrdbi spoletnost pro Auerovo
svétlo v Berling jest kombinaci osmia a wolframu; spotiebuje
L,0—1,1 W na svitku, coZ divd opét dsporu 70%. Vyrdbi se
pro napjeti od 2 V az do 130 T. Svitivost jejich byvd 32 az
50 norm. sv. Také Zivot této Zdrovky byy4 primérem 1000 hodin.
Intensita svétla klesd béhem sviceni o 3% aZ 6.

V novéjsi dob& zhotovuji se tyto lampy az 200svitkové
bro 110 a 120 ¥ a 600svitkové pro 250 V. ;

Vlskno Zérem mekne i je dobte, stoji-li svisle.
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* Znatné rozsifen jest vyrobek ﬁriny americké Westinghouse,
Vertex zvany; jest to lampa, jak jiz jméno samo prozrazuje,
v kazdé poloze hoficf. Uspora stejnd jako u posledni Z4rovky
70%. '

Obr. 1.

Velmi hledané jsou lampy firmy Felten ‘& Guillaume-
Lahmeyer-Werke ve Frankfurt® F. G. L. oznatené. Nebof spo-
tfeba proudu jest velmi nepatrnd, takZe energie na svitku jest
jen 1,0 W. Tedy prosviti se 16svitkovou Zirovkou za 10 hodin
pouze 9,6 haléfe, coz ukazuje. na tsporu 75%. Béhem 60ti aZ
100. hodin 'se dle ceny energie elektrické lampa zaplati. Na
obrdzku ‘1. spatfujeme ]6svitkovou Zzirovku F. G. L. pro na-
pjetf 110 V, na které lze vidéti, jak 5 a% 6 vldken na opordch
hvézdovitjch jest navléknuto. Vhodnym zdvésem jest moznost
poruSeni vldkna uvedena na minimum, i mbZe hofeti v poloze
libovolné. :
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Vldkno jest vyrobeno z kovu tuplné &istého, z néhoz kazd4
stopa uhlikovych soutdsti, jez z lepidel ‘asto zbyvaji, jest od-
stranéna. Proto sklo nepokryvd se fernym ndletem, jenz inten-
situ sv&tla umenSuje.

Co se tyte svétlosti jeji, tu s poldtku b&hem prvnich
100 hodin stoupne o 10%, pak velmi nepatrné klesd. Jejf trvén{
obnd&ivd primérem 1000 hodin, at tasto i tento polet presahuje,

Vhodnym uspofddinim vldkna dociluje se jednak toho, Ze
sklenénd nddobka jest téze velikosti jako v uhelné, jednak také
se tim zjedndvd vyhodné rozdéleni svétla. Barva svétla jest
piijemnd nedrizdic p¥ili§ ostrym svétlem bilym.

Tovdrna vyrdbf i lampy pro malé napjeti od 1%/, ¥V a i/,
sv. n., ale také i lampy pro 220 ¥V a pro 200 —500 norm. sv. Tyto
lampy vysoké svétlosti byvaji uzavieny v kouli, a maji vlikna
tak spojend, Zze tvofi dvé vétve proudové. Dorusi-li se pak
z jakékoliv pfitiny vldkno, tu nezhasne lampa celd, nybrz jen
pil a lampa sviti pfi polovitni intensité i svétlosti ddle. Také
byvaji tyto lampy opatfeny pfepinatem, jimZ lze lampu bud
celou nebo polovinu rozsvititi, takZe miZe lampa ddvati v pif-
padé potteby bud jen 250 n. sv. nebo 500 sv.

Také v Americe Zdrovky wolframové i tantalové jsou
znaéné roziifeny, tak ku pf. spotieba Zdrovek ve stitech severo-
americkych vyrobenych tovdrnou General Electric Co. obnd¥i
11 milliond roéné.

Tim jsme vyjmenovali asi tak nejdilezit&jsf vyrobky u nds
bézné a zbyvd ndm upozorniti jesté na dvé lampy, jez jsou
jedté ve stadiu asi pokusném.

Jest to zdrovka zirkonovd, o niz se dotitime, Ze spotfeba
500 hodin.

Byly pry zhotoveny jiZz pro napjeti 220 ¥V a 100 svitek.
Intensita svétla se neménf, aviak svisl4 poloha jest Zddouc.

Na nafem trhu se v8ak Zirovka dosavad neobjevila, nutno
tedy vylkati dalSich zprdv.

V Americe na Columblan-Umvemty byla sestrojena #d-
rovka Helion, také vSak dosavad nenabyla jesté praktlcké di-
lezitosti.
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- Promluvme si nynf o nékterych vlastnostech, jez vSem
novym Zdrovkdm jsou spoletné.

"~ Délka vldkna kovového jest pro totéZ napjeti daleko vétsf,
neZ vldkna uhelného. ‘Uvaime, Ze uhel mivd specificky odpor
od 13 O az do 100 O (dle jakosti), kdezto ku pf. tantal md spe-
cificky odpor pouze jako Zelezo asi 0,168. Z toho plyne, Ze, atkoli
vldkno jest mnohem tentf, pfece musi miti znaénou délku nez
doséhne tého# odporu jako uhelné. Tantalové vldkno mivd tloustku
asi 0.05 mm a md-li pk 110 Voltech prochdzeti proud asi 0,31
pii 25svitkové zarovee, tu lze snadno spoéftati, ze vlakno musf
miti délku 65 cm. Nutno vSak vziti do pottu specificky odpor
0,83 0, nebot kovové vldkno md tu vlastnost, Ze odpor jeho te-
plotou roste. Studend Zdrovka mivd tudiz odpor az Skrdite mensi
nez svitfci.

300, 1
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240, A\

10 20 30 4 %0 0 w » 90 100 1{0 420 430 440

Obr. 2.

U ubelnych jest tomu naopak. ZvySovdinim teploty odpor
ublu klesi a byvd 2krdt vét¥i u studené Zzdirovky nez u svitfcf.

U metallisovaného vldkna obsahujiciho uwhel i kov, odpor
vlivem teploty s potdtku se zmensuje, pozdéji stoupi. O tom
nés nejlépe poudi diagram ¢. 2.

Jakozto tusetky json naneseny Volty, jako pofadnice odpor
v Ohmech. Stoupd-li napjetf, stoupd intensita, tim v3ak i teplota
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vldkna a tudiz ménf se i odpor. Kiivky zndzoriiuji ndm zménu
odporu s napjetim. Vidime, Ze u uhelného vldkna klesd odpor
s napjetim s potdtku velmi prudce, stoupne-li napjeti na 40 V,
klesne jiz odpor z 350 O na 180 O. Pak kless odpor jiz vol-
néji, dosahuje p¥i 110 V 160 0.

Pozorujeme-li zménu odporu u metallisovaného vlikna, vi-
dime, ze zprvu odpor klesdi z 200 asi ku 183 O jako u uhlu,

pak nastivd trvalé pozvolné stoupdni; pii 115 V dosahuje
odpor 220 O.
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Obr, 3.

U tantalu pozorujeme, Ze odpor jiz od potdtku velmi ra-
pidné stoupd, nebof maje pii 5 Voltech 110 O, dosdhne jiz p¥i
40 Voltech 220 0. Potom jest jiz stoupini mirnéjii a pii 110
Voltech odpor dosahuje 290 O. Disledek téchto zmén odporu
jest. Ze pii zapnuti proudu nedosahuje tento hned své normglni
vyS8e, nybrz se teprve po urlité dobé ustdli na urtité vysi
U kovovych zdrovek jest potatetni proud veliky, maje ku p¥. pii
120 V u 25svitkové. wolframky 5,7 a klesne jiz za 1/, vtefiny
na 0,88 4; u uhelné jest tomu naopak, proud majicf 0,15 4
stoupne béhem !/, vtefiny na 0,3 A.

Zajimavy v tom ohledu jest diagram ¢&. 3, podévajici ndm
zménu intensity proudu s dasem. Usetku tvoif &as, postupujici
po dvou setindch vtefiny. Pofadnice znalf silu proudu v desetindch.
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U uhelného vldkna intensita stoupd nardstajic béhem Y/,
vtefiny z 0,3 na 0,6 4.

U vldkna tantalového nejprve intensita rapidné klesd, takze
za 6 setin vtefiny klesne z 1 4 téméf na 0,5. Pak jiz klesdni
jest povlovnéjsi, takie po uplynuti !/, vtefiny jest intensita asi
0,35 A.

U metallisovaného vldkna v souhlase s jeho sloZenim inten-
sita s potdtku vzristd z 0,42 A na 0,68, naleZz trvale klesd
dosahujic obnosu 0,48 za '/, vtefiny.

Tato vlastnost kovovych vldken, totiz stoupdni odporu
teplotou jest vyhodnou. Zvysi-li se napjeti, tu vzroste sice inten-
sita, ale soulasné zvysi se teplota. ¢imZ odpor stoupne a inten-
sita tudiZz klesne. Nebude tedy takovd Zdrovka tak citlivon vidi
- zméné napjeti jako zdrovka uhelnd.

Zvysime-li u této napjeti, tu stoupne intensita, jednak Ze
napjeti se zmendilo a jednak jeSté, Ze odpor vlivem zvy3eni
teploty klesl. Kazdd zména napjeti zpisobf znaénou zménu sviti-
vosti; nastane pfi nepravidelném chodu dynam znatelné blikéni.
Nebot zvysi-li se napjeti normdini o 14, stoupne svitivost vlivem
uvedenych okolnosti o 6% az 7%.

Teplota vliken kovovych jest vy$si nez vldken uhelnych,
byvidt kolem 2400°; pies to viak jest Zdrovka studen&jsi neZ
uhelnd. Jest to dikazem, Ze vétsi Cdst energie se méni na
svétlo.

Jakozto vyhodu novych Zdrovek uvésti dluzno také malou
zménu intensity svételné béhem sviceni. VSechny Zérovky ne-
chovaji se v tom ohledu stejnd, ale u vétsiny z nich svitivosti
ubyvd zcela nepatrné. U uhelné lampy rozpraSujici se uhlik
zpisobuje ndlet terny na skle, ¢fmz svitivost znalné trpf.

’ Kovové lampy nemaji tak silného ndletu, zejména ne ty,
u nichZ veskeré stopy uhliku jsou odstrané&ny. :

Na diagramu ¢. 4 miiZeme sledovati klesdni svitivosti
s tasem. Usetky zna¥f Zivot zédrovky po 100 hodin4ch, potad-
nice polet svitek pe 10. Pfirovndme zde Zirovku HOsvitkovou.
Westinghouse-Vertex a zdrovku s uhelnym vldknem. Pozorujeme,
ze svitivost uhelné Zdrovky po nepatrném zvySeni pocdtetnim
trvale klesd z 50 svitek az na 26 svidek, které mé p¥i dosa-
zeni tisfcf hodiny; tedy svitivost klesne o 48%. Jiz pfi 700.




213

hoding obnd3f dbytek svétlosti 30%. Naproti tomu kovovd Zd-
rovka do dvou set hodin se zlep3uje vzhledem k svitivosti, na
to pak svétlost trvale klesd, tak Ze pii dosaZenf tisfef hodiny
obndsi 45 svitek, coz ¢ini tedy klesnutf o-10%.

Této vyhod® netdsi se sice vSechny kovové Zérovky tou

mérou jako prdvé uvedend, nicméné vidycky jest tbytek svét-
losti daleko mensf nez u uhelné.
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Obr. 4.

Co se tyte Zzivota Zzdrovek kovovych, uddvéd se vétSinou
na 1000 hodin. Uhelné mivajf dle uddni také sice 1000 hodin,
aviak jini uddvaji jakozto uZzitetnou dobu sviceni pouze 700 aZ
800 hodin. Stane se ovSem, Z%e uhelnd Zdrovka vydrz{ ku pf.
1200 hodin. Uvazme viak, jak nehospoddrné by bylo takovou Z4-
rovkou svitit. Vzdyt dle hofejsiho diagramu méla by jiZ jen
20 svitek misto 50, ¢ili na svitku by se spotfebovalo misto
3,0 W kolem 8 W. Tedy nechati uhelnou svitit déle nez 800
hodin, neni hospoddrné. U kovové jest i po té dobé svétlost
stile znatnd, obndSejic 44 svitek.

Vadou novych Zzdrovek bylo méknuti vliken, které u né-
kterych vyZaduje svislou polohu. NeZ u vétSiny vyrobkid nd-
sledkem vhodného upevnéni vlikna tato vada téméf tdplné od-
stranéna; rovndéZ i nebezpedi porufeni vldkna vlivem otfesu
nenf veliké. '

Co se tyte cen, tu vlivem znaéné konkurence a zdoko-

nalenim vyroby se tyto znatné snizily; na v&t3f nad 25 svitek
majicf zérovku lze potitati 3—4 K.
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Presvédéme se jeSté, zdali po uvdzeni vSech okolnostf vy-
‘plati se osvétlovani kovovymi Zdrovkami. Jednalo by se o osvét-
lovéni mistnosti, kde by bylo tfeba 100 Zdrovek 16svitkovych.

Zakoupime-li uhelné. zaplatime za né¢ 70 K. Pfi tom pro-
svitime za 1000 hodin, ¢itdme-li K Whodinu 60 haléid,

$0. 1616?)’05 :100 1000 = 8600 K. Tedy dhrnem 3670 K.

Zakoupime-li vSak Tantalky po 2,40, bude obndSeti obnos

60. 1616?)’(? 100 1000 = 1940 K. Uhrnné vylohy
2180 K. Tedy, a& jsme brali nepfiznivou spotfebu 2 ¥’ na svitku

piece vidime dsporu vzdor drazifm zdrovkim 1490 K, ptes 40%.

prosviceny

Zakoupime-li Wolframky v cené 2:60 K, tu prosvitime

60.16.1,1.100 i
155 . 1000 = 1056 K.

Tedy celkové vydéni — 1316 K.

Znamend to tedy usporu celkovou 2354 K, tedy asi 66%.

Z tohoto malého rozpottu dostatetn® vysvitd, Ze je vy-
hodno wziti kovovych Zdrovek, tim spiSe, ¢fm drazif je energie
elektrickd; ale i tam, kde ndsledkem piftomnosti vodni sily
energie elektrickd je levnd, vypldci se jesté Zirovka kovovi.
Kdyby misto 60 hal. stila K Whodina 30, tu by celkovd vyloha
u ubelnych obnédSela 1870 K, u Wolframky 878 K, coZz znamend
Jjesté asporu 992 K, ¢&ili 53%.

Neni divu, Ze vlivem téchto vyhod kovové Zirovky vytla-
tily jiz skoro uhelné, jeZ omeziti se musi na zcela maly obor.

Vyhodné jest, Ze zhotovuji se lampy ony také pro velkou
svitivost, jez byva od 200 az do 1000 svitek. Nahrazuji tudiz
v téchto piipadech i lampy obloukové.

Vyvoj Zirovek neni je§té& dnes ukonten, nebot zdokonaleni
gvétla plynového ptsobi stilou konkurenci svétlu elektrickému
- a tudiz pracuje se usilovné na stflém zdokonaleni. I lze ode-
kdvati je§té mnoho zajimavych objevi na tomto poli.

.. Uvddime jeté pfehled jmenovanych Zirovek pro normélni
napjeti 110 ¥V a 16 svitek,
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A Spotieba . Vylohy za| '
- Uzite¢nd : -:| Uspora
; hod
Druh Z:?ékgixe vr;a doba KOH}EP;%% na pr(;udu Cena
Wattech SVICeN! \y haléfichl ¥ PTO% | v K

Ulelné 35 700—800 | 33 — |—0
Metallisovani 25 800 24 27—30 | —90
Osmiovi 15 800—1000| 1,44 56 | 240
Tantalova 121238 Yo40 500 | 1,04-29] 30—57 ! 240
9) 15—1,7 =2
Wolframovi 1,0—1,1 1000 1,05 68—70 | 260
Osramova 1,0 -1,1 1000 1,05 68-70 | 240
Vertex 1,0—1,1 | 1000 1,06 | 68—70 | 2:60
F. G. L. 1,0 1000 0,96 5 | 260
(Pokratovini.)

Astronomicka zprava na leden a tinor 1910.

Veskerd data vztahuji se na merididn a ¢as stfedoevropsky.

Obéznice.

- Merkur je dne 10. ledna v nejvétsi elongaci vychodnf
19°2" a dne 19. Gnora v nejvétsi elongaci zdpaduni 26°32’. Led-
novd elongace je pro pozorovdni Merkura, af uZ jen pouhym
okem, nebo dalekohledem vyhodn&j§i, ponévadz md Merkur aZ
0 3° severnsjdi deklinaci neZ Slunce. kdezto v tnoru je aZ i
0 89 jizné&ji nez Slunce. Prehled dob zdpadu a vychodu je ddn
v nésl. tabulce:

Datum Merkur Slunce  Rozdil:
zapadd: zapadi:

L 2 B 1™ 4 m 1*10™
6. 5 40 411 129
10. 5 5b 4 16 139
14. 6 2 4 21 141
18. 5 56 4 21 129
22. 5 30 4 34 0 56
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