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%e zména odporu rtuti v poli magnetickém je moZna jen tehdy,
kdyZ vétsf priifez kapalného vodite pripusti elektrodynamicky
ucinek pole*.

Srovndnim mych vysledkii v ro. 38. s. vysledky Novdko-
vymi hned vysvitne jasné rozdil obou méfeni: kdeito odchylky
jednotlivych hodnot «,, a,, z nichz se odvozuji vysledni hod-
noty « jsou mnohem men§i vespolek, nezli nalezend zména
odporu, méfeni Novdkova poddvaji vysledky, pfi kterych nej-
mensi vychylky v magnetickém poli jsou mensi, nezli nejvétsi
vychylky bez pole. Pokud mohu souditi, nebyl asi proud ¢ dosti
stily a malé jeho zmény ully pozornosti pozorovatelové. At
jiz jsou vychylky tak nestdlé z té ¢i oné piftiny, tolik je jisto,
{a prizndvd sdm Novédk v poslednich &tyfech fadcich svoji préce),
%e jeho méfici methoda byla nevhodna.

Jak zariditi prakticka cviceni z fysiky
na stiedni Skole.

Pod4vd prof. FrantiSek Fabinger.
(Dokongeni.)

Ve $k. r. 1908-9 ptihldsilo se celkem do cvitenf 18 zdkd
tHdy VIL. a 26 zdkd tfidy VIII. Z téch vzhledem k omezenému
mistu pFijato 16 zdki tidy VIL a 24 zdkd tiidy VIIL Ze zdki
tfidy VIII. atastnilo se jiz loni 21 Zdké prakt. cvieni. Pfi-
hld§ené Zdky rozdélil jsem na 6 skupin po 8 Zdcich, a sice
2 skupiny ze zdka tidy VIL, tki skupiny ze zdka tifdy VIII,
a smiSenou skupinu ze Z4kd obou tiid, kterd se cvitila ve foto-
grafovini. Nédklad spojeny s timto poslednim ecvitenim hradili
Zdci sami. =

Cviteni konala se vidy ve stfedu, &tvrtek a sobotu od
2—4 odpoledne, tak Ze kaZdé oddéleni cvitilo 2 hodmy jednou
za ttrndcte dni.

Zéci pracovali zpravidla jednotlivé. Jen pfi thematech, kde
nelze jednomu Zdku piesné v8e provésti, pracovali Zdci ve sku-
pindch po dvou i tfech, na pf. pfi urfovdni redukéniho faktoru
tangentové bussoly, stanoveni skupenského tepla, a j. Jednalo-li
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se o reprodukei fysikdlnich obrazcl, jako jsou magnetické silo-
kiivky, Chladniho obrazce a j., pracovali tii az &tyFi Z4ci na
témZ thematu.

Vsichni zatitenici v praktiku, tedy Zdci t¥idy VIL. a nové
ptihldsivsi se zdci t¥idy VIII. musi prodélati méfeni délek a ob-
jemid. vdzeni a odéftdnf na riznych stupnicich. Témto @lohdm
vénuji 6 - 8 hodin, t. j. 3 —4 cvideni. Zdci méfi obylejnym mé-
fitkem millimetrovym, zrcadlovym. kalibrovym neb mikrometrem
délku drdtu, tloustku desky, vysku sloupce kapalného af vody
nebo rtuti, objemy riznych hmot mensurou, vypoétem, a po-
dobné i jich vdhu.

Abych mohl na pif. méfeni délek provésti se vSemi Zzdky
téZe skupiny za dvé hodiny, zakoupil jsem dva mikrometry,-
dvé kalibrovd méiitka. zrcadlovd méFitka, prouzky zrcadlové
a obycejnd dfevénd i papirovd méfitka. Postup price je ndsle-
dovni. Zdci, viech osm, sedi kol dlouhého stolu. Kazdy obdrzi
maly drdtek, hiebitek 10—15 mm dlouhy, jehoz délku md sta-
noviti. A nynf, jak vedle sebe sedi, dostane prvni obylejné
métitko dievéné neb papirové, druhy zrcadlové, tfeti mikrometr,
ttvrty kalibrové méfitko. Dalsi Etyfi obdobné. Kazdy zméif délku
dritku svym méfitkem a odevzdd pak méiitko sousedovi. Nyni
méif délku od souseda obdrzenym méiitkem. a to se opakuje,
az vystifdd vS8echna &tyry méfitka. Po té cviceni zaménfm.
Misto meéfitek ,cestuji“ nyni drdtky od souseda k sousedu,
aZz v8ech osm se vystiidd na méfeni kazdého drdtku. Dritky
i méfitka musi byjii ¢slovand neb jinak oznatena. Zdci pfi-
rovndvaji vysledky prvého méfeni a uddvaji mi p#ftiny naho-
dilych rozdili dle svého rozumu. PH druhém métfeni udévd
kazdy zék délku riznyeh drdtkd, jak ji uréil tymz métitkem.
Prirovndvdme pak vysledky vSech zdkii a vysvétlujeme piiliny
vyskytnuviich se rozdili. Oviem o vysledeich obou méfeni za-
vedu se zdky rozhovor a upozornim jiZ na tomto misté na chyby
pozorovaci a rozdfl mezi chybou, jiZ zavini stroj, a onou, jiZ za-
viliuje pozorovatel. K obéma cvitenim statf jedna hodina, Né-
sledujici hodinu opakuji cviteni s jinou délkou, na pf. méffme
hrany malych kostek. ‘

Vidzeni a stanoveni objemu meénsurou provddim podobnym
zpisobem v nasledujicim cviteni: Maje Ctvery vdhy s piislus-
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nymi zdvaZzimi k disposici a dostateény potet mensur sklené-
nych, ptidélim &tyfem Zdékim vdhy a drubym &tyfem mensury,
kazdému dvé a% tfi, rdzného kalibrovini. Kazdy z4k obdrii
pfedmét, jehoZ vdhu neb objem mé urditi. Stanoviv piislu§nou
hodnotu odevzdd pfedmét sousedni v téze &tvefici. VdZenf, p¥i-
padng méteni objemu provddi nyni Zdci s nové obdrZzenym pred-
métem. To se opakuje, az vystiidaji vSechny ¢&tyry predméty.
Nyni zaméni svd mista Zdci, ktefi vdzili s onémi, jiz méFili
objem, a celé cviteni se opakuje. Po provedeni a sepsdni dat
vedu se zdky diskussi o vysledcich méfeni. Hodina tplné staci.

Podobnym zplisobem providdim méfeni tloudtky, odéitdni
vysek sloupcd kapslnych a to na barometrech, thermometrech,
mensurdch a Sir8ich trubicich naplnénych vodou neb rtuti.

Utelem téchto zdkladnich méfeni je jednak nutnd zrutnost
v rychlém a pfesném odéitdni méfitek, jednak rozliSovdni pozo-
rovacich chyb a eventudlnf vliv jejich na vysledek. V kazdém
piipadé jest v8ak nutno, aby Zdci nabyli jisté zrutnosti, jistoty
a samostatnosti ve vdiZenf a méfeni difve neZz se pfipusti ku
provéddéni cviteni, jez maji za Glel zkoumati zdkony fysikdlni.
Zik musi nabyti sebediivéry, Zze data jim pozorovand jsou spo-
lehlivd, Ze dohre mcivil.

Zminil jsem se ob&irn&ji o téch zdkladnich cvilenich, po-
névadz je pokldddm za thelnj kdmen praktickych cviteni zaka,
a to na zdkladd zkuSenosti. OvSem, aby tato cviteni odbyla se
v tase pokud mozno nejkratsim, jest tfeba, aby piislu§né stroje
maifef byly v dostatetném pottu. Toho viak lze i za dneSnich
poméri dociliti, ponévadZz mimo vdhy lze je za levny peniz po-
fiditi. Vdhy pak v praktickych cvitenich tak tasto~se potiebuji,
Ze je mezbytno, aby byly asponi ¢tvery.

Data pozorovand a struény ndért pokusu zapisuji Zéci
ihned pifi cviteni v prrulni sefitek osmerkovy neb &tvrtkovy.
Popis a vyklad cviéeni, schema pokusu, vysledky a tsudky ply-
nouci z pozorovanych dat sepisuji Zdci v jiném sefité velké
¢tvrtky, v tak zvaném zdpisniku. Zdpis o kazdém cviteni musi
tvofiti vécnd i slohové upraveny celek, jejz pak prohlizim a
klassifikuji dvéma zndmkami a to vzhledem k obsahu i formé.
Tyto zdpisy provddéji Zdci ve 8kole v posluchdrné, v hodindch
vénovanych praktickym cvitenim, aby nebyli pfetéZovdni praci
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domdcif. Rozumi se samo sebou, ¢ mohou k témto pisemnim
pracim uZiti knihy ulebné i jinych pomicek kniznich.

Jelikoz nemime dosud Zddné piFfrutné knihy Zeské pro
praktickd cvitenf zdkd*) a vyklad a popis provedeni toho kte-
rého cviteni zdkim vyZaduje znatného Casu, ktery je citelnou
ztrdtou pro skutedné provddéni, zavedl jsem zatim v praktiku
zvlastni cviéné listy. Kazdy praktikant obdrzi pfed podetim
prdce cviény list v tuhych deskdch, ktery obsahuje ve, ¢eho
ku cviteni danému tieba védéti Kazdy cviény list obsahuje
1. dlohu, 2 vyklad neb poucku, ku které se tloha vztahuje,
3. ndvod ku provedeni, 4. potiebné ndradi a hmoty. Jako piiklad
takového cvitného listu uvddim nésledujici:

Cvitny list & H8.

Uloha. Jest vySettiti, zdvisi-li vyzafovdni tepla télesem na ja-
kosti jeho povrchu?

Pouéla. Rizné povrchy za ostatnich stejnych okolnosti vyza-
fuji rtzné mnozstvi tepla.

Ndvod. Vezmi dvé stejné velké sklenéné baiiky s dlouhymi
hrdly as 75—100 ¢m? pokryj jednu z nich tplné sazemi
a drubhou obronzuj.

Naplii obé horkou vodou do stejné vyse hrdla a
stanov teplotu vody kazdé baiiky a “spolu &as, kdy jsi
teplotu odecetl.

Ponech v kazdé baiice teplomér a asi po 20 — 30 mi-
nutdch odelti opét teplotu.

Ve které baiice se voda vice ochladila? Jaky tsude
z toho plyne? :

Potieby. Dvé baiiky sklenéné na 75—100 cm®. Terpentinovy
olej, porculdnovd miska, bavlnka, sirky.

Arabsk4 gumma rozpus$ténd anebo Selak, 3t&tec, bronz.

Vield voda, ndlevka, dva teploméry, korkové zdtky
s otvory pro teploméry. Kddinka na vafeni vody, kaban.

Bunseniiv stativ s kruhovym drzadlem.

¥) Vysokym minister\stvem kultu a vyuéovini dostalo se mi dovolené
k vypracovéni podobného ndvodu. Struénou rukovét praktickych cviteni
z fysiky vyddm poditkem 3kol. r. 1909—10 o doporuduji ji jiz na tomto
misté prizni pp. kollegd.
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Pozndmka. Sazemi pokryje§ baitku takto: Do porculdnové misky
vloz kousek bavinky a polej ji diikladné terpentinovym
olejem neb silici. Zapal bavlnku a pfidrz nad tadicim pla-
menem baiiku a otdtej ji pozvolna tak dlouho, aZ je uplné
az po hrdlo pokryta silnou vrstvou sazi.

Druhou baiiku natfi arabskou gummou neb Zelakem

v lihu rozpuiténym, ponoi kousek smatknuté bavinky do

prdku bronzu 4 poprasuj jim buiiku. KdyZ baiika je celd

bronzem popréfend, miZe§ bavinku — ponofiv ji difve
f4dné v bronzu — zlehka k barice pfitlaciti, ¢imz docilis
lesklého povrchu.

Tyto listy rozdim Zzdkdm pfed cvitenim ku prostudovdni
a doplnfm pak od jednoho ke druhému praktickymi pokyny.
Tim se mnoho ¢asu ufetfi, ponévadZ zdci mohou podjati se prdce
ihned po prostudovéni listu cvitného. Zhotoveni jich vyzaduje
oviem mnoho &asu od utitele, aviak na druhé strané uSetii
¢asu pii vykladu. Jakmile bude vhodna rukoveét, jiz kazdy Zék
bude miti, odpadnou tyto cvitné listy.

Veskeré potieby ku cvifeni ptipravim vzdy napted a Ziku
na pislusném mistd spolu se cvitnym listem uchystém. Zik
pfed poletim prdice musf se piesvédcéiti, mé-li vSechny potieby,
jak jsoa na cviéném listu ptipraveny a piipadné nedostatky mi
pak ohlésf. )

Pred kaZzdym cvitenim piesvédéim se sdim o dobrém
stavu stroji ku cvieni wurlenych. Po provedeném cviceni
musi mi kaZzdy Zzdk ohl4siti, Ze je hotov, nahodilé poskozeni
ozndmiti, a pfesvédiim se pak opétné sdm o stavu stroje.
Stane-li se, Ze ten neb onen stroj pojednou ve cviteni F4dné
nefunguje, musf mi to Zdk ohldsiti, Vyfetifm pfic¢inu, ulinim
ndpravu sim aneb z4d4m, aby tak utinil zdk, nepiesahuje-li to
jeho diivtip a obratnost. Vzdy vSak jest nutno pred cvidenim
upozorniti Zdka, jak ma a jak nesmi se strojem zachdzeti, aby
jej neposkodil, a upozorniti jej, Ze by musil $kodu hraditi. Pfi
této opatrnosti nemiZe vzniknouti zna¥n&jsi Skoda na strojich,
leda ona, kterd by se pfihoditi mohla i utiteli samotnému.

Abych mél piehled o provedenych i provadénych cvitenich,
vedu pro svoji potfebu zvldstnf protokol. V tom zapsdni jsou
zfci, jiz ucastnf-se cvitenf. Kazdy zdk md svou strdnku. Na tu
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pak zapisuji dlohy, které mu byly ddny, datum, kdy byla ddna.
kdy dokontena, jakoZ i klassifikaci této price. Vedle toho v oby-
¢ejném kvartovém sefitu zapisuji rozvrh cviteni dle jednotlivych
skupin a z4kd v nich.

Ze pii cvitenich nesméji Zdci nahlas mluviti, ani jakymkoliv
zpisobem jeden druhého v prdci vyruSovati, jest samoziejmo.

Konte tyto fddky mohu dle svych zkuSenostf ¥ici: Prak-
tickd cviteni Zékd z fysiky jsou vytelnym prostfedkem paeda-
gogickym vzbuditi zdjem Zdk& pro védy pFirodni, nauditi je
zrutnosti a vytfibiti jejich soudnost. VyZaduji vSak mnoho trpé-
livosti, tasu a price ne dosti honorované*). Odménou jest uéi-
teli i Zaku radost z vysledkd vykonané préce. A proto dopo-
rutuji co nejvieleji zavedeni praktickych cviteni viude tam, kde
tomu poméry jen ponékud dovoluji.

Véstnik literarni

Recense knih.

F. Gomes Teizeira, Traité des courbes spéciales remar-
quables planes et gauches. Dva svazky 4° stran 391 4- 479.
Coimbra, 1908—1909.

Veliké toto dflo, r. 1899 cenon akademie madridské vy-
znamenané, vychdzi tentokrite ve francouzském piekladé jako
IV. a V. svazek sebranych spisii plodného autora portugalského.

Myslenka podati piehled stavu geometrie ktivek po strdnce
retrospektivni vynotila se na nékolika strandch ke konei minu-
16ho stoleti, a nalezla m. j. pokud se tyte kfivek rovinnych
znamenitého feSeni zndmym spisem pana G. Lorie.

Dilo pana Teixeiry m& tak dalece programm &irsi, Zze
jednd téz o ktivkdch prostorovich, mimo to mé jisty lexikdlni
nddech a pfi tom prec jest jisty systém v postupu znatelny.
Je podstatnou &dsti programmu, aby vyklad byl elementdrny,
vieobecng piistupny. Skutetnd nevyZaduje jeho porozuméni
Z4dnych hlub§ich védomosti algebraickych, nanejvy§ se tu a
tam vyskytuji funkce elliptické. Ldtka spofdddna jsouc s velkym

*) Ostatné v pbsledm’ dobé aspon néktefi kollegové obdrZeli za prak-
ticka cvieni zvl4stni remunerace.
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