Casopis pro péstovani mathematiky a fysiky

Bedfich Prochézka
Fotogrametrické konstrukce. [II.]

Casopis pro péstovdni mathematiky a fysiky, Vol. 27 (1898), No. 2, 101--112

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/121919

Terms of use:

© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1898

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/121919
http://project.dml.cz

101

Fotogrammetrické konstrukee.

Nupsal

B. Prochazka,
feditel realky v Nachodé.

(Dokondenti.)

5. Pokracovdni ve vatazich primétd primky.

Souhrnem centralng promftajicich pfimek pFislusnych jed-
notlivym bodim pffmky P urlena jest rovina promitajfci této
pfimky. Jeji stopa v roviné zékladnf jest primétem P, a jejf
prisetnice s rovinou R jest primétem P,. Je-li pfimka P urlena,
budou i jejf priméty P,, P, zcela uréity, a dd se jeden i druhy
primét, jak v difvéjSfch konstrukecich bylo uvedeno, odvoditi
z dané pfimky P.

Je-li ddn jeden primét, jest tim urlen i druhy, nikoliv
viak pifmka v prostoru, protoze viechny pifmky promitajfef ro-
viny, urCené stfedem promitini s a jednim primétem, maji
v téZe pifmce svlij centralny primét druby. Nésledkem toho
7z jednoho primétu na polohu pifmky souditi nemdZeme.

Je-li viak mimo primét P, nebo P, jeSté ddna jind pod-
minka, pak moZno z primétu polohu pfimky stanoviti. Jsou-li
v primétu centralném v roving R dva body kotovdny, t.j. je-li
zndma vyS3ka jejich nad rovinou zdkladni, pak miZeme polohu
piimky stanoviti; jest to tdz tloha, kterd se jiz vyskytla pfi
konstrukci bodu z jeho kotovaného perspektivnfho primétu
v roviné R.

Také moZno polohu pifmky P uréiti, je-li vedle primétu
P, nebo P, dén jejf primét orthogonalny P,; nebof pak jest
piimka P stanovena jakoito priisetnice rovin centralné a ortho-
gonalné promitajicf. Velmi dileZitymi jsou pro rekonstrukei
pifmky P ony dileZité body, o nichZ bylo jiZ v obou pfedchs-
zejicich ¢ldncich jednédno.

Predpoklddejme, Ze jest opét pifmka M stopou primétny
R k roviné zdkladni naklonéné, M, pak stopou roviny R,|| R,
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s, primét orthogonalny stiedu promitdnf a (s) jeho primét klino-
gonalny v pravém tvaru do roviny zdkladni.

Budiz dile (#,) klinogonalny pramét v pravém tvaru pri-
métu P, néjaké piimky I°. Tento primét protind stopu M v bodu
t;, vV némz protfnd primét £, rovinu zdkladnf. Jelikoz jest
stopa M osou kollineace mezi obéma priméty centralnymi ptimky
P, prochdz{ primét £, také timto bodem ¢, == ¢, =1, .

Primét centralny w, bodu, jehoZ w, jest tbéZnym bodem
primétu P, dostaneme v priseitku kollinearného paprsku
(8hwg || () se stopou M. Prfmka spojujici bod tento w, s pri-
métem %, jest primétem F,. Spojnice w,s, uddvd nam zdrovei
smér bodu ubézného primétu P, ktery tedy obdriime, vede-
_me-ll bodem ts, == t, rovnobézku ku této spojnici.

Je§té ndm bude moZno stanoviti primét centralny v, bodu
v, jehoz priumét v, jest bodem ubéZnym primétu P;. Sestrojme
primétem (s) rovnobézku ku P, kterd primét (£°,) v primétu
(vg) protind. Patrno jest, Ze primét (v,) jest zdroved prisecfkem
priméti (2,) s (B). Z primétu (v,) odvodime pak snadno
primét v, .

Msd-li v8ak byti uréena poloha piimky P, musi byti ddna
jesté jedna podminka, jak jiz bylo uvedeno. Na pf. budiz ddn
primét orthogonalny /°,. Pak v prisetiku primétu F, a P,
mime bezprostiedné stopu m primky /> v zdkladnf rovingé..

_.Jeho primét (m,) obdrzime pomoci kollinearného paprsku
(s)mg a prumét m, powmoci primétu s m, paprsku promitaji-
ctho sm. .

Priseéfk primétd /°, a P, jest primétem r, prisettku r
pfimky 1> s primétnou centralnou R. Z primétu r, = r, od-
vodime (r,) pomoci pfimky 7. (r,) 1 M, kterdz (£,) v hledaném
bodé protind.  Koneiné primét r3 obdrzime v primétu P, po-
moci primétu s,r,.

Pri’lméty poslednfho bodu zvldStniho u pifmky P, t. j.
ibétneéhio bodu této pilnky obdrzime ndsledovné. Primeét w,
-obdrzfme, vedeme-li priumét s,u, || ;. Z tohoto primétu w, od-
voditne- (ug) pomoef centraly (s)u a u(,mime-h (w,) s, | M, ob-
~dtZfme v primeétu /%, - primet u.,
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~ Rozeznivime tedy v pifmce Sest zvldastnich bodu, a to ve
skupenf{ prvnim:

1.. Prisetik ¢ primétu P, s rovinou zdkladni. V tomto
bodé protind také primét P, primét P>, a primét P,

2. Bod w, jehoz w, jest tbéZnym bodem primétu P,
jemuz piislusi w, jakoZto prisetik pramétu P, s piimkou M,
kdezto bod w, jest taktéz tibéZnym bodem primétu P, .- -

3. Koneéné mdme jeSté bod v, kterému prisludi primét v,
jakozto ubézny bod primétu P,.

Jest to onen bod v», jemuZ piisludi centralng promitajfci
paprsek sv rovnobézny s rovinou zékladn{; primét v, obdrZfme,
vedeme-li s,v, || P, a primét (v,), sestrojime-li kollmearny pa-
prsek (s)v, || P,.

Tyto tii body pifmky P jsou zdvisly pouze na poloze pro-
mitajfci roviny této pifmky, a nemozno z nich na polohu primky
P v prostoru souditi.

Ostatni t¥i zvldstnf body z poméru ptfmky P k primétnim
vyplyvajici tvofi druhou skupinu:

4. Jest to predevsim bod m, ve kterém pffmka P protind
rovinu zdkladni, a ve kterém se zdroven praméty P, a P, plo-
tinaji.

5. Ddle bod r, ve ktexém ptimka P protind primétnu R,
a jehoz primét » jest prisetfkem primétd P a P,. - Jeho
pfisludny primét », nalézd se v pruseéiku primétu s, s I%.
Primét (r,) dostaneme bud vedenim kollinearného paprsku (8)ry
aneb pimky 7 (r,) kolmé ku M.

Vy8ku &, bodu » nad rovinou zédkladni dostaneme, vztyti:
me-li v bodé », kolmici »» ku »(r,) €ili vedeme-li bodem 7
rovnobézku se stopou M a zdrovei z prisetiku této stopy
s pifmkou (r,)r, opiSeme polomérem n(r,) oblouk kruhovy,
ktery protne onu kolmici v bodé r, takze r,r = §r.

Ucitme ddle aseéku-r,»’ | P, a zdroveh rovnou vysce §,,
pak spojnice hodu 7 s m Jest sklopenou pifmkou P-do 10vmy
zdkladnf kolem jejtho primétu P,.

Tato sklopenou pifmku mohli jsme také obdrzeti ‘tim zpi-
sobem, Ze bychom si sestrojili primét v, bodu v, jehoZ v, jest
abéZnyn bodemn primétu P, jemus tedy nédlezf centralng ‘pro-
mitajici. paprsek sv rovnob&iny s rovinou zdkladni a tudiz’ jest
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§o=¢. Za tim Glelem vedeme primétem s, p¥mku s,v, || P,
kterdz primeét P, protind v bodu v,. Vztytfme-li ve v, kolmici
ku P, a naneseme-li na ni {, =¢, obdr#ime bod v, ktery spojen
s m ndm taktéZ poddvd sklopenou ptimku P.

Bod m md vySku &m = 0.

Abychom stanovili jeSté vysky bodi ¢ a w, stanovime jejich
¢, & w, a sklopfme je s pfimkou P do roviny zdkladni. Vedme
primét sf,, ktery primét P, protind v primétu #, a pak
primét s w,, ktery primét P, protind v primétu w,.

6. Konetné primét », tbézného bodu « piimky P obdrzime,
vedeme-li primét s u, || £, ktery primét P, v bodu u, protind;
jeho. vy8ka jest nekoneiné velikd.

6. Vatahy priméti primky ve avldstnich polohdch pri obecné
poloze primétny.

a) Primka jest rovnobéina s rovinow zdkladni.

V tomto pipadé bude primét P, || P, a bod m jest tudiz
tibéZnym bodem pifmky FP.

Body ¢, a w,, v nichZ primét P, protind stopu M roviny
R a stopu M roviny R,||R, nijak svou polohu neméni, takté
poloha primétd 7, a P, zistivd takovou jako v piipadé obec-
ném. Budiz M opét stopou roviny R, naklonéné ku roviné zd-
kladnf, M’ stopou roviny R,||R, s, primétem stfedu promitan,
déle (s) klinogonalnym primétem v pravém tvaru stfedu s do
roviny zdkladni.

Ddle budtez dény spolu rovnobézné priméty P, a P, pifmky
P|| M. Primét P, protind stopu M vbodu ¢, =1¢, a M’ v bodu
w,. V bodu #, protinajf se rovina zdkladni i rovina centralné
promitajici p¥fmky P, a zdroveil jim prochdzeji priméty P, a P,
Primét ¢, obdrifme v prisetiku primétu paprsku s,¢, s prime-
tem P,

Tak iw, Jest priseéfk roviny zékladn{ s rovinou R, a ro-
vinou centralné promitajic{ p¥fmky P. Priméty w, a w, jsou
body ubézné primétd P, a P, a primét w, oberIme v priise-
#ku primétu P, s primétem sw, paprsku sw.

Vedeme-li bodem #, =¢, rovnobéiky s pifmkami w,(s)
8.10,8,, obdrZfme priiméty (F;) respekt. I, . PonévadZ se bod v,
~ stotoziiuje s bodem m, bude i bod v totoZny s timto bodem.
Sestroﬂme-h priméty s, & () pHmky rovnobéiné kn P, resp.
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ku F,, obdrzime v primétech P, a P, priméty vy, a (v,) totozné
8 My, & m,.

Bod r, v némz protind ptfmka P primétnu R, md svij pri-
mét », v priseku P, a P,. Primét », obdrZime v priiseéfku
piimky P, s primétem s;»,. A spojime-li »; s (s), protne nim
tato spojnice jakoito kollinearny paprsek primét (F,) v pri-
métu (»,). Bod abéiny w stotoZiiuje se v tomto pifpadd s body
m a v

b)Piimka jest kolma ku roviné zdkladni.

Budiz opét M stopou roviny R, naklonéné ku roviné zd-
kladni, M’ stopou roviny R,||R, ddle s, primét stfedu promf-
tdnf, a s;s vySka §, stiedu promitdnf vzhledem ku roviné z4-
kladnf; (s) jest pak odvozeny klinogonalny primét v pravém
tvaru tohoto stfedu promitdnf do roviny zdkladnf. Pffmka
P ] M mi svij pramét v bodu P,; primét £, jest v p¥imce
s, P,, v jejichz prisetikich ¢, =¢, =¢, a w, se stopami M
M, méme priméty zvléstnich bodd ¢ a w piimky P. Bod £ jest
opét priseéfk primétu P, s rovinou zikladni.

Abychom sestrojili primét (£,), spojime primeét w, s pri-
métem (s) a vedeme s touto spojnici primétem (¢,) rovnobézku.
Anebo miizeme také vytknouti libovolny bod na- primétu P,
jakozto primét x, né&jakého bodu z na pifmece P, a vésti timto
primétem libovolnou piimku L,, kterd protini stopy M a M
v bodech 7 a I. Rovnob&zka vedend bodem ! ku spojnici bodd
I a (s) protind kollinearny paprsek (s) =, v primétu (z,), ktery
uréuje s bodem (#,) primét (£,), ktery se shoduje s onym z kon-
strukce prvé vyplyvajicim. '

Abychomn stanovili vyS8ky jednotlivich bodd piimky P
nad rovinou zdkladni, sklopfme do této roviny jeji centralné
promitajic{ rovinu. Za t{im ulelem sestrojime v primétu
s, kolmici ku s, P, a uéinfme s;8’ =¢,; v bodu P, k témuz
primétu s, P, vztyéend kolmice bude sklopenou pffmkou P. Spo-
jime-li bod s* s primétem w, a vedeme bodem &, rovnobéiku
~ 8 touto spojnici, obdrzfme kolem .primétu P, sklopeny primét
P, do roviny zdkladnf. Kdybychom nyn{ hledali k libovolnému
primétu x, bod z, a jeho ostatni priméty, tu bychom spojili s’
8 z, pimkou, ktera protini sklopenou piimku P, v bodu z,.

- Spustime-li kolmici s bodu z, na primét P, =s P, ob-
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drilme jeho pramét x,, v délce @52, pak jeho v§sku vzhledem
ku roviné zdkladni. Primét (r,) miZeme pak znimym zpisobem
odvoditi.

Jiny vyznamny bod pffmky médme v bodu v, jehoz pri-
métem v, jest béiny bod primétu I,. Jeho primét (»,) ob-
drzime, vedeme-li bodem (s) rovnobézku s primétem (7))
jakozto kollinearny paprsek, ktery primét (/) protind v pri-
métu hledaném. Nebo také vedeme libovolnou rovnobézku H,
ku P,, kterd protind stopy M a M’ v bodech b a A'.

Rovnob&zka bodem % ku spojnici bodd ‘A a (s) vedend
protind primeét (F,) v bodé (v,).

Také pomoci sklopené roviny centralné promitajici ptfmky
P do roviny zdkladn{ obdrzfme tyto priiméty bodu v. Vedeme-li
bodem s rovnob&zku ku primétu s, P, == P;, protinad tato pifmku
P, v bodu v,, z kterého odvodfme primét v kolmic{ spuSténou
s bodu v, na P,. V prisetfku téie rovnobézky s piimkou 7’
mdme bod v.

Bodu m ptisluici primét (m,) mizZeme sestrojiti bud samo-
statné dle konstrukce ve ¢ldnku prvém uvedené, aneb, ponévadz
primét (F,) jiz zndme, sestrojime kollinearny paprsek mu(s),
ktery protind primét (P,) v primétu (m,). Pramét m., sestrojime
v primétu P, == P,, kdyZ sestrojime (m,) m,, | ku M. Jest-lize
ve sklopené roviné promitajici piimky P sestrojime promitajfct
paprsek ms, protne tento primét P, ve sklopeném bodu m,.
Spustime-li s m, kolmici na primét P, = P,, obdrizime v paté
jeji difve jiZ sestrojeny primét m., .

V tomto sklopeni centralné promitajicf roviny piimky 1’
protind se tato pfimka s P, v bodu r, jehoZ primét r; obdrzime
v prisetfku paprsku promitajictho »s’ s primétem F;. Ku pri-
métu 7, nalezneme pifslusny primét (r,) pomoc{ kollinearného
paprsku (s)ry, kterj se s primétem (2,) v bodu (r,) protind.
PonévadZ se r, == r, nalézd v bodé P,, musf bod (r,) s P, byti
. Vv té%e ptimce kolmé ku stopé M.

Nebo vedeme-li bodem 7, libovolnou pifmku J, protne ndm
tato stopy M a M v bodech j a j'; spojime-li j* s (s) a vedeme
s touto spojuici bodem j rovmobézku, protne tato kollinearny
paprsek (s)r, v bodé¢ (r,). Soufadnici toho bodu mdme ve sklo-
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pené centralng promitajief roviné piimky . Jestlize v této ro-
viné spojime s” s Z;, protne tato spojnice pifmku 2> v bodu #
a v délce /¢ mame ziroveni souiadnici toho bodu.

Posledni bod zvlastni t. j. dbéiny bod w piimky P m4d
promitajicf paprsek kolmy na roving zdkladni. Primét s, jest
tedy primétem tohoto celého paprsku, tedy také primétem wu,
jakoZz i u,. Proto musi se nalézati primét (w,) v priseku pri-
métu O, osy O s primétem (F,).

Tento bod (u,) také bychom mohli sestrojiti jakoZto kol-
linearné sdruzeny k w,==s,. Uzijeme-li sklopené roviny pro-
mitajief p¥fmky P, obdrzime v prisetiku promitajicfho paprsku
bodu » s primétem P, bod w,; spustime-li s u, kolmici na P,,

obdrzfme v paté kolmice této primét ue, a v délce w,u, vysku
§u, primétu wu,. ‘

1. Vatahy prométi primky ve avldstnich polohdch se nali-
zajici piv svislé poloze primétny perspektivné.

a) Primka jest v poloze vodorovné.

Budiz opét M stopou roviny R _| M, M stopou roviny
R,(| R, s, primétem stiedu a délka s;s = {,. P, jest primétem
piimky P||M a primét P, || F;,.

Prisetiky P, s M a M jsou priuméty ?,=¢, =¢, a w,.
Abychom sestrojili primét (v,), vedeme primétem (s) centralu
(s)v |] Py; pak vedeme libovolnou p¥imku H, rovnobéznou ku £,
kterd stopy M a M’ protind v bodech A a A’. Spojime-li bod
I s primétem (s) a bodem h vedeme se spojnicf tou rovno-
bézku, protind tato kollinearnou pifmku (s)v, v hledaném pri-
métu (v,). Spojnice bodi ¢, a (v,) jest pak priumétem (B,).

Kratteji piijdeme k primétu (F,), jestlize spojime bod w,
8 primétem (s) a vedeme s touto spojnicf bodem ¢, rovnobéZku.

Primét v,, obdrzime, kdyZ vedeme primeét s,ve || £;, ktery
ptimku M= P, v tomto bodé protind.

Mimo to mus{ pi{mka (v,) v, byti kolma ku stopé M.
Primét ¢, obdrzfme v primétu P, pomoci primétu s, pa-
prsku promftajictho st. Bodu w p¥islusny primét w, mdme v prii-
seéiku stopy M’ s primétem P,. Bod m =v = u, »

Bod #, priseéik piimky 2 s rovinou R nebo priseéik této
pifmky s jejim primétem I, md svij primét », v priseciku
primétu P, s P == M. Primét s,r, paprsku sr protind Fy v r;
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a kollinearny paprsek (s)r, protind (F,) v priamétu (r,) Pii tom
priméty (r,) a (re,) jsou v pffmee kolmé ku M.

Chtéli bychom jeité urtiti vysku piimky nad rovinou z4-
kladni. Za tim 1celem sklopfme rovinu orthogonalné promitajici
paprsku centralné promitajictho jednoho z bodid pffmky P na pi.
bodu ¢. Sestrojime proto s;s | s,%, a s;s =&, pak vztytime
také v bodu ¢ kolmiei ku s,#,, kterd spojnici sf; v bodu ¢ pro-
tind; pak #,f =¢§; jest vySkou viech bodd ptimky P|| M.

b) Vatah mezi praméty primky, je-li P | M p#i svislé po-
loze pramétny perspektivné.

BudiZ opét ddno M:=R,, M’ =R:||R,, s, jakoZto pri-
mét stfedu promitanf a s,5 = §,.

Bod P, jest orthogonalnym primétem pifwmky P. Ve spoj-
nici s; s P, mdme primét I,; v priseéiku ¢, =17, primétu P,
s M méame primét . Kolmice v bodu #, ku stopé vztyend
jest primétem (£,). Pramét #, = P,. Abychom soufadnici & sta-
novili, sklopime centralné promitajici rovinu piimky P kolem
stopy jeji= P, do roviny zdkladni. Pak bude pfimka P po
sklopeni v pifmce kolmé ku P, v bodu P, a bod s ptijde do
polohy takové, %e s;s | P, a zdroveii s;s = ¢,. Paprsek st, pro-
tind pak £’ v bodu ¢ a ¢t = ¢,

Prisetik M’ s P, jest primét w, =s;, z néhoZ odvodime
ve sklopené roviné promitajicf bod w jakoZto ubéZny bod pifinky
P, takze w —wu. Bod v, jehoz primét v, jest ub&Znym bodem
primétu P;, obdrZfme pohodlné ve sklopené roviné promitajic
ptimky P, kdyz bodem s vedeme rovnob&zku ku P, kterd protne
P v bodu v, jehoZ v, ::= P, v prisetfku s primétem 2, jest
primét v, a v, = I ; prumét (v,) jest urlen tfm, %e délka
v2,(vy) = {v. Primét (v,) lze také sestrojiti tim, Ze (v,) se nalézd
na kollinearném paprsku (s)v, |j BPy. '

Konetné priméty stopy m: m, = m,; ddle mq, = P, ; po-
mocf sklopgné roviny promitajici lze odvoditi ms, m, = tm,,.

8. Vetahy mez pramély primky rovnobéiné se stopow per-'
spektivné pramétny magjici polohw obecnow.

Jelikoz pimka P jest rovnobézna s obéma rovinami: M
iR, jest Pj||P,. Bod ¢, =t = t; jest bodem ub&nym ve
stopd M a proto i (P,) jakoz i P, jsou rovnobdiny se stopou
M. Primét P, obdrifme, jestlize sklopfme rovinu orthogonalné
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promitajic{ promitajicfho paprsku jednoho -z bodi ptimky I, na
pi. bodu x, kolem stopy jeji s,x,.

Sestrojime s,s | 8,2, a 5,8 =§&; ddle z,2 L sz, a v@={,
pak spojnice sz protind s,x, v bodu x,, kterym prochdzi P, || P,.
Abychom sestrojili priimét (z,), vedeme paprsek (s)z,; pak ve-
deme bodem g, libovolnou p¥fmku H,, pomoc{ které tak jako
v predchdzejfeich ¢lancich sestrojime primét (x,), kterym pro-
chdz{ primét (P,) || P, || M. Stejné odvodime z, a P,.

Co se tyée zvldstnich bodd m, ¢, r, », v, w piimky P

v této poloze, jest ziejmo, Ze v tomto pitipadé jsou vSechny
~ tyto body stotoznény s b&inym bodem piimky této. —
; 9. Vztahy mezt priméty vtvaru rovinného pri obecné poloze
i priométny.
| Ptedpoklddejme, Ze rovina D uréena tiemi body abe, kteréz
" jsou dédny svymi orthogonalnymi priiméty «,, b, ¢, a pfisluinymi
centralnymi priméty a,, by, ¢; do roviny zdkladni M vzhledem
ku danému stfedu promitdni s, jehoz orthogonalny primét s,
a vySku ¢, zndme. BudiZ naSim ikolem sestrojiti priméty (a,),
(%), (c,) pri zvolené centralné primétné R, urdené stopou jejf
M a stopou M rvoviny R,|| R, jakoz i odvoditi priméty kazdého
jiného udtvaru lezictho v roving D, hlavné onéch, jez vyplyvajf
ze vzdjemného poméru této roviny s rovinou zdkladnf M, s cen-
tralnou rovinou R a se stfedem promfitdn{ s.

K sestrojenf primétd (a,), (b,), (c,) pouzijeme konstrukcf
uvedenych ve ¢lanku 1., sestrojujice zdroveh priméty as, b,
¢;,. Témito primeéty téchto tff bodd jest uplné rovina D
ddna a proto budeme moci souditi o poloze kakdého bodu neb
piimky, jejichz kterykoliv primét orthogonalny neb jeden z obou
priméti centralnych si zvolfme.

Kdybychom zvolili ku pi. primét orthogonalny d, néjakého
libovolného bodu & roviny D, tu uréime jeho p¥islusné priméty
dy, (d,) neb d, na pf. ndsledovné:

Bodem a a b urtena jest pifmka C v roviné D leZfci
jejiz priméty uréeny budou pifsluSnymi priméty téchto bodd.
Primka E bodem d a ¢ ur&end, lezic v roving D protind p¥fmku-
C v bodu e, jehoZ primét orthogonalny e, obdrZfme v priseciku
priméti C, a E,, urteného orthogonalnymi priméty ¢, a d,.
Urtfme-li ku primétu e, piislu$ny priimét e, na primétu C, po-
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mocf orthogonalného primétu s ¢, centralné promitajictho paprsku
se, pak spojnice c,e, jest centralnym primétem pifmky FK.
V prisetiku £, s primétem s, d, mdme pak primét d,, z néhoz
i dalsf priméty (d,) a (d,) lze odvoditi.

Kdybychom méli ku danému orthogonalnému primétu né-
jaké pifmky P roviny D stanoviti daldi priméty této piimky,
pouzijeme prisetikd f a ¢ této pifmky s ptfmkami C a E tak,
jako difve bodu e k uréenf piimky E.

Pti urlovan{ primétd bodid néjaké ptimky piihliZeli jsme
ku zvld8tnfm bodim, jeZ vyplyvaly z poméru jejtho ku rovindm
primétnym a stiredu promitdnf. Tak i zde zabyvati se budeme
takovymi zvldstnimi pffmkami roviny D, jichz opét budeme Sest
rozezndvati a to:

1. stopu Mp této roviny v roviné zdkladni,

2. stopu R v primétné centralné R,

3. pifmku T, jejiz primét 7, se stotoZhuje se stopou M
primétny R,

4. ubéinou pffmku U roviny D,

5. ptimku V, jejiZ centralny primét V, jest db&Znou ptim-
kou roviny zdkladnf,

‘6. ptimku W, jejiz centralny primét W, jest ubé&znou
pifmkou roviny R.

Stopu Mp roviny D v roviné zdkladni obdrZfme, sestrojime-li
zptisobem ve ¢ldnku 3. uvedenym stopy dvou ptimek této ro-
viny, na pf. stopy mc a mg jiZz uréenych pifmek C a E. Od-
vodime-li dal$f priméty téchto stop, obdrifme i priméty (M D
a M 2.

" Primét R, stopy R roviny D v prumétné R uréfme po-
mocef bodd 7¢ a rgp, jichZ priméty rC:rzl, rf= =7, jsou pri-
setiky praméti C,, C,, respekt. E,, Es. % tohoto primétu R,
piimky P, odvodfme pak priméty ostatnf pomoci bodi (r”)
(r%) a 7§, r‘”

Ze stopy. M jakozto primétu 7, odvodlme ostatni priméty
pimky T uZitim primétd ¢, ¢%, v nichZ pruméty (G), (E,)
pmt{naji stopu M.

Ubéina pifmka U bude miti svij primét’ centralny U, ve
spojnick bod& uf, uf. JelikoZ paprsky suc, sup jsou rovnobézny
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ku primkdm € a D, jest i rovina onémni. ptimkami uréend rovio-
béZna s rovinou D a proto U, || Mp. Pomoci daldfch praméti
bodi #ue, wp odvodime dal$i priméty db&zné primky U. Jest
patrno, Ze bude priimét U, rovnobéiny se stopou R roviny D
v roviné R.

Pifmka V| jejiz centraluy prémét V, jest ubéZnd pkimka
roviny M, jest prisecnici roviny D s rovinou centralné promita-
jicf rovnobéZnou s rovinou M. Zdrovei patrno, ze primét V,
jest totozny s ptimkou R’ takto ve &ldnku 3. piip. e oznalenou.
Ostatni priméty lze snadno odvoditi, pfi tom mus{ byti 1 {| (V)
a Vy Il MY,

Primka W, jejiz pramét W, jest Gb&znd ptfmka v pri-
métné R, jest prisecnic{ roviny centralné rovnobézné ku roviné
R s rovinou D. Nasledkem toho jest primét W, totoZny se
stopou 3" roviny R, (¢ldnek 1.). Ostatni primeéty sestrojime
pomoci priméti w¢ a w? v nichz priméty C, a E, protinaji
stopu M.

Stanoveni pravého tvaruw vwtvaru v roviné D.

10. Pravy tvar néjakého dtvaru v roviné D stanovime tim,
ze sklopime rovinu tuto kol stopy jeji Mp do roviny zdkladni.
Odvozenf pravého tvaru udtvaru v roviné D z klinogonalného
primétu v pravém tvaru jeho centvalného primétu do roviny R
lze tedy provésti, sklopime-li rovinu D kol stopy Mp do pri-
métny - pomoci vztaht, v jakych se postupné nalezaji klinogonalny
primét v pravém tvaru centralného primétu do roviny R s cen-
tralnym primétem do roviny M, ddle priimét tento s orthogo-
nalnym primétem do roviny téZe, a konelné priimét tento se
sklopenym tdtvarem v roviné D taktéz do roviny zdkladni.

Jedns-li se o direktnf odvozeni pravého tvaru ttvaru v ro-
ving D, mizeme uvésti klinogonalny primét centralného pri-
métu roviny D do roviny R s pravym tvarem rovinného dtvaru
v jednoduchou souvislost tim zpisobem, Ze sklopfme rovinu D
misto do roviny M do roviny R kol pfislusné stopy R, a pak
si myslime teprve rovinu R s ob&éma rovinngmi udtvary promi-
tnutou klinogonalné v pravém tvaru do roviny M. Tim obdrZime
v rovind R dva kollinearné utvary; osou kollineace jest prised-
nice B a stfedem kollineace stred promfténi s, sklopeny kol
prisecnice R'p roviny D,||D s rovinou R.
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Abychom tuto priseénici R'n, totoznou dle pFedchdzejiciho
¢linku s primétem U,, stanovili samostatné, vedeme rovinu D,,
jejiz stopa M'np v roving zdkladni jest rovnobéZna se stopou
roviny D, takie vzddlenost stopy M‘p od priimétu s, jest rovna
vzddlenosti stopy Mp od primétu V,, diive jiZ sestrojeného.
Primét RP = U, jakoZ i (RP) = (U,) bude rovnobé&zny ku pri-
métim. R, respekt. (R,) a bude prochdzeti priseéfkem stopy
M;, se stopou M roviny R.

Abychom provedli sklopeni roviny D,||D a stiedu s do
roviny R kolem stopy R‘p=U,, spustime s bodu s kol-
- miei ku roviné R t. j. jiZz diive sestrojenou optickou osu O
(¢ldnek 1.) a stanovime vzddlenost stfedu s od paty o této kol-
mice. 7 primétu (o) spustime pak kolmici (o) (k) ku primétu
(R'p)=(U,) a v bodu (o) vztyéime ku (o) (k) kolmici, na kterou
naneseme vzddlenost so; pteponu s(k) pravotdhlého trojihelnika
s(0)(k) naneseme pak na prodlouZenou kolmici (0)(%) od bodu (%)
na jednu neb druhou stranu a obdrifme stied (s‘) kollineace,
v niZ se nalézaj{ klinogonalné priméty obou soumistnych ttvari.
Osami centralnymi této kollineace jest piimka (R‘p)==(U,)
a pak kolem pfimky R do roviny R sklopend priseénice D’
roviny R || R s rovinou D. (Jest patrno, Ze vzddlenosti (s')(R")

a (D) R budou sob& rovny.)

Témito wtvary t. j. sttedem kollineace (s‘), osou kollmeace
(R) a jednou z obou os centralnych (E‘) nebo (D) jest din
kollinearny vztah mezi ob&ma fttvary v roviné (R) a miZeme
bezprostiedné sestrojiti ku kazdému primétu (p,) néjakého li-
“bovolného bodu p roviny D ptisluiny bod ve sklopeni roviny D
do roviny R, jakoZ i naopak ku kaZdému bodu ve sklopenf
tomto pifsluiny primét centralny v roviné R.

Ostatné i orthogonalny primét dtvaru v roviné D lezicfho
je s centralnym primétem jeho do roviny R v kollineaci,
kterou lze také uvésti bez pouZiti centralného primétu do ro-
viny R do perspektivné polohy zndmym zpisobem. Osami cen-
tralnymi pii této kollineaci jsou primét V, pro rovinu R a U
~-pro rovinu zdkladnf. —

P ——
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