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18. Quelques remarques sur les équations du cinquiéme degrs.;
(Bulletin de la Société mathématique de France, XXI, 1893.) .
19. Sur les expressions algébriques. (Acta mathematica, t. XIX,
1895. ’ -
’ 2)0.']?oéet diferen¢ni. Praha 1930. Vydéno Ceskou Akademii.
21. Véta Laguerreova. , : B
22. O ireduktibilité rovnic. : -
238. O kofenech z jednotky. . . - H.K. :
A. F. Kova¥ik, profesor fysiky na université v Yale, New;
Haven ve Spojenych Statech severoam., byl letos po druhé pozvén:
Karlovou universitou k pFedndskdm na pifrodovédecké fakultd.,
Prof. Kova¥ik predniiel dvakrit, nejdiive o std¥i zemé, potom.
o kritice dosavadnich mé&Feni disintegradnich konstant radia, uranu.
a~thoria, jakoZ i o novém experimentélnim stanoveni disintegraénig
konstanty uranu; obé pfedndsky budou otiltény v tomto roéniku
,,Casopisu®. Pobytu svého vzédcného hosta v Praze uZil profesorsky
sbor ptirodovédecké fakulty Karlovy university k tomu, aby jedno-
myslng navrhl mu udsliti nejvys¥i poctu, jiz mize Karlova univer-i
-~ sita propijditi, destny doktordt, a kdyZ toto usneseni bylo mini-,
- sterstvem kolstvi a ndrodni osvéty schvéleno, konala se promoce;
2. dervence t. r. v mistnostech rektordtu. Chei v dalsim seznémiti;
&étenste ,,Casopisu‘ se Zivotem a védeckou &innosti nového destného;
doktora Karlovy university. - .o o
A. F. Kovatik narodil se 8. b¥ezna 1880 v méstedku Spilville}
ve stité Iowa, studoval na université v Minneapolis (Univ. of’
Minnesota), kde dosdhl r. 1907 akademického stupné ,,Ma,sbex“,.
of Arts” (M. A.) a r. 1909 doktoratu filosofie (Ph. D.) Toho roku:
- odebral se Kovaiik .do Manchestru, v Anglii, k Rutherfordovij
v jehoz laboratofi pracoval po dva roky, zprvu jako Research
Student, potom jako stipendista university (John Harling ‘Reg
Fellow); toto stipendium méli pfed nim Geiger a Boltwood, hned
po Kovarikovi bylo udéleno Moseleyovi. Po svém névratu do Ame-
riky byl Kovaiik profesorem university v Minneapolis, ale ji%
r. 1916°byl.povolin na jednu z nejslavnéjsich americkych universit,
Yale, na'niz pisobi dodnes. Je doktorem p¥irodnfch vé&d (Se, D:y
university v Manchestru a.éetny Master of Arts university Yale;
', ‘Kovaifk pracuje hlayné v radioaktivit¥ a ionisaci plynt a lz¢
Ffei, Ze ‘patii mezi predni badatele'v t&chto oborech. Ve své prvni
. préci uveréjnéné r. 1910 ma¥il, jak z4vis pohyblivost iondl vybayey
- nyoh fotoelektricky na tlaku a teplot&, pozd&ji rozif¥il tato m&¥ent
- az k tlakiim 75 atm. Potvrdil, Ze pohyblivost je tlaku nep¥{mo
- amé&mé — u CO, véak jen do 40 atm., potom kless s rostouctud
tlakem rychleji — pokud jde o z4vislost na teplotd, nalezl autor,
Ze pii.téZe hustoté plynu pohyblivost iond se neméni v inter-
valu od 700 abs. do 400 abs., pYi teplotdch niZ§ich rychle klesa:

»
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V jiné prici uvefejnéné také r. 1910 studoval Kovaiik ab-
sorpei a reflexi paprski g, stanovil koeficienty absorpce zéfeni
vysilaného nékterymi radioaktivnimi ldtkami jako¥ i zivislost
intensity zdYeni odrazeného (zp&t rozptyleného) na rychlosti zareni
priméarniho. Svoje vysledky potvrdil pak v pozd&jif praci provedené
spole¢né s W. Wilsonem i'pro paprsky homogenni. A k témto
otdzkdm se vratil Kovaiik je§té v n&kolika pracich, je% provedl
z84sti sdm, z8asti spoleéné s McKeehanem. Mgtil prostorové roz-
déleni rozptyleného zé¥eni f a ukazal, Ze p¥i kolmém dopadu zé¥eni
primérniho je intensita zéfeni rozptyleného silnou deskou tmé&rns
cosinu thlu rozptylu; rozptylené zéteni g je tedy v prostoru roz-
déleno stejné jako zé¥eni teplého telesa. Vysettil dale zdvislost
intensity tohoto' zdfeni rozptyleného v thlu 90° na atomové vaze
latky, na niz rozptyl vznika, jakoZ i zdvislost intensity odrazeného
zé¥eni [ na materidlu reflektoru. Iomisaéni metodou stanovil
- rozdéleni rychlosti v zafeni g vysilaném radiem, které je v radio-
aktivni rovnovaze se svymi produkty aZ po RaC. Ukéazal, Ze pfi
méfeni podtu &astic § vysilanych radioaktivni ldtkou metodou
ionisaéni jsou meékké paprsky neGéinné. Spoletné s Geigerem sta-
. novil podet iontt vytvoreny jednou éastici f na prvnim cm jeji drahy.

Kovaifk podstatné zdokonalil Geigerovu poditaci metodu
zavedenim automatické registrace a zvysil jeji presnost tak, Ze
se hodi i k absolutnim méfenim. Touto metodou stanovil Kovatik
podet Sastic « a f vysilanych za 1 sec rozmanitymi radioaktivnimi
lstkami a pozd&ji provedl ji z84sti sdm, z34sti spoleéné s McKeeha-
nem, podrobnd a nesnadnd méfeni podétu kvant zafeni y vysila-
ného za 1 sec jednim gramem radia, které je v radioaktivni rovno-
véza se svymi krdtkodobymi produkty; pro teorii zaieni y radio-
aktivnich ldtek mé tato velidina zésadni vyznam. Také absorpci
zéfeni y studoval Kovafik ionisaéni metodou. ‘

Z ostatnich praci Kovakikovych budteZz uvedeny jen tyto.
Kovaiik stanovil polosas 4¢C” a AcD, urdil dobéh dastic ¢ vysila-
nych poloniem a vySet¥il jeho zavislost na teploté, stanovil vlnovou
délku velmi tvrdého zé¥eni y vysilaného RaB a RaC, pii éemz se
mu podafilo proniknouti aZ k délee 0,028 angstr. V posledni dobé
zabyvé se Kovatik otdzkou stanoveni stafi minerdlt radioaktivnimi
metodami. Geologicks sekce Nérodni rady badatelské Spojenych
Stata ziidila komisi pro vyzkum sta¥{ zems; do ni byl Kovafik
piibrén jako jediny zdstupce fysiky. Vysledkem praci této komise
je souborné dilo o st4¥{ zemé (The Age of Earth), do néhoz Kovarik
piispél ¢&ldnkem obsahujicim podrobnou kritiku = dosavadnich
radioaktivnich metod a ukazujicim nové cesty k FeSeni tohote
nesnadného problému; podstatny obsah toho &lanku byl predméten
. Kovatikovy prednasky ,O staii zem8&", otifténé, : élﬁlf
,,Casopisu®. 'Z ulozeni. té%e komise kond nyni Kov.

9
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s N. I. Adamsem presnd méfeni rozpadové konstanty uranu -

a thoria; méfeni konstanty uranu jsou jiz skondena a Kovaiik
prednisel o nich ve své druhé piednd¥ce na Karlové université.

N4rodni radou badatelskou Spojenych Statd byl také Kovaiik ;
povéfen, aby spoleéné s McKeehanem sepsal kritickou monografii
. o radioaktivité; ta vysla jiZz v druhém vydani. Mezindrodni komise

pro radioaktivni konstanty zvolila Kovaiika za svého experta.

Kovaiik se narodil v Americe z Geskych rodidi; jeho otec
opustil Cechy v st4¥{ asi 17 let, jeho matka asi v 5 letech. Presto
se v jeho roding eskd tradice udrZela a je dodnes Ziva. JiZz jako

student na université v Minneapolis zaloZil Kovalik s nékolika -
druhy &esky studentsky spolek ,,Komensky*. Cechy navitivil jiz -
ty¥ikrat, procestoval skoro celé jizni Cechy, rodny kraj svych |

rodi¢h, a je dojemné pozorovati, s jakou lidskou k nému Ine. Za

svétové valky i pred ni pracoval k tomu cili, aby americky lid :

i vldda porozuméli snahdm naSeho ndroda o osvobozeni a pod- "
porovali je.. Po pfevraté byl Kovatik dvakrite hostem Karlovy .
university a konal na nf éeské predni¥ky. Za svého pobytu v Ce- .
chéch ziskal si tu mnoho pfatel; je vielym prfanim nds vSech, aby -

se jeho styky s na8im védeckym svétem je§td vice utuZily.
: o : . : ) Zaviska.
" Elektronicky mikroskop.*) Elektronicky mikroskop je za-

Fizeni, pomoci{ né&hoZ lze vySetfovati emitujici nebo ozdfensé

- predméty zobrazené ve zvétSeném méfitku, pfi SemZ alespoii pro

prvy stupeii zobrazeni se pouZivé elektronovych paprskd. Price
v tomto oboru se zG8astnili H. Bush, M. Knoll, E. Ruska

a E. Briiche.’

Zobrazovaci pomtcky. Provadili se zobrazen{ predmétd '

svételnymi paprsky, pouzivéd se k Fizeni chodu paprskd &odek nebo -

* clonky s malym otvorem; nahradime-li svételné paprsky elektrony,

musi se zméniti i zobrazovaci systémy (clonka a ¢o8ky). V zdsad®
jsbu &tyii elektronné-optické zobrazovaci metody: pomoci dirkové

clonky, magnetickym polem, elektrostatickym polem a elektrickym
polem od prostorového naboje.

 Vadou zobrazeni pomoci dirkové clonky je mald svételnost ‘

obrazii a omezené zvétSeni. \

PouZije-li se dlouhé civky, lze obdrzeti obrizek v p¥irozené
velikosti, pouZije-li'se krétké civky, je kvalita obrazkd do 400 ndsob-
ného zvétseni stejné jako u obrézkl ziskanych dobrymi optickymi
Cotkami. Kritka civka se chové k eélektronovému paprsku stejnd
jako sklen&na &otka k paprsku svételnému; také u cfvkovych

‘Godek vystupuje sférickd vada, jeZ ale nerudf p¥i dosud pouZivangch

'932{*) Zschr. f. Phys. 78, 318, 1932. Die Naturwissenschaften 20; 49, 353
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zvétSenich. PouZije-li se dosti vysokého konstantniho urychlovactho
napéti, nerusi ani chromatickd vada civkovych &ogek.

Chod elektroni Ize také Fiditi elektrickym polem mezi elektro-
dami kulového tvaru, jeZ mohou propustiti elektrony. Jeto pole
je zkresleno v bezprostfedni blizkosti drata mifZovych elektrod,
nejsou obrazky zcela bezvadné; jsou i temnéjsi v dusledku 4stetné-
ho zachycovani elektront m¥iZi.

U elektrody opatfené otvorem maji ekvipotencialni plochy na
stran€ odvracené od druhé elektrody tvar kouli. Zobrazeni timto
zpusobem je dobré, ale obrazky se nevyrovnaji kvalitou obrazkim
ziskanym pomoci kritké civky.

Kombinuji-li s¢ kulové plochy a elektrody opatiené otvorem,
obdrzime elektrické dotky o malé absorpei a presné kulovém prﬁ;
béhu ekvipotencidlnich ploch. '

Jako So8ka zobrazujicf v poméru 1:1 chové se elektrické
pole sméfujici radidlng k zobrazujicim paprskim a pochizejici
od osové symetrického prostorového naboje, tvoteného positivnimi
ionty a negativnimi elektrony.

Koneéné lze elektronickou ¢otku ziskati i kratkym radidlnim
polem prostorového naboje, zpiisobeného ionisaci pomalymi elek-
trony pomocného vybojového zaiizeni; toto uspofddéni je analogon
zobrazovani pomoci kratké civky.

Z popsanych za¥izeni ma predevsim prakticky vyznam kratka
civka, jez se chovd jako spojka. Vhodnym pélovédnim u zaFizeni -
pouzivajicich elektrostatického pole lze dosdhnouti toho, Ze se
chovaji jako spojka nebo jako rozptylka. Pole prostorového naboje
rozloZeného po kratké dréze plsobi pouze jako spojka, coz vyplyva
v rtzné pohyblivosti elektront a positivnich ionth. Stinitek
s otvorem i magnetickych lze pouZiti pro libovolny tlak i napéti.
Z elektrostatickych Sotek lze p¥i témz tlaku vloziti vétdi napéti
na kulové elektrody neZ na elektrody s otvorem.

Podminky spravného zobrazeni. Zobrazuje-li se katoda,
musi byti urychlujici elektrické pole v okoli katody co mozno
homogenni. Mimo zobrazujici systém musf se elektrony pohybovati
primoda¥e a nesméji. nastdvati poruchy odpudivymi silami mezi
jednotlivymi paprsky, v disledku sréZek elektronf s molekulami
plynu ani poruchy vlivem elektrickych nebo magnetickych poli.

Rozli§ovaci mohutnost elektronického mikroskopu.
RozliSovaci mohutnost optického mikroskopu je definovéna
dn = A]A (A = vinové délka zobrazujictho svétla, 4 = apertura).
Pro 2= 0,550 u a 4 = 1,3 obdrZime

dp 20,4 .

Stejnym zptisobem lze definovati i rozliSovaci mohutnost elsktro-
nického mikroskopu. Se stanoviska vinové mechaniky odpovidi
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elektronu urychlenému napétim 75kV A = 4,56. 10~ %. Je tedy
rozlifovac{ mohutnost elektronického m1kroskopu, pouz1va]101ho
takovychto elektroni,

de 52,2 A.

Vidime, Ze rozlifovaci mohutnost elektropického mikroskopu je
¥adové tak veliks jako jsou rozméry atomi. Podle dosavadnich
vysledkd ziskanych elektromckym mikroskopem nelze nic Hei
o tom, zdali snad bude moZno timto - p¥istrojem nahlédnouti
do struktury atomi.

- Experimentilni uspo¥addéni. Elektronicky mikroskop se
skladal z kovové roury, na nfZ byla nasazena iontova trubice, jez
slouZila jako zdroj paprskt pro ozafovani vySetiovaného pfedmétu.
Na trubici byla - vhodnym zpisobem upevnéna kondensorovs
civka, objektivni a projekéni civka. Rychlost elektront byla asi
10—100 kV. Stinitkem byla sklenéns deska, jeZ byla potazena
kovovou, katodicky rozpraSenou vrstvou tloustky 100 uu, jez byla

spojena s anodou. Tato vrstva reflexi na kovovém zrcadle zvysuje .

svételnost fluorescenénich obrazi.

Uprava $oéek. Zkracuje-li se ohniskové vzdélenost civkové
dobky za Gbelem velkého zvétieni, t. j. zvySuje-li se magnetisaéni
proud, tu od jistéhg okamZiku poéma]m padne pYedmé&t zcela do

t¢inného pole civky. Cést pole civky pYed predmétem se stane
pro zobrazeni nedéinnou; tim se posouva hlavni optickd rovina *
éocky od roviny ptlici civku (Sotku) smérem od piedmétu. Nenf-
tudiz moZno pfi silném proudu libovolné zmensiti .ohniskovou j

vzdélenost, nelze-li ‘dostateéné zmenSiti tloustku d&odky.

Obklopxmé li" civku Zeleznym plé&t&m, ktery je jen uvnit¥
trubice prerufen tzkou Xtérbinou, je prakticky veSkeren magne-

tismus na této §t&rbind, Udinni délka pole je v tomto pripadd

Gmérné vnitinimu prﬁméru obalu civky misto stfednimu priméru
civky, pro &itku osové Stérbiny se dostane optimum uémku je-li

rovna uréitému zIomku vnitiniho priméru.

V' citovaném &lénku jsou ukéazky snimki ziskanych timto
mlkroskopem a je téZ provedeno srovnan{ obrdzki ziskanych timto. -
mikroskopem s obrazky ziskanymi obyéejnym mlkroskopem,»

elektronicky mikroskop dévé obrézky kontrastnéjii.

VySetfovaci metody a pouzxti Pii prosvétlovaci metods
3

'vrha]i se kondensorem paprsky ‘na predmét, ktery se nachdzi !
mezi zdrojem a zobrazovacim systémem; je vyhodné p¥i studiu -
,jemné mifzkové struktury, ‘malych otvort, rozdilé hustoty a pod.’

Pii ‘osvétlovaci metods (reﬂexni), jiZz se pouZiva pfi studiu
povrchug le#i zdroj stranou mezi pfedmé&tovou rovinou a zobra,zo-
vacim systémem paprsky se odréuéejx od predmétu v

e s R

s

]

“

i



87

Podle metody, pii niz predmét sim emituje elektrony, stavi
se zdroj elektront do predmétové roviny; emise se zptsobuje
rozzhavenim katody, bombardovénim ionty nebo fotoefektem.
Touto metodou se studuje charakteristické rozdéleni emise #houci.
katody, studené katody a katody schopné fotoemise v zdvislosti
na materidlu katody, jak byla zpracovana, a na jejf teplotd.

Zdroj paprski se klade do pfedmétové roviny i tehdy, kdyz
se pouziva zvldStniho emisniho zdroje; timto zphsobem se studuje
struktura povrchu, na némz byla srazena emitujici ldtka ve velmi
tenké vrstve.

* Elektronickym mikroskopem lze vysetfovati i rozdéleni pro-
storového néboje. Pfedmétové rovina leZi mezi zdrojem paprskit
a zobrazovacim systémem; pozoruji se obrazy vhodnych prifezi
svazku; timto zpisobem lze analysovati elektrostatickd pole pii
vyboji v plynech, pozorovinim zmény mé¥itka zvétieni nebo chyb
v obrazech. N

Také je mozno zvétieni elektronickym mikroskopem provésti
pouze do urditého stupné; dalsi zvétseni pak se provede obydejnym
mikroskopem.

Je samoz¥ejmé, Ze misto elektrond lze pouZiti v pravé popsa-
ném pristroji téZz positivnich iontd; ze zndmych divoda pak je
oviem nutno zvétSiti proud v civkich asi 100krat.

Bohuslav Pavlik.

Elektrochord, elektrické housle a cello. Elektrické hudebni
néstroje lze rozdéliti ve dvé skupiny: v prvni skupiné vytvoiuje
se tén Sist& elektricky (na pi. ténovym generitorem), v druhé
skupiné vznikd tén stejué jako u normalnich hudebnich nédstrojit
mechanickymi kmity (na p¥. struny), které se vSak nejprve
prevadsji v kmity elektrické (nikoliv resonandni skiing) a pak jsou
reproduktorem uéinény slySitelnymi.

Do této druhé skupiny patii elektricky klavir, vypracovany
prof. Nernstem a pfedany pravé pred rokem vefejnosti. Letosniha
roku predvadél na berlinské Radio-vystavé Vierling novy klavir
zvany ,elektrochord“ a k tomu jesté elektrické housle a cello.
Vechny tyto instrumenty maji spolednou vlastnost, totiz, ze jim
plnd schazi resonandni deska (resp. sk¥ilt). Mechanicky rozkmitané
struny chvé&ji nad polovymi nastavky nepatrnych elektromagneti.
v kterych indukuji slabounké st¥idavé proudy o frekvenci rovné
frekvenci kmitajici struny. Tyto proudy se nejprve zesiluji a pak
vedou do reproduktoru, ktery je vlastnim zdrojem zvuku. Tyto
,,poloelektrické* hudebni néstroje maji proti d¥ivéjiim hudebnim
nastrojim tu prednost, Ze kvalita ténu neni z4visld pouze od reso-
nanéni desky (jakosti materislu, jeho zpracovéni a pod.); naopak.
elektrické zesilovade umo¥tiuji nastaveni libovolné intensity
zvukové, kterou je mozno podle velikosti hudebniho silu vhodné:
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voliti, elektrické filtry dovoluji méniti barvu ténu. A prive
v obou t&chto bodech li¥i se elektrochord od klaviru Nernstova:
Nizké tény jsou co do intensity vyrovniny, nebot doba doznivini
u vysokych ténd je prodlouZena vyuzitim slabé tlumenych cirku-
larnich kmith strun. Stejnd i ténu varhan se dociluje vyuZitim
“zvldstnich kmitd strun, totiZz spfazenych kmitt dvou strun, z nichz
-pouze jedna je buzena tdery kladivka; nebot jak Vierling sprivné
‘ukdzal, je pro charakter uréitého zvuku, sloZeného z ténu zaklad-
nfho a tént svrchnich, podstatnym téZ prib&h intensity béhem
trvani zvuku, t. j. na pf. pomalé nabihini a doznivéni zvuku.
V. Petritlka.
Infrafervené &ary ve spektru severni zafe. Svého Gasu referoval
jsem o préci Stormerové, kterd poddvala zprdvu o echu elektro-
“magnetickych vIln ve svétovém prostoru a o jeho souvislosti
s polarni za¥i. Leto$niho roku podafilo se Bauerovi objeviti infra-
.Gervenou &4st ve spektru severni zafe, pfesné stanoveni polohy
jednotlivych dar provedli Harang s Vegardem. Po n&kolika mé&siéni
‘pi{pravné prici spoéivajici ve zkouseni fotografickych emulsi
a sensibilisace fotografoval Bauer (9. I. 1932) severni za¥i na
~ desky Agfa-Infrarot 810, které byly presensibilisoviny Schmie-
.scheckovou metodou. Po odfiltrovani viditelné a ultrafialové &asti
spektra obdrzel zietelny obraz sloupu severnf zaie, z kterého mohl
odhadnouti, Ze infradervend &4st spektra poldrni zife lezi mezi
vinovymi délkami 7500 aZ 8400 A. Harang provedl na observatofi
severni zife v Tromso fotografie spektra severni zéte (4. II. 1932,
rovnéz deskami Agfa-Infrarot 810) a zjistil, Ze existuji dva svazky
/infradervenych Sar a to prvy (siln&j&) u vlnové délky 1 = 7883 A,
_druhy (slabsi) u 4 = 8095 A, tedy skutedné v oboru, ktery vymezil
jiz Bauer. Vegard ptisuzuje tyto éary dusiku. V letodnim a p¥#§tim
‘roce chystaji Angliéané a Némci t. zv. ,,poldrni rok*, jehoZ téelem
je mimo jiné prozkoumini vlivu severni zife na &ffenf elektro-.
‘magnetickych vin. Angli¢ané vedehi prof. Appeltonem jsou_jiz
v Tromsd, dr. Kreielsheimer vyslany Heinrich-Hertz-Gssslschaft,
fiir Férderung des Funkwesens je pravé na cesté do Tromsd, tak
mozno oéekévati, Ze v brzku piinese jejich préce celou fadu novych
zajimavych poznatkl o severni z4fi. V. Petriflka.
, Elektronova lampa o vfkonu 500 kW. Pro vysila¥ v Rugby
byla firmou Metropolitan — Vikers Electric Co. konstruovéna
“elektronové lampa, jejiz vykon je 500 kW. Lampa je 3 m dloubd,
350 mm v priméru a véZi vice nez 1t. Katoda i miiZka je deviti-
dilné, anoda je z ocele a je chlazena stejné jako viechny p¥fvody
vodou. Ostatnf &sti jsou z ocele, z médi a porceldnu, nikde nebylo
uzito skla; lampu je moZno v jednotlivé &4sti v n&kalika hodinich
rozloZiti a opét sestaviti. Topny proud je 500 ampér, emisn{ proud
160 ampér, coZ odpovidé transportu 3.10%7 elektront za jednu
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sekundu. Lampa mé proti normélnfm vysilacim lampém tu zviddt-
nost, Ze je stale pripojena k difusni pumpd pro vysoké vakuum.
Toto zafizeni by bylo pro provoz jednak nepohodiné vzhledemy
k tomu, Ze by bylo nutno odstrafiovati stdle rtutové pary tekutym
vzduchem, jednak pili§ drahé. Proto byla vypracovina pro.tuto: -
lampu difusni vyvéva se specielnfm olejem, ktery vieé. pit docela’
nizkém tlaku, aniZ by se rozkladal, a pii normilni temperatitfes -,
je tlak jeho par tak nepatrny, e nemtZe vakuum lampy ohroziti;"
stad{ tedy k odstran&ni par olejovych pouze chlazeni vodni. Touta® °
lampou byl podén dikaz, Ze je mozno jiz konstruovati lampy tako-
vého vykonu, ktery daleko pfevySuje poZadavky praxe.
: - - ‘ V. Petrilka.
Nové experimentalni pokroky a nové sméry v atomické
fysice. V roce 1932 vzbudily velkou pozornost dva objevy: 1. objev
neutrond; 2. rozbit{ atomu vodikovymi kandlovymi paprsky, t. zv.
S i A T Tt ’

zé¥enim protonovym. T R P LA

. Z ptirozeného. rozpadu radioaktivnich prvki bezpetnd vime,
Ze atomovs jadra obsahuji dstetky alfa (jédra heliovd) a 4stedky
beta (elektrony). Z pokusd o rozbiti atomu vyplyvé existence.
dalsich dvou stavebnich kament jadra: protons (jader vodikovych)
a neutron®. Vlastn& jiz v r. 1931 byly dény podnéty k objevu.
neutront, v r. 1932 viak teprve jejich existence byla 1épe potvrzena.
Opé&t se tedy vymofil na poli védy neutron, tentokrite snad jiz
na trvalo — a¢é v dneSnim kvasu atomické fysiky musime byti
trochu skeptiky. JiZ pred lety bylo n&kolikréte s neutronem hypo-
- teticky spekulovano: Pokusng mebyl v¥ak tenkrite dokézin,
teoriim pusobil mnohé obtiZe. Jak se vr. 1932 ustdlila predstava
neutronu? Neutron je &istetka hmoty pfiblizn& stejné jako jidro
vodikové, aviak bez elektrického ndboje. Prakticky mé neutron
a proton stejnou hmotu. Neutron se skléda -podobné jako atom
vodikovy z protonu a élektronu,  elektron viak neni ve sféfe
,;obrovsky veliké‘‘ vidi rozmérim jadra (10—%em vidi 10~ cm),.
nybri ve vzdalenosti asi 100.000krate bliz&i.  Velikost neutronu
je asi téhoZ ¥4du, jako velikost, vodikového jadra (10—1¢cm).
Neutron je tedy jakysi tésny svazek protonu a elektronu. ProtoZe
se skldd4 jen ze dvou.&84stf, mé] by se teoreticky pom&rmné snadno
dati vyloZiti, pro otdzku stavby jddra mél by pfedstavovati idedlni
piipad asi tak jako vodikovy atom (proton) pro otdzku stavby
atomu. Otdzka viak neni teoreticky tak jednoduchd, jak by se
na prvni pohled zdslo (Braunbek). Existence neutronu je nevy-
lo%itelns  tehdy, kdyz prédpoklidame, Ze proton a elektron jsou
bodové néboje, které na sebe pisobi podle Coulomhova zikona,
Tato dynamicks soustdva je vyderpivajicim zplsobem popsana
znémym YeSenim Schrodingerovy vinové rovnice. Pro-soustavu
men¥{ ne jsou atomérni- dimense, menf zde mista: ‘KdyZ misto
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zékona 1/r2 zavedeme zdvislost 1/r3, dostdvime op& nemoZné

teSeni. Proto se vykladd predstava neutronu asi takto: elektron

i proton jsou prostorové rozprostieny, pfimo do sebe ,zapadaji®
a navzajem se prostupuji, vazba jejich meni dynamicks, avSak
statickd. Z této predstavy vypodtend energie vazby neutronu
souhlasi s Chadwickovym vypodtem na zdkladé experimentil-
nich dat. ‘ ' :

Jind, vice odvaZn&j§i predstava neutronu je tato: V zdkladnim
stavu mé vodikovy atom otdleci impuls = 1 X % (jedno element.
t¢innostni kvantum). Neutron je vodikovy atom v stavu ,nul- -
kvantovém*‘. Elektron s protonem musely by podle této predstavy
byti v témZz matematickém bod&, mozno-li o ni vibec jakoZto

-0 vazném ndmétu uvazovati. :

‘ Pokusné byly neutrony objeveny jakozto t. zv. zdfeni bery-
liové, s kterym byly dodatedné identifikovany. Bothe a Becker
Geigrovym poditatem zdfeni dokdzali, Ze lehké prvky lithium,
berylium a bor p¥i bombardovini zafenim alfa vysilaji velmi
tvrdé zd¥eni, které (pro Be a B) proniké nékolika cm olova. V lednu
1932- zjistili.Jolliot a pi Jolliot-Curie, Ze toto beryliové zdfen{
pii prichodu parafinovou dedtitkou vybavuje z ni protony (za-
teni H) dob&hu 30 cm, energie asi 5 milioni voltd. Také z jinych
latek vodik obsahujicich bylo Géinkem za¥eni beryliového vy-
bavovino zafeni protonové, které tedy bylo tercidrnim zdfenim
vidi pivodnimu zéfeni alfa, kterym bylo vybayeno v deStitce
berylia zéfeni beryliové. Z tohoto pokusu ihned je zifejmé, Ze
beryliové zé¥eni neni vinové: vybavuje totiz zdfeni H (protony)
s takovou vehemenci, jako zéfeni alfa. Ti% pozorovatelé a také
Chadwick dokézali, Ze jin4 lehk4 jadra mohou byti p¥i bombardo-
véni beryliovym zéfenim uvedena v.pohyb. Chadwick prvni
vyfknul domn&nku, Ze beryliové zifeni se sklid4 z neutrond.’

Neutrony proletuji takika bez zdvady hmotou. Proto bery-
liové zé¥eni d&lalo ze zadstku dojem, Ze jedné se o nejtvrd3i zaFeni
vinové (ekvivalent. 50;miliont voltiil). P¥i pokusech Jolliota
a pi J. byl mezi destitku beryliovou a destitku parafinovou umistén
blok olova nékolik om silny, kterym beryliové zé¥en{ (= neutrony)

‘proflo takika bez zdvady.-Na neutron p¥i prichodu hmotou ne-
plsobi elektrické sily atom, nebot je neelektricky; p¥i letu hmotou

' tedy neutron Zidnou energii neztrici, neodevzdiva ji atomim —
Jjenom vyjimeéns, kdyz se pifmo srazi s atomovym jadrem. (S elek-

. trony mohou se neutrony také sréZeti, aviak vzhledem k nepatrné

“hmot& elektront jsou rozhodujici jen srdzky s atomovymi jidry.)

' Néraz na atomové jédro probihd jako elasticks srdtka a jadro
8amo ocitd se 4 pohybu. — O prichodu neutront hmotou méme
viak zatim jen’skromny pokusny materidl, ve kterém je hodnd

. spornych nélezii. To, co jsme v tomto refersté nastinili, je teprve
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ve vyvoji a pravdépodobné bude v nejbliz§i budoucnosti riznym
zpusobem modifikovano. Existence neutront zdé se viak jiz dnes
dob¥e prokazéana.

Velkou pozornost vzbudily z jara r. 1932 také pokusy v Ruther-
fordové laboratori v Cambridgi, kde se Cockroftovia Waltonovi
podafilo pouZiti k rozbiti atomu vodikového kanslového zaFenf
misto ¢dstic alfa, které jsou ekvivalent. anergii alespoii 5 miliontd
volt. PouZité vodikové kandlové zaveni, strudné také zdrens proto-
nové nazyvané, bylo vyrobeno pouZitim pouze 125.000—400.000 -
voltd. Zajimavé je, Ze dokonce prvky lithium, berylium a uhlik
byly timto umélym zifenim rozbity, atkoliv pomoci piirozeného
zateni alfa nebylo je mozno rozbiti — nehledime-li k rozbijecim
pokustim Skoly videriské, kterym neni dnes piisuzovéna Zidni
velkd spolehlivost. Velikou pozornost vzbudil fakt, Ze z jader
atomd bombardovanim zé¥enim protonovym jsou vyréeny &4-
stedky alfa a nikoliv protony, které jsou uvolioviny pii bombardo-
vani prvki pfirozenym zéfenim alfa. Na p¥. p¥i rozbiti lithiového
jadra probihs d& podle schematu: 7 (= Li) + 1 (=H) =8 =
= 4 4 4. Vznikaji dvé &astice alfa, p¥i procesu uvolnénd energie
souhlasi zhruba s energii uvoliovanou pii obydejném rozbiti
atomu. Vytézek pokusd zatim byl oo 10—, kdezto p¥i bombardo-
véani prvkl alfa zdfenim prirozenym je oo 10—8, po pf. 10~7. Na
druhé strané moZno v8ak zvySovinim proudové intensity vyrobiti
v kanalové trubici pfimo spousty protonového zafeni a tak vysledek
zlepgiti. Uvedeni badatelé snazi se dnes zvySiti nejen intensitu,
ale také napéti elektrického proudu. Neni vylouSeno, Ze tézi
prvky budou vyzadovat na rozbiti pfece jen napéti vy$Sich.
Otézka vysokych napéti pro Gdely rozbiti atoml  je na rdznych
strandch dnes studovana. Velké elektrotechnické laboratoie roz-
manitych koncernt snazi se ji FeSiti p¥fimodaTe, pomoci transforma-
tord zvli&té konstruovanych. Ribzni odborniti piichdzeji viak
také s ndvrhy a Yefenimi kompromisnimi — postupné zrychlovani
protont neb elektrond, multiplikace energii kandlovych paprski,
atd. VEechny tyto ndvrhy snazi se pouziti napéti pomérné nizkych
misto vysokych a tak otdzku vyroby velmi vysokych napéti, kters
dneéni elektrotechnice pisobi velké potiZe, obejiti. Budoucnost
ukéZe, kterd z téchto cest zpusobi pfevrat v otdzce rozbiti atomu
a hmoty. ' V. Santholzer.

Srovnavéni pFijimacich elektronovyeh lamp. Na trhu vysky-
tuje se dnes velké .mnoZstvi elektronovych lamp nejriznéjSich
vlastnosti. Srovnén{ lamp réiznych toviren pouze podle oznadeni
je nemozné, pondvadZ principy tohoto oznadeni jsou u réznych
tovéren zcela odliné a obylejnd nelze z oznadeni se informovati
o nejdilezitéj$ich vlastnostech a konstantdch lampy. L
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Proto byl své doby podin nivrh na jednotné nmmahsovane
oznageni elektronovych lamp, z néhoz by hned na prvm pohled bylo
mo%no usuzovati na vlastnostilampy (srovnej ndvrh és. Radiosvazu,
otistény v Radiosvété). Tento navrh viak neprorazil.

A prece velmi d&asto jsme postaveni pred tlohu srovnati
rizné typy elektronovych lamp co do jejich elektrickych vlastnosti.
Tabulky jsou pro tento Géel nepiehledné a proto nevhodné. Daleko
lépe se hodi k tomuto adelu grafické metody, jichZz byla navrZena
celd Fada. Ale i ty maji rtizné nedostatky. V letodnim roéniku ENT,
str. 354, navrhuje Gundlach velmi vhodnou grafickou metodu,
jez je prosta vad metod d¥ive uZivangch.

Princip metody je tento: k znizornéni strmosti, prﬁmku, vniti-
niho odporu a Barkhausenovy ,;jakesti‘ lampy je uZito dvou pravo-
thlych soufadnych systémd s logaritmickym méfitkem podél obou
cs. Oba systémy maji rizné poditky a jsou vidi sobé posunuty
o 45% Kazdé lampé piisludi jediny bod; soufadnice tohoto bodu
v jednom systému uddvaji hodnoty prumku D a strmosti § lampy.
Ponevadz pro-odpor lampy R; a h,,]a,kost“ @ lampy plati vztahy

R;=1/8D, G =8/D

udavaji nam, jak lze snadno poétem dokdzati, soufadnice téhoZ
bodu v druhém soufadnicovém systému piimo vnitini odpor R;
a ,jakost” lampy G. Ponévadi je uZito logaritmického méfitka,

ne]sou body odpovidajici ]ednothvy'm typim lamp nikde prili§
husté seskupeny

Pro oznaleni dalifch vlastnost{ lamp (Zhavic{ napéti, uZiti,
vystupni vykon atd.) uzivé se riznych znadek pro jednotlivé body
(ktizky, krouzky atd.).

Nakreslime-1i podle techmckych dat udévanych tovérnami
graf podle tohoto principu, miZeme srovnéni lamp provésti
pouhym pohledem, na graf. Zdbek.
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