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' Ocenéni praci P. Véclava Simerky.)
Napsal Vdclav PetrZilka.

_ P. Viclav Simerka ?) zabyval se matematikou hlavn& po 8 let,
jakoZto suplent na gymnasiu budéjovickém, vénuje vE&tsi Cast prazd-
ného Casu této své oblibené vE&de, jak sdm pravi, ale pokradoval
ve svém baddni, i kdyZ se stal farifem ve Slatind u Zamberka a
pozd&ji v JenSovicich u Vysokého Myta. Za pfedmét svych tivah
volil si skoro vZdy problémy z oboru (iselné teorie a uklidal je
v pojednanich, jeZ moZno rozdéliti ve dvé skupiny. Jsou to jednak
mensi price Simerkovy, fesici jednoduché tkoly ciselné teorie, jed-
nak Ctyfi delSi pojednani, z nichZ tfi obsahuji vyhradn€ iivahy
z oboru kvadratickych forem &iselnych.

Z praci prvni skupiny slu$i nejprve uvésti némeckou praci
»Losung zweier Arten von Gleichungen« vydanou
v »Sitzungsberichte. der mathem.-naturwissenschaftlichen Klasse-der
kaiserl. Akademie der Wissenschaften. Wien«, sv. 33, r. 1858 a
v témZ jazyku psanou praci »Die rationalen Dreieckex,
publikovanou v Grunertové: »Archiv der Mathematik und Physike,
sv. 51, r. 1870. Ostatni prace této skupiny psal v matefském jazyku
a uvefejiioval je jiZz v dobé svého piisobeni na fafe v JenSovicich
u Vysokého Myta v »Casopise pro péstovani matematiky a fysikye,
vyddvaném Jednotou Ceskych matematikdi a fysikii. Nasleduji se-
fazeny v chronologické .posloupnosti takto: »Soucéty celych
viomené arithmetické posloupnosti« (roé. V.); »Re-
tézové pravidlo u shode« (rod. VI); »Jedno&lenné pe-
rioda zbytkifi z moé¢ninbez pfedchozich ¢lennu, t. i
feSenishody C*=C (mod. M)« (ro&. XIIL); Jedno&lennd
periodazbytktizmocninspfedchédzeijicimi ¢leny«

© (ro& XIIL) a »Zbytky z arithmetické posloupnostic

(ro&. XIV.).

‘ K témto kratsim pracim phpmun se Ctyfi obsahlejsi. Jsou to:

»Beitriige zur Theorie der Zahlen«, nejdel3{ prace Slmerkova vitbec

(260 str.), ktera vak zfistala v rukopise, »Die Perioden der kvadra-

tischen Zahliormen bei negativer Determinantec, prvni tisténéa prace

Simerkova, kterou uvefejnil v Sitzungsberichte videiiské Akademie,

sv. 31, r. 1858, »Die trindren Zahlformen und Zahlwerte«, pojednéni

uvefejnéné rovn&Z videtiskou Akademii v Si‘tzungsberichté, sv. 38,

" 1) Vytah z prace.2Rozbor a ocenéni pracf P., Véclava Slmerky z oboru

. éiselne teorie«, pocténé cenou Vaiiausovou..
2) Zivotopisna data jsou obsaZena v élanckh Aug Panka, uvefein&nych
v.tomto Casopise: »Zivot a plisobenf P, Viclava Simerky« (ro& XVII, str.
['253) a »Svéceni pomniku P. Véclava Simerky v Praska&ce« (ro&, XIX

str. 273). ) B I N I
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r. 1859, které vyslo jeSté zvlasté jakoZto samostatnd kniha, a ko-
neéné prace Ctvrtd, vydana r. 1862 Krél. eskou spoleCnosti nauk
pod nazvem »PFispévky k neurcité analytice«. Cast V., sv. XIIL.

Hlavni vysledky badani Simerkova v &iselné teorii, zvIastd
v oboru kvadratickych forem Ciselnych, jsou obsaZeny pravé ve tfech
poslednich pracich této skupiny. Pokud se ty¢e praci prvni skupiny,
netfeba se o nich podrobné zmifiovati, jelikoZ se zabyvaji nesloZi-
tymi problémy Ciselné teorie, a jsou v nich obsaZeny vybrané asti
z prvni rukopisné prace Simerkovy, »Beitrige zur Theorie
der Zahlen«, kterd byla sice urCena k tisku, jak o tom pfed-
mluva svéd¢i, a byla dokonCena r. 1830, tedy jesté za kaplanovani
Simerkova ve Zlunicich u Ji¢ina. Po kratkém tivod&, v némZ osvét-
luje Simerka pojem binomickych koeficientit a fad, pfechizi k vlast-
nimu tematu, totiZ k teorii zbytku. Pojednava obsSirn€ o periodiach
mocninnych zbytkd, které rozdéluje ve tfi hlavni skupiny: jedno-
dlenné periody, dvoudlenné periody a viceClenné periody mocnin-
nych zbytkfi, k nimZ pfipojuje periody zlomkd desetinnych. Na
zdklad€ ziskanych vysledkii feS$i n€které neurcité rovnice a v po-
sledni kapitole udivd metody pro rozklad c&isel ve faktory. K fe--
3eni tohoto tkolu, ktery Simerku vilbec nejvice zajimal, smé&fuii
i ivahy pfedchazeiicich kapitol této prace, jejichZ latku se Simerka
snazil zpracovati systematicky. Jsou v nich proto shromaZdény po-
znatky dosud znamé, které Simerka rozSifil a po mnohé striance
doplnil, nebot tato kniha méla zapociti fadu praci, vénovanych studiu
kvadratickych forem Ciselnych a jejich period.

Z nich prvni byla priace »Die Perioden der kvadrati-
schen Zahlformen bei negativer Determinantec,
kterd obsahuje dikaz existence formulovych period kvadratickych
forem Ciselnych negativniho determinantu,®) ktery Simerka provadi
na zékladé komposice forem a urcitelnosti forem, kterou sim nové
zavadi a definuje. Prvnim duleZitym vysledkem tohoto pojednani jest
zjednoduSeni a upraveni Legendreovy metody pro soulin dvou fo-
rem do té miry, Ze dosp&l pfi nasobeni (komposici) dvou kvadra-
tickych forem Ciselnych k jednoznacnosti vysledku tim, ie
zavedl v pocet veliCinu i rovnou + 1 neb — 1. Jeji. hodnetu urduje
pak Simerka postupem poctu z danych podminek. Legendreova me-
toda (T. d. N. § 353) %) vykazuje, jezto Legendre byl pfi svém po-
stupu nucen uvaZovati v zakladnich rovnicich znaménko kladné
i zaporné pfi stfednim koeficientu jedné z obou danych forem,
dvojznadénost vysledku, kterd v3ak jest jen zdanliva, nebof

3) Tyto periody jsou v tizkém vztahu s Gaussovymi periodami tfid hlav-
nfho rodu (jak se o tom v dal$im podrobnéji zminim) a souhlasné s periodami
pivodnich tfid prvého druhu, jak je zavedl pozd&ji do éiselne teorie Dirichlet
(»Vorlesungen iiber Zahlentheorle«, § 146).

%) Legendreovo dilo »Essai sur la theone des nombres« (II. vyd.) ozna-
Suii p]rDosKE T. d. N. a Gaussovo dflo »Disquisitiones arithmeticae« pisme-
nami D. A. p . Y
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Legendre v danych formdch nebere zfetel ke znaménku stfedniho
&lenu. Na pf. uvadi Legendre, Ze pfi soutinu forem p = 14x* -+
+ 10xy +21y? a p'=9x%+ 2x'y’' + 30y obdrZime tyto dva vy-
sledky: fi= 126X"' -+ 38XY 4+ 5Y%af. =126X* 4 74XY 4 13Y?, pfFi
Cemz vsak prvy naleZi soudinu forem p = 14x2 - 10xy + 21y?ap’ =
© =09x24 2x’y’ -+ 30y’?, druhy soucinu forem pi==14x2 — 10xy+ 2132,
p =9x2+2x'y’ -+ 30y Zaroven vSak uvadi pfiklad, kdy oba vy-
sledky se sob& rovnaji. Formu p = x? 4 xy + 41y* nasobi formou
P =x?+x'y +41y? a dostiva vysledek jediny X2+ XY 4 41Y2,
ktery nis nikterak nepfekvapuje. Nebof, jak Simerka ukazuje, ne-
tfeba pfi formach tohoto typu, které Simerka nazyva koncovymi?)
(jezto vZdy uzaviraji formulovou periodu) a pti formach stfednich ®)
(které tvofi stfed sudé periody) hled&ti ke znaménku stfedniho ¢lenu
a mimo to plati véta: Kvadrat koncové formy dava za vysledek
formu koncovou. (Ditkaz této véty nasleduje v dal$im.)

Pravé jednoznacnost vysledku pfi nasobeni dvou forem to byla,
ktera umozZnila Simerkovi pomoci nasobeni forem dokéazati existenci
formulovych period.

Pii numerickém vypoctu period pfejima nejdileZitéjsi tikol zase
urditelnost forem (Bestimmbarkeit der Formen), spoéivajici
v representaci formy racionilnim &islem, které nazyva Simerka
urdujici veli¢inou U. Definici urcitelnosti forem zakldd4 Simerka na
véts: Kazdé prvodlislo jest obsaZeno v jediné kvadratické formé
(a, b, ¢) daného determinantu D, at je kladny nebo zdporny. (Le-
gendre T. d. N. § 232, § 242). Pfevede vhodnou substituci formu,
v niZ jest &islo P (kterého chceme uZiti k uréovani formy) obsa-
Zeno pro urcité hodnoty x a y, ve formu ji ekvivalentni, v niZ jest P
prvnim koeficientem, a rozdéluje pak definici urditelnosti forem na
tfi pfipady:

Je-li P prvocislem p, kiademe formu rovnou p, po p¥ipadé jeho
pfevracené hodnoté l, podle toho, je-li zbytek stfedniho koeficientu &

(v absolutni hodnot& nejmensi) podle modulu 2p kladny & z4dporny.”)
Je-li P mocninou prvocisla p™, klademe danou formu rovnou p™,

|
po pfipad& jeho pfevrécené hodnoté Fn—, podle toho, je-li zbytek

3) Tyto formy naziva;i se viak oby&ejn& hlavnimi formami (forma
principalis, Hauptform, Gauss' D. A. § 231, 250).

%) Formy tohoto druhu sluji dvoustranné (forma anceps, ambige Form,
Gauss D. A. § 163; zweiseitige Form, Dirichlet, Zahlentheorie § 58; di-
vxseurs uadrathues bifides Legendre T. d. N,, § 241).

imerka definuje tento prvnf pFipad ponékud jinak: klade formu
rovnou prvodislu p tehdy, je-li stfedni koeficient dané formy kladny, jeho
pfevriacené hodnoté, je é-}i zéporny PonévadZ vSak z tfetho pfipadu jest
okamzZit& patrno, Ze Simerka mé&l na mysli definici ‘tohoto pfipadu v tom
znénf, jak jsem ji uvedl, udinil jsem tak, zvlast& také z toho diivodu, Ze
- v dusledku toho v3echny tFi p¥pady jsou souhlasné.



355

stfedniho koeficientu & (v absol. hodn. nejmen$i) podle modulu 2p
kladny ¢i zaporny.

Je-li P Cislem sloZenym z n nesoudélnych faktorlt a1, as,.. , @,
které jsou prvocisly nebo . mocninami prvodisel, pak definuie Si-
merka urCujici veliinu jakoZto zlomek, kde jednotlivé faktory au,
a, ... an klademe do Citatele neb jmenovatele podle toho, je-li zby-
tek O (co do abs. hodn. nejmensi) podle modulii: 2as, 2a.,..., 2a,
po fadé kladny ¢i zaporny.

Na pt.: formy (15, 13, 37), (15, 16, 37) (15, 11, 37), (15, 19, 37),

1

3
'35 3 5 jiezto plati kongruence

maji po fadé urcujici veliiny 3'5, —

13=3 (mod. 10), 13=1 (mod. 6), 16=—4 (mod. 10), 16=—2

(mod. 6), 11=1 (mod. 10), 11=—1 (mod. 6), 19=—1 (mod. 10),
19 =+ 1 (mod. 6). Urditelnosti forem uZivd pak Simerka s vyhodou
k numerickému vypocltu period zvlasté pfi velikych determinantech.
Zavedeni tohoto nového pojmu do Ciselné teorie jest nejvétSi za-
sluhou, kterou si Simerka v tomto oboru ziskal, nebof pozoruhodny

tento vykon Simerkiiv, kdyby byl vice propracovan, mohl by se

snad stati uZite¢nou pomiickou pro poditani kvadratickymi formami
viibec.

Tak daii se na pf. uZitim urCitelnosti forem zpiisobem jedno-
du3dim dokazati véty, k nimZ Simerka ve svych tivahich. dospél,
znamé jiZ z kapitoly o komposici tfid Gaussova dila D. A. § 249,
kde jest uZito k ditkazu zavedeného poimu tfid, ktery se v tivahich
Simerkovych nevyskytuje.

Kvadrdt stfedni neb koncové formy jest vidy
forma koncova. UZijeme-li pro stfedni a koncové foriny obec-
ného vyrazu ax® -+ abxy + cy?, pak vzhledem k tomu, Ze pfi for-
mach tohoto druhu neni tfeba brati zfetel ke znaménku stfedniho
Clenu, moZno uZiti jakoZto urcujici velifiny pravé tak Cisla U, jako

1 .
~jeho reciproké hodnoty U Jest tedy urcujici veliCinou kvadratu

formy ax® -+ abxy -+ cy® jednotka, kterd charakterisuje formu kon-
covou. Plati vSak také obracend véta:

Odmocnina z formy koncové jest bud zase
forma koncova anebo forma stfedni. Prvni Cast této
vEty jest ihned patrna, druhou do’kazeme, klademe-li urdujici veli-

¥ w2

¢inu koncové formy rovnou souému UTf JeZto zde nebez_n o formy

protivné, jest ob&ma faktory urdena tiZ stfedni forma (nebotf pfi

formach stfednich neni tfeba hledéti ke znaménku stfedniho élenu)

Stejnym zpilisobem moZno dokazati vétu:
Soudinformydanéaformykoncovédavazavy-

sledek formu danou. Je-li U urujici veliCinou formy dané a

22

uvazime-li, Ze formu koncovou uréuje jednotka, jest uréujici veli¢inou
formy vzniklé soucinem obou danych zase U. Tyto vysledky se pfe-

-
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nasSeji- beze zmény na tfidy forem, pfedpoklddame-li, Ze tfidy jsou
representovany uvaZovanymi formami, a proto mozZno dokazati
timto zplisobem také vétu, kterou pfipojuje Gauss a kterd zni:
Jsou-liK,KaL L'tfidyprotivné,pakbudoutaké
t¥idy T, vznikla komposici KaL, aT,vzniklad kom-
posici K a L', protivné. Nebot, jsou-li uréujicimi veli¢inami
forem, representujicich tfidy K a L, po fadé U a U’, jsou urdujicimi

v . - 4 4 » l 1 - v 2 _» . .
veli¢inami tfid K" a L vyrazy UaU . Budou tedy urcujicimi veli-

R Py . , 1 . s
-Cinami tfid T a T  po fadé souliny UU amj—-, a tim jest tvrzeni do-

kazano. Chtél jsem tim jen poukdzati na uZiteCnost pouZiti urditel-
nosti forem nejen k numerickému vypo¢tu period, ale i k feSeni ji-
nych tkoli.

V otdzce konstrukce period opiral se Simerka hlavng
-0 vysledky Legendreovy a neznal asi zevrubné komposice forem,
tfid, fadt a rodia tak, jak ji zavedl do Ciselné teorie Gauss, jehoz
zakladni dilo ve své knihovné jist€ mél, jak o tom své&déi Cetné ci-
taty. (Jeho matematickd knihovna, jak sam si stéZuje, obsahovala
pouze tfindct svazkii) Tuto domnénku by podporovala také véta
v ttvodu k pojednani »Die trindren Zahlformen und Zahlwerte«, kde
Simerka mluvi o tom, Ze objevil periodi¢nost kvadratickych forem
&iselnych. (>Der Gegenstand dieser Abhandlung hat, als eine inte-
ressante Partie der Zahlentheorie, bald die Aufmerksamkeit der
Mathematiker, wie Fermat, Gauss und Legendre erregt. Auch ich
befasse mich schon eine geraume Zeit mit demselben, und fand ich,
nach dem in die Periodicitdt der quadratischen Zahlformen entdeckt
. hatte, zwischen beiden Theorien einen wichtigen Zusammenhang
etc.«. AvSak pravé v tomto smeéru jest Gauss jeho pfedchiidcem,
nebot obdobné periody jako u Simerky vyskytuii se jiZ v dile D. A.
‘§ 305, s tim rozdilem pouze, Ze Gauss uZiva k dikkazu jejich exi-
_stence zavedeného pojmu rodu, ktery i pro konstrukci period o se-
skuskupeni tfid kvadratickych forem c&iselnych jest vhodnou po-.
miickou. Véta Gaussova zni: Oznalime-li K hlavni tfidu forem da-
ného determinantu D, C jinou tfidu hlavniho rodu forem téhoZ de-
terminantu, a jsou-li kone¢né 2C, 3C, 4C,...., tfidy vzniklé dupli-
kaci atd. tfidy C (§ 249), pak, pokraujeme-li v fadé C, 2C, 3C,...
dosti daleko, dospéjeme k tfidé identické s K, a pfedpokladame-lj,
Ze mC jest prvni tfida s K identickd, a Ze pocCet vSech tfid obsaZe-
nych v hlavnim rodu je roven n, pak bud m =n, nebo m jest déli-
‘telem n. Jak jest vidno z této véty, poddva Gauss pouze rozklad
‘tfid hlavniho rodu v periody a jsou tudiz Simerkovy periody obecn&
dvakrite del$i neZ ‘Gaussovy. Nebot voli-li Simerka za zikladni
-formu f1 = p, ktera nepatfi k hlavnimu rodu, patfi teprve jeii kva-
drat f1.fr =% = f; hlavnimu rodu, jeZto v souinu ob& formy na-
te2i témuZ rodu a determinantu. Forma fe.h'= P = /s p¥indleZi

~
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zase k témuz rodu jako fi, jeZto f2 jest formou hlavniho rodu, forma
f1 nikoliv. (D. A., § 247.)
VypiSeme-li tedy ob& periody, je Simerkova perioda Fadou
Clenii: :
fr, lo=12, fs =1, fa=14, fs="F1,....fm—1 =fi" 1, fn=f"=1,
Gaussova perioda méa obecn& ‘tvar:
fo, fa, fey...., Fn = 1.

Sklada se tedy Simerkova perioda z Gaussovy a jestd z forem
tvaru h, fr.fs, fr. ey ..., fi. fex. Na pf. pfi zaporném determinantu
D = 161 existuje osrmelenma perioda (3, 2, 54), 9, 2, 18), (6, — 2, 27),
@, 2, 81), 6, 2, 27, 9, —2, 18), (3, —2, 54), (1,0, 161), ve ktere

formy (9, 2, 18), (2, 2, 81), (9, —2, 18), (1, 0, 161) jsou formami -

hlavniho rodu a tvofi periodu Gaussovu.

Simerka ukazal dale, stejné jako Gauss, Ze existuji determi-
nanty, k nimzZ pfislusi vice neZ jedina perioda, a souhm jejich na-

zyva systémem period. Gauss nazyvi pak determinanty, jejichZ

cely hlavni rod jest obsaZen v jediné periodg, reguldrnimi, determi-
nanty o vice perioddch irregularnimi. Obecného pravidla, podle kte-
rého by bylo moZno rozhodnouti pfedem, do které z obou skupin
jest zafaditi urCity determinant, neuvadi vSak ani Gauss ani Si-
merka. JeZto Simerka neuZivd pojmi tfid, fadd a rodd tak, jak je
zavedl Gauss, nenabyva takové pfehlednosti ziskanych vysledki
jako Gauss pfi rozkladu tfid v rody a hlavniho-rodu v: periody.

JakoZto diileZitou aplikaci t&chto dvah uvadi Simerka pouZiti
stfednich forems k rozkladu v soudin; dvou faktorti daného &isla, které
poloZi rovno determinantu.

Vsechny tyto tivahy moZno rozsititi na folrmy kladného deter-
minantu, coZ Simerka pfipomind jiZ na konci toloto pojednéni. Mimo
to vSak miaji positivni determinanty n&které své zvlastni vlastnosti
a o téch pojedniva Simerka v tfeti kapitole pojednani »P¥isp & v-
ky k neurdité analytice«, které je vénovino vyhradné ¥ e-
tézovym perioddm kladnych determinantu, které
jsou rovnéZ znamy jiZz z Gaussova dila D. A. § 186 pod ndzvem pe-
riody kladnych determinant. Simerka dosp&l k periodam kladného
determinantu, pravé tak, jako k formulovym perioddm, jinou cestou
neZ Gauss. Provadi zde diikaz existence period uZitim.postupné

.

transformace formy ve formu a ukazuje, jak moZno vhodn& uZiti -

pfi vyhledavani koeficientii substituce fetézovych zlomki. Toto pra-
vidlo dochéazi diilezitého upotfebeni pfi feSeni rovnice x2—Dy2=+=1
a rovnice x2— Dy?= * p, KdeZto v metod&, kterou uvadi k feSenf
druhé rovnice Legendre ve svém dile (T. d. N. § 33 a ndsl), jest
vytden poZadavek p <V D, jest moZno Fesiti Simerkovou metodou
i rovnice, kde p> ]/D ale zaroveit p<l/D +1 ""ZVD kde /™ jest
stfedni &len formy (K(" 21(") K%Yy pisludné i‘etezovemu ¢lenu,
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jehoZ jmenovatelem jest pravé p. Tak jest na pf.: FeSitelna rovnice
X2 —58y2=—9 hodnotami x=17, y =1 a rovnice x2—58y2=-49
hodnotami x =61, y =8, ackoliv jest 9 >V 58.

Simerka ukazuje také dile, jak moZno vhodnym zpiisobem po-
uZiti pravé fetézcové periody ke konstrukci formulové periody da-
ného determinantu (ovSem jen positivniho).

Vlastni tivahy Simerkovy obsahuje teprve ¢ast Sesta tohoto po-
jednani, kde zawvadi Simerka novy pojem, tak zv. lokaci, které
uziva jako oznaCeni vzdalenosti jednotlivych Clenii v fetézcové pe-
riods, a definuje ji takto: Je-li obsaZeno urdité &islo m v dané
form& (a, b, ¢) hodnotami x = ¢, y =, pak, jak znamo z feSeni
této rovnice, mozno @ a w udiniti dostatend velikymi (ovSem ve
vSech élenech periody stejnym -zpiisobem) a Simerka pak klade
lokaci rovnou log w. VySetfuje viastnosti této veliCiny a uZiva ii
k tomu, aby nalezl v periodé koncové formy (1, 2k, —,r), je-li liché
délky, pokud moZno rychle formu tvaru (K, 2/, — K). Nebof forma
tato podava rozklad determinantu D = I2 + K? v soulet dvou &tver-
cil. Na tuto okolnost poukazal jiz také Stern ve své praci »Retézové
zlomkyx, uvefeinéné v Crellové Journale sv. 10 a 11 (z r. 1834),
avSak pouZiti fet€zovych zlomki pfi transformaci forem neuvadi.

Toto pojednéni, »Pfispévky k neurdité amallytice«, uzavira pak

navod, jak moZno dany determinant D rozloZiti v souin dvou fak-
tort. Stadi k tomu obyc¢ejné udati Fetézcovou periodu koncové formy
(1, 2k, —r), konstruovati pomoci ziskanych vysledkii periodu for-
mulovou, po pfipad€ systém period, odkud pak jest ihned patrno
(podle pravidla uvedeného v pfedchozim pojednani), je-li moZno
provésti rozklad daného determinantu v soucin dvou faktorii. JeZto
pfi rozpoltu fetézcové periody viyplyva jedna forma z druhé snad-
néj$im zptisobem, neZ kdyZ uZivime ke konstrukci formulové pe-
riody komposice forem, poskytuje tato metoda v mmohych pfipa-
dech znatné vyhody. _
" Kapitolou o rozkladu dvou &isel v soudin dvou faktorti zakon-
Cuje Simerka i ¢tvrtou praci této skupiny »Die trindren Zahl-
formenund Zahlwerte?® kterd jest ve svych prvych dvou
Castech roz$ifenim, prohloubenim a zdokonalenim tfeti Casti Le-
gendreova dila »Théorie des Nombresx, p01ednavanc1 o trinarnich
forméch, t. j. o formach tvaru

(mx +ny)2 4 (m'x +n'y):+ (n"x + n"y)2 = px? -+ 2qxy + ry®.

Treti ¢4st Simerkova pojednani zavddi pak do &iselné teorie
novy pojem, tak zv.pfechod mezitrojicemitrindrnich
hodnot (Oberschreitung der trindren Arten), t. j. mezi trojicemi
&isel a, a, a”, které souvisi s koeficienty dané formy vztahy

a= m’n" —m'n, & =mn" —m’n, ¢ =mn'—mn,

E‘) Nézvy, které se vyskytujf v tomto pojednani, jsou vieobecné uzi-
vany, ovgem aZz na poimy nové definované,
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a ktera spliiuji podminku
ata?2+a2=D=pr—aq

Mezi nejdiileZitéjsi vysledky, které pfinadsi toto tfeti pojednani,
slusi uvésti pfedev§im zdokonaleni Legendreovy metody pro vy-
pocet trindrmnich koeficientis m, m’, m”, n, n’, n” z danych trinarnich
hodnot a, &, a’. Mimo to uvadi Simerka je$té nékolik jinych metod
pro feSeni tohoto tikolu a ukazuje, Ze vlastné vSechny jsou obsaZeny
v jediné, obecné. Zikladem, zvlasté pokud se tyka prvni metody,
byla véta, kterou Simerka jasn& a pfesn& dokizal, Ze totiZ ke kazdé
trojici trinarnich hodnot existuje jedind trindrni forma; existuje-li
jich vice, jsou vlastné ekvivalentni.

Druh4i ¢ast tohoto pojednani pfindsi rozS§ifeni pojmu re-
ciprocity dvou kvadratickych forem (Legendre T. d. N. § 283)
v tom sméru, Ze Simerka pfenesl pojem reciprocity dvou- kvadra-
tickych forem samych na d&isla, v nich obsaZena pro urcité hodnoty
Xx a y. Vztah reciprocity dvou kvadratickych forem vtélil pak Si-
merka ve fundamentilni rovnici «A -+ o’A"+ a”A” =0, jsou-li
<a d, a"> a <A, A, A” > trinarni trojice pfisluiné trinadrnim -
formam. Pravé pfi uZiti zdkona reciprocity k rozvedeni dané kiva-
dratické formy v jeji trinarni tvar vysvitne vyznam roz$ifeni pojmu
reciprocity kvadratickych forem C&iselnych. Nebof Simerka provedl
rozklad daného determinantu D v souet &tvercit jeho trindrnich
hodnot na zédkladé zakona reciprocity pomoci mensiho &isla p, k da-
nému D reciprokého, které snadnéji rozloZime v soucet tfi Ctverci.
JeZto Simerka chtél, aby toto pojednani bylo pokud moZno tiplné,
uvadi také ditkkaz véty: kaZda kvadratickd forma obsahuje neko-
neéné mmoho prvodisel a podotyka, Ze stejnym zplisobem mozZno
" roz§ifiti platnost tohoto tvrzeni i pro formy flinearni. Provedeni to-
hoto ditkazu neni v8ak tiplné a jeho vyznam klesa také tim, Ze ditkaz
této véty podal klasickym zpsobem P. G. Lejeune Dirichlet (Unter-
suchungen iiber die Thieorie der komplexen Zahlen. Abhandl. Berl.
Ak., r. 1841; Monatsbericht Berl. Ak. r. 1840; Comptes Rendus roku
1849, sv. 10, p. 285). V treti &4sti podava Simerka zpiisob, jak mozno
z jedné trojice trindrnich hodnot odvoditi v§echny ostatni pomoci
veli¢iny p, kterou nazyva pfechodnikem (Schreiter), celou metodu
pak pfechodem (Ueberschreitung). Pfechod umoZiiuje pFedeviim
aplné feSeni rovnice x®-+ y2+22=D dCisly celymi (&ili nalezeni
vsech trofic trindrnich hodnot daného determinantu), jest ve zvlast-
nim vztahu k formulovym perioddm a dochédzi dokonce pouzm pFi
rozklladu determinantu v soudin dviou faktori.

Ostatné obsahuji viechny tyto &tyfi prace ke konci metody pro
rozklad daného &isla v soucin dvou faktord. JiZ v prvé z nich jest.
uvedeno ke konci nékolik metod pro rozklad &isel ve faktory. Druhé
pojednini obsahuje tento nmavod v kapitole nadepsané:-Bemerkun-
gen iiber die Determinanten in Hinsicht ihrer Teilbarkeit. V pojed-
néni »Prlspévky k neurcité analytice« uZiva Sxmerka i‘etezcove pe-
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riody koncové formy k rozkladu determinantu v soudin dvou fak-
torii. O obou metoddch viak Simerka sam doklada, Ze nevyhovuiji
poZadavku, aby byla rozkldddna rychle a s jistotou velka cisla |
v soucin dvou faktorti. Podminky tyto spliiovalo by pravidlo tfeti,
kdybychom znali snadny zptsob, jak rozvadéti kvadratické formy
ve tvar trinarni. Tomuto poZadavku vyhovuje dosti dobfe metoda
uvedeni v témZ pojedndni, o které jsem se jiZ zminil, ktera vSak
vyZaduje feSeni rovnice ax? 4 2bxy -+ cy? = D, né8kdy dosti obtiZné.
Jak uvadi sam Simerka v »Ptispévcich k neurcité amalytice« (§ 70),
bylo vlastnim ti¢elem baddni, které ve svych pojedndnich uloZil,
nalezeniobecnéhopravidladélitelnosti, jehoZ by se
snadno dalo uZiti. Doznava vSak také sam, Ze cile, k némuz sméfo-
valy vSechny jeho tivahy, nedosahl tak, jak by si byl pfal, tédi se
v8ak védomim, Ze vysledky jeho badani v tomto sméru budou jisté
aspoii pfispévkem k tuplnému feSeni tohotc problému, je-li viibec
mozné. .

L’appréciation des travaux de P. V. Simerka.
(Extrait de 'article précédent.)

Les principaux résultats des recherches du prétre-mathématicien
V. Simerka sont contenus dans les travaux suivants: »DBie Perioden
der quadratischen Zahlformen bei negativer Determinante« (Sit-
zungsber, d. Wiener Akad,, t. 31., 1858), »PFispévky k neurcité ana-
lytice« (Contribution a I'analyse indéterminée; comptes rendus de la
Société royale des sciences de Bohéme, t. XII, 1862), »Die trindren
Zahlformen und Zahlwerte« (Sitzungsberichte d. Wiener Akademie,
t. 38, 1859). Ces travaux concement la théorie des nombres, surtout
les représentations des nombres par les formes quadratiques. Le
premier traité apporte la définition d’'une notion nouvelle, celle de la
déterminabilité des formules; 'auteur en fait usage pour énumé-
ration des périodes des formes quadratiques. Le deuxiéme traité est
consacré a I'étude des formes de diéterminant positif et dont les for-
mes réduites des différentes classes sont rangées en des périodes,
conduisant aux expressions bien connues par les fractions continues.
A l'aide de ces périodes I'auteur construit la période des formes qui
donne un critére de la divisibilité d’'un déterminant donné. Simerka
s'occupe de la résolution de ce probléme encore dans le troisiéme
traité cité ci-dessus."

Le but essentiel des trois travaux de Simerka était celui de ré-
soudre d’une maniére générale la question de la divisibilité d’un de—
.terminant. L'auteur. n’ a pas atteint ce but complétement, mais il
a fait un progrés consxdérable dans la v01e menant & ce but.
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