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U nadi slunetni soustavy mdme jediné zdifci slunce, kolem
néhoZ obihaji planety tmavé. Jest pochopitelno, Ze také o jinych
téch pretetnych sluncich na obloze nebeské soudime podobné.
Snad také jsou svétlymi stiedisky, kolem nichZ obihaji svety
tmavé. Ale zapomindme, Ze stav nadi slunetni soustavy jest dosti
pozdni, Ze v rozvoji dlouhych tisicileti predchdzely fase jiné, kdy
také obéZnice, od slunce se odloulivie, byly télesy zdticimi.
A pravé fasi takovou neb podobnou shleddvame u Mizara a
Alkora. Obé tyto hvézdy jsou vlastni soustavou péti slunc,
z nichz Mizar pfedstavuje dvé, dvojhvézdu tvofici, Alkor rovnéz
dvé, dvojhvézdu tvoiici, a k tomu ona hvézda &étvrté velikosti
jest sluncem pro sebe. Ob& dvojhvézdy nebyly objeveny daleko-
hledem, nybrz spektrdlnim piistrojem! Jaky to grandiosni obraz!
Pét slunci, dvé a dvé obihajici kolem svého tézisté, u Alkora
v dobé velmi kratké, u Mizara ponékud delsi, ale ptece jen po-
mérné malé. Vzpomeiite tohoto obrazu, kdyZ se budete divati
na Mizara a Alkora, vzpomeiite, jaky to triumf dimyslu lid-
ského, dokdzati dvojitost hvézdy, kde dalekohledy i moderni
ukazuji jednoduchost. Nemél jsem pravdu, Ze obloha nebeskd
skytd nevyCerpatelné mnozstvi problémid? Piecetnd ta slunce na-
lézaji se v riaznych fasich rozvoje; kdyby se podafilo rozvoj
ten aspori tak urtiti jako na p¥ikladech Mizara a Alkora, mohli
bychom se na nich uciti, jaky pravdépodobny rozvoj méla téz
nase slune¢ni soustava v dobdch ddvno, dévno minulych.

: Strouhal.

Astronomicka zprava na kvéten a cerven 1908.

Casovd udéni vztahuji se vesmés na merididn a tas stredo-
evropsky.

Obéznice.

Merkur je dne 7. dubna ve vrchni konjunkei se Sluncem.
Dne 7. Gervna je v nejvétsi vychodni elongaci 23°58’ a to v po-
loze ku pozorovdni pouhym okem i dalekohledem velice p¥iznivé.
Zapadd v nejpiiznivéjsim piipadé az i dvé hodiny po zdpadu
Slunce. Pfehled dob zdpadu Merkura i Slunce je ddn v ndsle-
dujicf tabulce:
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Datum Merkur Slunce Rozdil

1908 zapadd zapada

V. 18. 8h59m T 40™ 1+ 19™
22. 9 27 7 46 141
26. 9 47 7 52 155
30. 9 59 7 56 2 3

VI. 3. 10 4 8 0 2 4
1. 10 2 8 4 1 58
11. 9 b3 8 1 1 46
15. 9 41 8 9 1 32
19. 9 3 8 11 52

Zajimavé bude konjunkce Merkura s Martem dne 7. ¢ervna
o 5. hodiné. Merkur je jen 19" severnéji.

Venuse z4¥i na veterni obloze. Ku konci dubna byla v nej-
vétsf vychodni elongaci 45°37" a zapadala ¢tvrt hodiny pfed
pilnoci. Dne 29. kvétna je v nejvétsim lesku a od té doby moZno
konati nejvdéénsjsi pozorovéani srpetkovitého tvaru jejiho daleko-
hledem az do 5. tervence, kdy dospé&je do konjunkee se Sluncem.
V pozorovdni mozno pak ihned pokratovati, kdyZ se Venule po
konjunkei objevi na vychodni obloze a srpetkovitého tvaru na
opatné strané piibyvd. Ku konci kvétna mozno se pokusiti o vy-
hledéni. VenusSe i za dne, k ¢emuz ndvod poddén v astronomické
Zpravé ,Zivy“ na kvéten 1908.

Mars pokratuje na své draze souhvézdim Byka do sou-
hvézdi BliZzencd, v némZ je mozno jeho pohyb velmi p&kné sle-
dovati pfi jasném obzoru i fotograficky, nebof ve dnech 25. az
30. kvétna nalézd se o 2° severnéji, nad hvézdami 3. velikosti
7 & g Geminorum. Dne 4. a 5. ¢ervna nalézd se asi o 1° jizné
pod hvézdou 3. velikosti ¢ Geminorum a 17. ervna o 1°20’
nad hvézdou rovnéz 3. velikosti ¢ Geminorum. Dne 7. Cervna
je v blizké konjunkei s Merkurem. Ku konei kvétna zapadd
v 108~

Jupiter dli také nad zdpadnim obzorem, ale vySe nez Ve-
nude. Postupuje v souhvézdi Raka smérem k Regulovi. Zapad4
zatitkem kvétna v 13"30™ a koncem Cervna v 10"0™.



457

Saturn dli v souhvézdi Ryb a lze jej spatfiti na rannf
obloze zéhy z réna. Vychdzi zatdtkem kvétna v 10* 40"' a za-
¢atkem Cervence o piilnoci.

Uran dli v souhvézdi Stielce, Neptun v souhvézdi BliZenci.
Soufadnice a doba viditelnosti sestaveny jsou v ndsledujici tabulce :

Uran AR é Vreholi
V. L. 19413 22* — 22°47 16 37
VI 1. 19 10 42 — 22 52 14 33
VIL 1. 19 6 2 — 23 1 12 30

Neptun Zapada
V. 1. 6" H53m H9s -+ 220 5’ 124 1 5™
VI 1. 6 57 36 +22 1 10 20
VIL 1. 72 8 -+ 21 55 8 25

Prehled ukazi.
Kvéten.

3. 1" Konjunkce Marta s Mésicem — 23" Konjunkce Venuse
s Mésicem.

4. Zikryt p Geminorum (vel. 2'9) z 9*47™ k 10*42™
Mésfc zapadd v 11?35 — JIk 13"1"’59s — Min.
Algolu 14" 14m,

. JII k 9*46m29s.

. Zukryt p* Cancri (vel. 5'5) z 9*40™ k 10"39™. Mésic
zapadd v 13*7™

7. O Konjunkce Jupitera s Mesicem — Merkur ve vrchni
konjunkei se Sluncem — Min. Algolu 11%3™ — JIV z
125558 (trvd skoro 5 hodin).

S O

O 8
10. Min. Algolu T"52™.
12. J1Iz 852728 — JII k 12219 — JIIk 12" 26™ 32°.
@ 16. Zdkryt ¥ Ophiuchi (vel. 50) z 12"31™ k 13" 42™. Mésic
vrcholi ve 12441™,
20. J 1k 11*21™ 35"

C 23.
24, JIV k 11"46m30' — Min. Algolu 15"55™.
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25.
o1,
29.

® 30.

31.

1* Konjunkce Saturna s Mé&sicem.

Min. Algolu 12"44™

16" Venue v nejvétsim lesku.

Min. Algolu 9*33™,

15" Konjunkce Merkura s Mésicem — 22" Konjunkce
Marta s Mé&sicem. Zakryt u nds neviditelny.

Cerven.

> 8.
10.
12.
13.
14.

@ 15.
16.

17.
19.
21.

C 22

24.
28.

& 29.

2. 0 Konjunkce VenuSe s Mésicem.

3. 15" Konjunkce Jupitera s Mésicem.
5.
6
7

JIk 9"41m 4.

. JILk 9"22=20. _
. b* Merkur s Martem v blizké konjunkeci (Merkur 19’

severndji). — 14* Merkur v nejvétsi vychodni elongaci
23° 58",

17 Merkur v konjunkei s Neptunem (Merkur 1° 37’ sev.).
0* Mars v konjunkei s Neptunem (Mars 1°53’ sev.).
Min. Algolu 17"38™. ’

Zalkryt 4 Sagittarii (vel. 5'0) z 11*30™ k 12%43=, Mésic
vrcholf ve 12723,

Min. Algolu 14227,
1* Merkur v konjunkei s Martem. (Merkur o 1° 42’ jiZzngji.)

. Min. Algolu 11"16™.

9* Konjunkce Saturna s Mésicem — 9" zaldtek léta.
Zdkryt 20 Ceti (vel. 52) z 12"41™ k 13"35™. Massic

. vychazi ve 12*53,

Min. Algolu 8"5™ — 9" konjunkce Venuse s Martem.
(Venuse 2°4’ jizngji.)

JIII z 8" 50560,

Kruhové satméni Slunce, viditelné v Americe a v Atlan-
tickém ocefinu. U nds neviditelné. — J Ik 9*55m7¢ -
22" Konjunkce Merkura s Mésicem.

2" Konjunkce VenuSe s Mésicen — 18" Konjunkce
Marta s Mésicem.
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Astronomické praktikum.

Uréeni éasu ve vertikdlu Poldrky a v merididanu.

V okn&, jez je obrdceno k severu, zavésime na vrchnim
rdému asi mm silnou stievovou strunu a zatizime na dolej§im
konci zdvazim, jez potopime do nadoby s vodou, aby se kyvy
jebo co moznd tlumily. V piihodné vzdélenosti od okna (asi 1 m
az 2m) a v pfihodné vysi upevanime vertikdlni S$térbinu tak,
aby se z ni vrchni ¢dst struny promitala pfesné na Poldrku
a dolej§i Cast na obzor. Utinime-li §ffku §térbiny rovnu asi
tloudtce struny, zmizi pii spravné poloze S$térbiny Polarka za
strunou, a to — kdyZ je Stérbina dosti pfesné vertikdlni — af
se divame vrchni nebo spodnf C4sti §térbiny. K uréeni asu staif
pak zaznamenati idaj hodin 7',, kdy Polarka je strunou kryta,
a udaj 7,, kdy jind hvézda, co moZnd blizko obzoru, zmizi za
strunou. Dobu 7, staci zndti jen pfiblizné, pro nd§ ulel na pf.
na pil minuty, kdezto doba T, budiz urfena co nejpiesnéji po-
zorovanim hvézdy, jak zvolna za strunou mizi.

Struna promitd se timto zpisobem na oblohu v nejvétsi
kruznici, jez je vertikdlni (prochdzi zenitem) a nazyvd se verti-
kélem. V naSem piipad® je to vzdy vertikdl Polarky, a dle toho
také methoda oznatuje se ndzvem: wrdeni dasu ve vertikdlu
Poldrky.

Propotitani mize byti vykondno pomoci pravoidhlého troj- -
tbelnika, jehoz jednim vrcholem je severni pol P, druhym
. vrcholem hvézda H vertikdlem prdvé prochdzejici, a tretim
vrcholem pata kolmice K spuiténé s pélu. Vrcholy trojihelnfku
jsou jednoznatné ureny poldrnimi soufadnicemi sférickymi s po-
tatkem v pélu P: polovymi vzdélenostmi a jich hodinovymi 1hly.
Polové vzddlenosti potitejme vzdy kladné od 0° do 180° a hodi-
nové thly od 0° do 360° obvyklym zpisobem od zenitu kolem
pélu ve sméru denniho pohybu. Dle toho oznatme délku kolmice
PK =%, a jeji hodinovy dhel ZPK = z. Poldrni vzdilenost
hvézdy je 90 — ¢ a hodinovy dhel ¢. Pak ndsleduje z pravoihlych
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trojthelniki PKH,, PKH,, PKZ
cos(zr — ¢t,) = tgx tgd,
cos(z — t,) == tg=x tqd, (12)
cost = tgx tg .

Prepotitejme doby 7, a T, dle rovnice (10) (v piedeslém
tisle Casopisu) na piislusné tasy hvézdné &,, ©,, a oznatme
opravu hodin vyjidienou v hvézdném tase A9, takze

A% — (dT)sid.
Pak vyjadiime hodinové thly

t, =9, + 49 — «a

=9, + 40 — a,,

¢imZ se rovnice (12) zméni v nasledujici:
cos(z — 9, + @) = tgxigd,
cos(x — &y, + &) = tgx tgd,
r=1 — 49
cos T=1tgx tg .

(13)

Odettenim a seétenim prvnich dvou rovnic obdrzime

stn (0, dy)

9 o7 i _— ; _—
2sin(x— a)sinb =1tgx c05 5, 605 3,

. (14)
_ sin (0, + ) ’
2cos(x — a) cos b == tg=x 205 5, 059,
kdez

20 = (’91 - 051) + (9'2 - aﬁ) (15)

20 = (&, — o)) — (¥, — @,).

Délenim rovnic (14) pak plyne

to (@ — a) ty b= PG —%) (16)

sin (3, + 0,)

Znamens-li, jak na zatatku jiz stanoveno, index 1 Polirku,
a index 2 hvézdu od pélu vzddlensjsi, &ili zvolime-li vzdy 8, > 4,,
jsou pravé strany rovnic (14) vidy kladné # dhel (x — a) tfeba
voliti v téze ttvrti jako thel 4, €imz je ihel z jednoznatné urcen.
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Z prvnich dvou rovnic a ze &tvrté z (13) pak ndsleduje

= cos (z— 99 _ 99
cosT=cos (x 01+a,)—t}—5\:_cos(x—02+aa) 79 9, 10
kterézto dvé hodnoty k vili kontrole ob& vypoéitime, a zvolime
T v téze &tvrti jako x. Oprava hodin pak ze titeti z rovnic (13)

4% —= v — 2. (18)
Postup vypoctu je tedy dan rovnicemi (15), (16), (17), (18).

Timtéz zpisobem lze urtiti opravu hodin pomocf trojihel-
nikového. nitkového zdvésu na volném prostranstvi, jak odporuduje
P. Harzer ve svém pojedndni: Uber geographische Ortsbestim-
mungen ohne astronomische Instrumente. Berlin. 1¢96. (Vydéno
jako zvldstni otisk z Mitteilungen der Vereinigung von Freunden
der Astronomie. 6. Berlin 1896.) Popis této Harzerovy methody
i s vyobrazenim poddva téz K. Schwareschild v pojednéni:
Astronomische Beobachtungen mit elementaren Hilfsmitteln v , Bei-
trige zur Frage des Unterrichts in der Mathematik, Physik und
Astronomie“ von F. Klein und E. Riecke. Lipsko 1904.

Trojihelnikovym nitkovym zdvésem se tu rozumi nésledujic
zafizeni. Do zemé zapusti se pevné dva silné kily dievéné asi
2m aZz 3 m vysoké a az 2 od sebe vzddlené, tak aby se
nalézaly pfiblizné v merididnu. Na vychodni neb zépadni strang
kazdého kiilu zarazi se silny vodorovny hiebik, a pfes oba hiebiky
polozi se nit, provézek neb struna, tak dloubd, aby konce jeji,
od hiebikli volné splyvajici, bylo mozno dole svazati a zatiZiti
jedinym zdvazim, jez se k vili utlumeni kyvi potopi do nddoby
s vodou. Tim napne se vSestranné nit pres hiebiky p¥ehozend,
a vznikne onen trojihelnikovy nitkovy zavés. Vyhodou tohoto
z4vésu je, Ze je moZno pozorovati priichod hvézd ve viech moz-
nych vyfkach na severu, na jihu i v zenitu, jen kdyZ oku ddme
ptihodnou polohu. K uréeni &asu stalf pozorovati dobu priichodu
T, kterékoli hvézdy na severu od zenitu a dobu prichodu 7,
na jihu od zenitu. Vypotet moZno vykonati dle tdchze rovnic
(15), (16), (17), (18) jako v piipadé predchizejicim.

Casto viak lze vypolet jests znatnd zjednodusiti a to v obou
piipadech. V prvnim piipads, jestlize zvolena ku pozorovéni doba,
kdy Polarka naléz4 se blizko vrchniho neb spodniho vrcholeni,
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¢li jinak vyjddfeno, kdyz Stérbina upevnéna asi v dob&
#, = 1*25™ nebo 13"25™. Ve druhém piipadé, jestlize trojihel-
nikovy zivés nalézd se piiblizné v merididnu. Ob& pozorované
hvézdy mohou byti zenitu jakkoli blizké, ale piece vzdy jedna
nechf vrcholi severn& od zenitu (index 1), jedna jizné (index 2).

Predpoklddejme nejprve jednodussi pifpad druhy, kdy obg
hvézdy prochézeji vertikdlem pti své vrchné kulminaci. Odeétéme
v rovnicich (13) prvnf rovnici od &évrté. Tim obdrzime

Cgsinfe_ AP B\ (%~
2$m(t— 3 5 )sm(2+ 5 )
—=tg x(tg ¢ — tg 9,). (19)

Ponévadz se viak = rovnd velmi piiblizné 90° nebo 270¢,
mozno misto toho psati

sin (49 + 9, —a,)=TF tgx(tgp — tg 9,). (20)

Kolmice » je dle p¥edpokladu maly dhel, a rovndz i (49
+ #, — «,), nebof jest to hodinovy uhel hvézdy pfi prichodu
vertikdlem velmi blizkym merididnu (a ov§em p¥i vrchni kulminaci).
I miZeme v rovnici (20) za sin a fg malych Ghli psati Gmérné
velidiny » & (49 4 &, — «,), vyjaddiené v jakychkoli jednotkéch,
nejpfihodnéji v ¢asovych sekunddch, ¢imz obdrzime:

4y —ea, — &, +x(tgp —tg9)), (21)

kdeZ vynechdvdme dvojitost znaménka pii x, ale s vyslovaym
opravenim pivodntho pfedpokladu v nédsledujicim smyslu: v rov-
nici (21) mize x byti kladné nebo zdporné dle toho, zda vertikal
uchyluje se od severniho pélu k vychodu nebo k zépadu, &ili zda
jeho jizni polovina m4 azimut kladny neb zdporny.

Stejn4 rovnice také plati pro drubou hvézdu, tak Ze celkem
propotitdme nasledujici dvé rovnice

4 =a, — & +x(lgp — tgd)),

22
4y =ea, — &, + x(tgp — tg 0,). 22)

Jestlize viak pozorovan priichod hve';zdy pii spodni kulmi-
naci, pak #, — «, je thel blizky 180" a zjednodufeni rovnice (19)
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v rovnici (20) nebylo by mozno. Tu nutno sedisti prvni a &tvrtou
z rovnic (13), &mZ obdrzime

2 c0S ('K J— _A;.ﬂ _h.;_‘x_l_)cos(__ iﬂ__ﬂl _ al)

2 2 2
=1lgx(tgo+tgd) (23)
¢ili
49 9, — a, — 180° A9
200s(t—-90° -—Tz———‘—— 9 )cos(—QO"——§
9, — a, — 180°
" |=toxtgo+tg0) @Y

a dle podobné uvahy jako v piipad® prvnim, protoze z je vidy
blizko 90° neb 270°

sin (49 + &, — a, — 180") = F tg x (tg @ + tg 0,) (25)
nebo, kdyz pfihlédneme k malym dhlim x a (49 + &, — ¢,
— 180"), a kdyZz dvojitost znaménka na pravé strané zase na-
hradime stejnym pfedpokladem jako diive, Ze » miZe byti kladné
neb zdporné dle toho, zda vertikil mé na jihu azimut kladny
neb zéporny

49 = e, + 12" — 9, + = (tg @ + ty 0,). (26)

Kdyby ob& hvézdy byly pozorovény pfi spodnim vrcholeni, pro-
potitaly by se dvé rovnice predchdzejiciho tvaru

49 = a, + 12" — &, + x(tg @ + tg 9,), @70
49 = ay + 128 — B, + x(tg @ + tg J,).

Kdyby pak jedna hvézda byla pozorovéna pfi vrchnim vrcholeni,
druh4 pti spodnim vrcholenf, sestavily by se zase dvé rovnice,
jedna tvaru (22), druhé tvaru (27), nebot neznémé 49 a x maji.
ve vSech rovnicich tyZ vyznam. Jest to také jinak patrno, nebof
rovnice (27) nésledujf pfimo z rovnic (22), kdyZ za soufadnice
hvézdy pfi spodni kulminaci dosadime (x 4 12%) a (180° — 4).

Misto nezndmé x bylo by moZno zavésti pii pasdZniku ob-
vyklejsi azimut vertikélu a, nebot z pravotihlého trojihelnika PZK,
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v némz pfepona PZ =90 — ¢, a <t PZK = a je thel proti-
lehly odvésné PK — x, ndsleduje

* = a cos @,

coz dosazeno do rovnic (22) a (27) vede pro vrchni kulminaci
ke tvaru

. o sm(p—4dy) -
a9 = a — & +a c05 9, | (28)

a pro spodni kulminaci

— " a sin(g -+ 9,)
49 = e, + 12 9 + cos 0,7 (29)
kdez a je vyjadieno v Casovych sekunddch. AvSak tvar (22) a
(27) je pro vypotet vyhodn&jsi, ponévadz kdyZ x je malé, jednd
se jen o piH{my vypotet s nékolika malo desetinnymi misty, a
nikoli o pedrobny vypolet logarithmicky.

Prehled. Soustavou rovnic (15), (16). (17), (18) je feSen
zcela pfesné kol urfovéni tasu pozorovanim prichodu dvou hvézd
libovolnym vertikédlem, jakkoli od merididnu vzdélenym. Je-li
viak pfedbéznym pozorovanim zaji§téno, ze jsme pozorovali velmi
blizko meridi4nu, mozno potitati opravu hodin s vyhodou dle
piibliznych rovnic (22) a (27) nebo (28), (29), platnych, kdyZ =
nebo a jsou veli¢iny malé.
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