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0 asymptotickych krivkach na plochich
zborcenych.

Analyticky pojednévd

Vilém Jung,
8. professor pil stdtni primyslové skole v Brné&.

1. Infleként tetny v uréitém bodé plochy zborcené. Na plo-
chdch zborcenijch 2. stupné jsou dvé soustavy povrchovych piimek.
Kazdd z obou inflekénich teen v urcitém bodé plochy
dotykd se jedné z obou asymptotickych kfivek timto bodem

prochdzejicich.
Budiz d4na zborcen4d plocha rovnicemi
(1) A=A+ Ay Az 4+ A, =0,
@ a=a,@ 4 @,y + a5z +a, =0,

pii éemZ jsou A;, a; funkcemi parametru ¢.
Znamenejz déle

AP=T2 A0 = AWz - ABy + APz AD,

A=A, 9y 7), AR =AW (), 3, 2).

Obdobné vzorce méjtez platnost ohledné symbolu a.

Jednou z inflekénich teCen o urcitém bodé (z,, ¥, 2z,)
zborcené plochy jest povrchovd piimka (¢) timto bodem pro-
chézejicf a stanovend rovnicemi

A=0, a=0.
Druhé4 inflekénf teéna*) uréena jest rovnicemi
A
(3) .lAl 1a’ ""O
A
(4) ’lAr %lau +‘11An 19 :O

*) Viz mé pojedndni: ,Nékolik analytickjch studif o plochdch zborce-
nych* v tomto Casopise r. XVIIL, pag. 66—67.
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Souhrn téchto inflekénfch teen v bodech uréité povrchové
piimky () tvoif zborcenou plochu 2. stupné, tak zvany osku-
laénf hyperboloid.*)

Budiz ddna zborcend plocha 2. stupné rovnicemi

() A} =0,
6) ath=0.

A=A+ Ay + Az A, B=Bz+By+B;z4B,,
a=ax + ay + az+ay, b=2bx+ by bz b,

Veli¢iny A:, B:, a;, b; jsou konstantami.

Vylouéenfm parametru ¢ z rovnic (5) a (6), obdrZfme rov-
nici ohledné @, v, z stupné 2.; t. j. rovnici zborcené plochy
2. stupné:

A B

O] 0 b ‘::0.
Jeito ale
gl&ﬁ—tB) —B d’(A—{—tB)__O
d 7 da* T
d@+1h) _, d’(a—{—tb)_o
dt - dt? -

urCena jest inflekénf tecna v bodé (x, , y,, 2,) zborcené plochy
2. stupné rovnicemi:

(8) (A+41tB).%b—(a-+th).'B=0,
9) . B—'B.b=0.

Vylouéenim veli¢in «,, y, , 2 z téchto rovnic obdrifme
(10) Ab—aB=0

jakoZzto rovnici oskula¢nfho hyperboloidu dle povrchové pifmky (¢).
Rovnice (10) shoduje se s rovnicf (7), tak Ze oskulacni
hyperboloid, stanoveny dle kterékoliv povrchové ptfmky zborcené
plochy 2. stupné, splyvd s touto plochou.
Obé inflekéni teény v kterémkoliv bodé€ zborcené plochy
2. stupné lez{ v této ploSe. Proto md kazdd plocha zborcend

*) Tamtéz r. XVIIL, pag. 67.
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2. stupné dvé soustavy povrchovych pifinek,*) jeZ jsou zdrovei
jejimi asymptotickymi kfivkami.
2. Differencialni rovnice asymptotickjch kiivek na zbor-

cengjch plochdch vibec.
Jednu soustavu asymptotickych kfivek na zborcené plose,

- stanovené rovnicemi:
(1 A=0,
&) a=0,

tvoff jejf povrchové pifmky.
Pro druhou soustavu asymptotickych kfivek na takovéto
plose majf differencialn{ rovnice nésledujicf formu:

%—?—Fw’f, &)+, )+, ) =0,
%%—#y’ﬁ &) +yp. )+, &) =0,
d

7%“"273 )+ 205 (t) + 3 (8) =0.

PoloZme
Ai a | __ Ay g A @ |
1A7 gt ‘—Q‘a i 177 %1(1” + % )‘A;; 1 (—-Qo';

veli¢iny Q:, ¢i jsou funkcemi veli¢in =, , ¥, , 2 , ¢
Veli¢iny #, , ¥, , 2, se tu vyskytujf linearné.
Inflekéni tecna v bodé (,, g, 2,) jest stanovena rovnicemi :

Qe+ Qy -+ Qz4Q, =0,
@2+ ¢y +g%2+9¢,=0.

BudteZ @, g8, y thly inflekénf teény s osami X, Y, Z.

Polozme
P, = (*+ Q)

P, , P, povstanou z P, cyklickou pfeménou ukazovateld 1, 2, 3.
Mozno tedy psati:

*)-Jinjm zplisobem jsem to dokdzal v tomto gasopise R. XVIIL,
& 1L, pag. 63.
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cose __ cosfi __ cosy
P, — P, T P,
Tato inflekéni teéna dotyka se piisluiné asymptotické kiivky
v bodé (z, y, , 2,) povrchové pifmky (¢) na zborcené plose.
Zaménime-li symboly , , ¥, , 2, jednodusSimi z, y, z, mi-
Zeme psiti:

de _dy _ dz
3 i
®) P, P,T B’
pfi cemZ jsou P, , P,, P, funkeemi velitin «, y, 2, t.
Differencovanim rovnic (1), (2) plochy plyne

4) Ayde + Aydy 4 Aydz+ A, =0,
) ayde +- a,dy - a,dz +a, = 0.
Pomoc{ rovnice (3) 1ze odvoditi z rovnice (4)
3
AP
1A’ de -4 P,dt =0,
3
2 AP
©) L dy+ Pyt =0,
EAP:
-—‘T— dz -} P,dt =0,
a z rovnice (D)
3
Py a; Pi
de 4P dt =0,
% a;P
a; X'¢
@ dy Pt =0,
3
Py a; P.‘
dz 4 P,dt —0.

Snadno se ptesvédcéime, Ze
P, = (A (F aya3) + () (2 A, A) + A {(F2 Ay a3)
+ (X d "o As)} 4§ (ATa” — aA”) (£ Asa,);
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P, , P, obdrzime z P, cyklickou pfeménou ukazovateld 1, 2, 3.
Z toho pak vyplyva:

3
Py A,' P,' 2a; Pi
. A - o = A (X Aaya)) o (R aAAy).

Z té priciny podédvaji rovnice (6) totéZ co rovnice (7) t.j.
©®) (& (% Aaay) + o (£ a,AA)} do - Pyde =0,
) {A(F A aa0)+ o (X a,A A} dy + Podt =0,
(10) {A’ (A a,0,") + & (= a,A;A,")} dz + Pdt = 0.

Z rovnice (8) mozno pomoci rovnic (1), (2) vyloutiti y, 2

z rovnice (9) veliiny 2, «; z rovnice (10) veliiny @, ¥.
Provedeme-li pffsluSnou eliminaci proménnych, obdrZzime:

(11) _ﬁd__“_’ + (- A,a,)
dt T (FAaae) (£ AmAy) — (L AgAY) ( Aa,)

dy (o Aa)
1) 5t R e (C Aaby) — Ok Aahy) (O Aaay =0

P,=o0,

dz (- 4Aa,) —

(18) a + (£ A1220)) (- A0,A) — (= A3, 44)) (A, 0,0,) =0 .‘

Vyraz P, jest kvadratickou funkei veli¢iny , velitina D,

kvadratickou funkei veliiny y, veliina P, kvadratickou funkef

veli¢iny z. Proto majf differencialni rovnice formu na poditku
tohoto odstavce uvedenou.

Zvolfme-li formu rovnic (1), (2) co nejobecnéji, obdrzime

formule velmi soumérné.
Ve zvlastnich ptipadech jest vSak vyhodno uvésti rovnice

(1), (2) na formu co moznéd nejjednodussf, totiz
A=2.0(t)—y+F(@)=0
a=wz.pt)—z+ () =0.

Dostaéf pak odvoditi differencialnou rovnici mezi promén-
nymi x, ¢, jeZto se y a z daji pomocf « a ¢ jednoduSe vyjadfiti.
Tato differencialnf rovnice znf:

+ (Ql "__, IQH)GDZ_*> (F' " 'Fll +¢T’ __f@l’)m_*_Fl.ﬂ'_fFN 0
2 (F'g" —f@") '

(14) = T



299

3. Asymptotické kfivky na zborcenyjch plochdch s jednou
¥idici piimkow.

Zvolime-li ¥idfcf primku zborcené plochy za osu Z, stano-
vena jest tato plocha rovnicemi:

@ A=te—y=0,
® a=x.9pt)—z4F()=0.
Dosadime-li do diff. rovnice (14) odstavce 2. hodnoty, to-
muto pripadu ptislusejici, obdrzime
dw (P" 2 fu
@ @ oy
V této diff. rovnici 1ze proménné a a ¢ odlouditi.
Polozime-li

x—=0.

w” __21]‘ j‘r _F

'2'7 1 2fl
obdrzime z rovnice (3)
da ? 2 ‘ —
S FO—a TO=0
¢ili
_1d
@ — L lrpt+we=o0.
o1 . lde_ dE
Zavedeme-li = £, tak Ze — A= obdrZime déle
z rovnice (4)
d
©) % &7 +w0 =0.

Substitucif & = u» dospéjeme k Céstecnym integralim

'u,:Cle_JF y V=0, —= f det Py
tak ze

_JFat 1 J¥at
§=uw=C,e {Cz-——o—l-fe .qfdt}

¢ili
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E= "f“’{c—fef“'.vpdt}.
Jeito ale
det_— fd‘ = Sp=1VF,

gz?:V_fT{C_ e A

Jest tedy druhd soustava asymptotickych kfivek na zbor-
cené ploSe s jednou fidfci pifmkou stanovena rovnicemi:

V7 ®
1,9’ 4 °
VF®
y=tx , s=z.9@O+f().

4. Asymptotické kiivky na zborcenyjch plochdch s dvéma 7i-
dicimi primkams.

Zvolime-li jednu z Fidicich pffmek plochy za osu Z, maji
zborcené plochy tohoto typu formu:

1) A=te—y=0
2 a=wx.plt)—z+ f(t)=0

Zvolme déle pi{mku, kterd obé Fidfef pifmky plochy kolmo
protind, za osu Y, tak Ze jest druhd Fidicf pffmka s rovinou
(ZX) rovnobéin4 a protind osu Y.

Oznaéme thel obou Fidicich pffmek symbolem & a poloZme
cotg @ = m; mimo to znamenejZ n kolmou vzdélenost obou fi-
dicfch pffmek.

Druhd tidfef pffmka stanovena jest rovnicemi

@) | y=n
4) z=mx.

r =

Povrchové ptfmky plochy, stanovené rovmicemi (1), (2),
protinaji tuto Fidfcf p¥fmku; vyloucenim proménnych @, y, 2
z rovnic (1), (2), (3), (4) obdrzime

®) (p(t):m—t—f;z(j)—.
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Maji tedy rovnice zborcenych ploch tohoto typu formu:.
A=at—y=0

a—( ";-(‘l) o— 2 f(t) = 0.
Derivovénim rovnice (5) plyne
v =—L(+u)
9 =— O+,

Dosadme tyto hodnoty pro ¢” do poslednfch rovnic od-
stavee 3., t. j.

2f -t 2 = %
f v_dt - f v dt=—— f (VFdt+td\(F)
:—%t. Vf’ .

Pro druhou soustavu asymptotickych krivek na zborcenych
plochéch s dvéma Fidicimi pffmkami plati tedy rovnice:

p=— VIO
Gt e V7@

y=tx, z:(m tf(t)) x4 f(2).

Nenf tedy v tomto pffpadé zapotfebi provdadéti néjakou
zvl4Stni integraci.

5. Asymptotické kiivky ma zborcenyjch plochdch s jednou
Fidics primkou a jednou #idics rovinou (na konoidech).

Zvolme opét Fidfci pfimku za osu Z, osu Y pak rovnmo-
bézné s rovinou fidici. BudiZ « thel, v kterém jest Fidfcf pfimka .
k roviné fidfcf naklonéna a poloZme cotg a = m.

Rovnice zborcenjch ploch tohoto typu maji formu
(6] A=te—y=0
2) a=mx—z-f(t)=0

20
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Vzhledem k odstavci (3) plati
pt)=m, ¢”=0.

Z poslednich rovnic odstavce 3. obdrzime pro asymptotické
kiivky na konoidech vibec ndsledujici rovnice*):

e=BV7F(@®), y=tx, z=mx+f().
U konoids primijch jest Yidief pifmka kolmd k roviné ¥i-
dicf, tak Ze m = cotg % =0.
Rovnice ploch tohoto typu maji tedy formu
te—y=0, z—f(t)=0,

zvolime-li ¥dfci pifmku za osu Z.
Pro asymptotické kfivky na téchto plochdch plati pak
rovnice:

z=BVF@®), y=te, z=£f1).

K didaktice veli¢in komplexnich.

Napsal
M. Lerch,
docent pit deské vysoké Skole technlcké v Praze.
(Dokongent.)

5. O néjakém komplexnim vyrazu pravime, Ze zmizi,
jestlize se rovnd komplexu nullovému (0, 0). Pak platf dilezitd
véta, Ze komposicéni soucin jen tehdy zmizf, zmizi-li jeden z jeho
Ciniteld.

Abychom to dokézali, piSme a = (e, '), b = (B, ) a po-
lozme ab =0, t. j.

of —a'f =0, af +o'f =0.
*) K tému% vysledku dospéjeme, dosadime-li do poslednich rovnic od-

stavce 4. hodnotu »—= w0, t. j. volime druhou fidici pfimku v neko-
neéné vzddlenosti, stanovice ji zaméfenim ¥idicf roviny.
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