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III. T¥eti cast wloh tyka se osvétlenf stén. I tyto tlohy
jsou velice zajimavy a poutajicf. Uvddime z nich jen nékteré.

Po kolik hodin byt, jehoz okna obrdcena jsou pi{mo k se-
veru, md pifmé osvétleni slunecéni dné 21. Cervna a) u nds,
b) v Catihradé, ¢) v Hammerfestu?

7 okna bytu autor pozoroval, jak slunce dne 26. kvétna
ve 3 hod. odp. zachdz{ za sténu okna. Jaky smér md sténa
toho domu? Na praiskych Ptikopech nebylo 16. srpna o 10. hod.
rann{ ani stinetku. V jakém sméru jdou Pifkopy ?

IV. Koneéné lze ptistroje upottebiti jako sluneénich hodin
horizontdlnich i vertikdlnich na kterékoliv Sffce zemépisné.
K tomu tcelu piipojena jest ku piistroji tyéinka, jejiZ stin pii
urtité poloze stroje stanovi pravy ¢as sluneénf.

Zatzeni to jest dilezito a vyhodno hlavné pro toho, kdo
by si chtél sestrojiti jmenované sluneéni hodiny, neznaje jejich
pravidel konstruktivnich.

Dovolujeme si na zdkladé referitu tohoto velmi viele
doporuciti pfistroj a dokldddme, Ze bude vydin téZ v jazyku
francouzském a némeckém.

Q. Gruss.

Ulohy.

Uloha 1.
Je-li n libovolné éislo celé, jest vyraz

: n (n* -+ 35n® 4 24)
délitelng 60ti. Pro&?

Reseni. (Zaslal p Josef Pidek, stud. VIIL. ti. g. v Olo-
mouci).

Z bti po sobé ndsledujicich celych ¢isel jsou nejméné
2 délitelna 2ma, nejméné jedno délitelno 3mi, aspoii jedno délitelno
4mi a jedno délitelno Hti. Proto jest soudin '

A=apd+D)O+DB+)n+4)
= n (n* + 10n® -+ 3560 4 50n -1 24)
a rovnéz i soudin
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B=n(n—1) (n—2) s —3) (n—4)
= n (n*— 10n® -} 35n® — 50n -+ 24)
délitelny 2.3 .4.5 = 120ti. Jezto pak
A+B
2
jest vyraz posledni délitelny 60ti.

Jiné fefeni. (Zaslal p. Bohumil Voéenilek, stud. VII. ti.
r. na Malé Strané v Praze).

=n (n* + 86n? 4 24),

Polo7me
n (n* + 3bn® + 24) = 60p;
Ze vyraz dany pti n =1, 2, 3,... jest 60ti délitelny, snadné
se miZeme presvédCiti. Dokazme, Ze plati-li délitelnost pii hod-
noté », nutné pak platnou jest i pfi » - 1; indukef touto stvr-
zena bude sprdvnost véty pro viechna cCisla celd. Klademe-li
v hofejdf rovnici » 4 1 misto », bude
5n (n® -4 2n® -+ 23n -+ 22) 4- 60 (p 4+ 1) = p,;
p, jest tedy délitelno 60ti, je-li soutin
n (n® + 2n® 4 23n + 22) = 12q,
t. j. 12ti delitelny. K tomu uZijeme opét tsudku z » na »n 4+ 1.
_ Obdrzime tak _
dn @30+ 14) £ 120+ 4) =q,;
tu pak zdlez{ jiZ jen na soucinu
n (n® -+ 3n -+ 14) = 3r,

© je-li totiz délitelny 3mi. PoloZfme-li v ném » - 1 misto », vyjde

3?4 3n+4r 46) = »,,

kteryz vyraz ziejmé jest 3mi délitelnym. Ze sprévnosti rovnice
predposlednf plyne pak sprdvnost rovnic predchdzejicich i posléze
rovnice prvnf. Tim véta dokdzina.

Uloha 2.

Kolikacifernd jest hodnota Cisla 777"2 Kterou éislici po-
Cind a kterow konéi tato hodnota?
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Refenf. (Zaslal p. Viclav Havlidek, stud. VI t¥. 1.

v Pisku).
Je-li 2= "T77"",
bude
log 2 = T77.2:89042 . . . — 224585634 . . .
s chybou

0000005 X 777 = 0-0038.
Jest tedy
' 224585245 < log x << 2245°86023
a proto
19 ... <2z<<7248...

., Hledand hodnota jest tudfz ¢fslem majfcim 2246 mist
a prvni Cfslice jest 7. Abychom ustanovili poslednf ¢islici, v&im-
néme si mocnin ¢fsla 7. Je-li mocnitel

dn 41, 4n-+2, 4n+3, 4n -4,
konéi mocnina é&fslief 7, 9, 3, 1.
Posledni ¢islice = jest tdz jako pfi 7777 a jelikoz 777 -
=4.199 + 1, jest Cislice ta rovnéz 7.

Uloha 3.

Rudicky na hodindch sviraly mezi 3. a 4. hodinou dhel
témér primy a mely pri tom takovow polohu, Ze kdyby hodinovd
a minutovd vymeénily navzdjem své misto, wkazovaly by jiny sprdvny
éas. V kterow dobu to bylo?

Resent. (Zaslal p. Vitézslav Vie, stud. VIIL tf. g. v Chru-
dimi).

Ruti¢ka hodinovd vykond v téze dob& drdhu 12krdt mensf
nez minutovd. V piivodn{ poloze ukazovaly rucitky 3 hod. x minut,
ve druhé 9 hod. y minut, vede tedy tloha k rovmicim

x4+ 3.60=12y '
¥+ 9.60 =122,
jejichz FeSenim plyne
‘ x=46DH7..., y=1884 ...
Pivodné tedy rutitky ukazovaly
3 hod. 46 min. 34 sek.;
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kdyby svd mista navzdjem vyménily, ukazovaly by
9 hod. 18 min. 50 sek.

Uloha 4.

Kolik prvks dd o 441 kombinaci s opakovdnim vice nek
bez opakovdni a) ve 3ti t¥idé, b) v 5té tridé?
Resent. (Zaslal p. Josef Zddrsky, stud. VIIL ti. g.
v ML Boleslavi).
a) Uloha vyZaduje, aby se feila rovnice
JESWES BRI (TS N

6

kterd po snadné tipravé piechdzi ve
n® — 441 = 0.

Jest tedy pocet prvki » = 21.
b) V tomto ptfpadé jde o FeSenf rovnice

nn4+1)®+2)@m+3) (n+4

120
_ nr—1)m—2)r—3)(n—9 _
- - 120 =44l
¢ili n* -} bn® — 2646 = 0,
z nf% vychdz{ kladnd celistvd hodnota, uddvajici pocet prvki
n="
. Uloha 5.
Resiti soustavu rovmic
2 4 8 %41
1 +;+?+ P ‘f‘---——“y_'l—
3,9 ,21 _z+1
Ty Ty e T Ty

Reseni. (Zaslal p. Viktor Kidles, stud. VI tf. r. na

Malé Strané v Praze.)
Za podminky konvergence nekoneénych Fad danych Ize

dané rovnice psdti v podobé



oz 2y+1 z+1 _ Y
x—2 — y—1' 3x—2  y+4+3"°
¢ili 2y +2x —4y=2

2zy — 3x — 3y = 3.
Vylouéice y, obdrzime kvadratickou rovnici

Te? — 192 — 6 =0,
z niz nalezneme

k tomu prfslusi
' 3
h=4 Yh=—7%"

JelikoZ dané Fady jsou shihavé jen pii x> 2,

maji platnost pouze vypoéitané hodnoty z,, y,.

Spravné reseni uloh zaslali pp.:

Igndc Deyl, stud. VII. tf. r. v Pardubicich, dl. 4.

Oldiich Duda, stud. V. tf. g. v Uh. Hradisti, dl. 1.
Josef Frieb, stud. VIIL. tf. g. v Brné, il. 1. a% b.
Josef Grohman v Ivanovicich na Moravé, il. 2., 5.
Viclav Havlitek, stud. VI. tf. r. v Pfsku, dl. 2., 3.

2387

y>3,

Richard Holl, stud. VIL tf. g. v Zitné ulici v Praze, dl. 1.,

2., 3., b.

Jan Hordk, stud. VIIL tf. g. v Uh. Hradi$ti, dl. 2., 5.

Viadimir Ibl, stud. VIL. tf. r. v Jeéné ulici v Praze, dl. 4., 5.
Rudolf Jambor, stud. VII. tf. g. ve Val. Mezifiéi, dl. 2., 3.

Jan Kapres, stud. VI. tf. g. v Brné, dl. 2., 3.

Viktor Kidles, stud. VI. tf. r. na Malé Strané v Praze, il 1., 5.

Frantisek Klein, stud. VII. tf. g. v Roudnici, dl. 2.

Bohumil Kloboudek, stud. V. tf. r. v Pardubicich, dl. 3;

Josef Kugler, stud. VIL tf. r. v Jeéné ulici v Praze, il. 4., 5.

Frantisek Lorenc, stud. VIL. tf. g. v Roudnici, dl. 2.

Bohuslav Masdk, stud. VII. tf. r. v Jeéné ulici v Praze, il

2. a% b.

Vilibald Mildschuh, stud. VIL t¥. g. v Kroméfi, dl. 1. aZ b.

Rudolf Milota, stud. VI. tf. g. v Pfsku, dl. 1., 3., 4., 5.



238

Otakar Neudorfl, stud. VIIL. tf. g. v Pelh¥imovs, dl. 2., 5.

Otto Ottss, stud. VI. tf. g. v Plzni, dl. 1. aZ b.

Petr Pecl, stud. VII. t¥. g. v Klatovech, l. 1. aZ b.

Josef Pidek, stud. VIII. tf. g. v Olomouci, dl. 1. a% 5.

Josef Rieger, stud. VI. tf. r. v Jiéing, dl. 2., 3., 4.

Antonin Ringl, stud. VIII. tf. g. ve Vys. Myts, dl. 4.

Rudolf Rolicek, stud. VIIL tf¥. g. v Brné, dl. 1. aZ b.

Augustin Straka, stud. VI. tf. g. v Brng, dl. 2., 3.

J. Suchy, stud. VII. tf. g. v Roudnici, dl. 2.

Karel Sindeldr, stud. VIL tf. r. v Pardubicich, l. 2.

Antonin Stépdnek, stud. VIL ti. r. v Pisku, al 2., 3.

Frantisek Strajt, stud. VIIL. t¥. g. v Brng, l. 1. az 5.

Rudolf Tercba, stud. VIL tf. g. ve Val. Mezitiéf, dl. 2., 3.

Oskar Tomandl, stud. VIIL. t¥. g. v Brné, dl. 1. aZ b.

Josef Vafek, stud. VIIL tf. g, v Tfebiéi, dl. 2., 3., 4.

Vitézslav Vie, stud. VIIL. tf. g. v Chrudimi, ul. 2., 3., 4.

Frantidek Vodseddlek, stud. VII. tf. r. v Hradei Kralové, il
1. az 4.

Bohumil Vodenilek, stud. VII. tf. r. na Malé Strané v Praze, ul.
1. aZ b. ’

Antonin Vyhlidal, stud. VIIL. tf. g. v Prerové, dl. 1., 2., 4., 5.

Frantisek Zdviska, stud. VI. tf. g.'v Brné, dl. 1., 2., 3.

Otakar Zich, stud. VII. . g. v Kiemencové ulici v Praze, dl. 2.

Josef Zddrsky, stud. VIIL ti. g. v ML Boleslavi, dl. 3., 4., b.

Uloha 61.
" Resiti rovnici S ,
47 (@ —a2 + 5)*—19(2* + 2+ 5)* = 2%
Prof. A. Strnad.
Uloha 62.
Resiti rovmici : :
log V3z—5 4 log VTa—38 = 1 + log VO'11. Ty,

Uloha 63.

Zwétsime-li celé Cislo x o celé éfslo y, smensi se prevratnd
hodnota cisla proniho o 'y Cisla druhého. Kterd jsou Cisla z a y?
Ty,
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Uloha 64.

Lze-li rovnoramennémw lichobéZniku o phdicich a, b vepsati
kruZnici, jsou dotycné body vrcholy dvojstredového deltoidu. Vy-
Setriti obsah tohoto Ctyrvihelnika a polomér krusnice jemu vepsané.

Prof. A. Strnad.

Uloha 65.

Nad kaZdow stranow rovnostranného trojuhelnika jakoZto
phdict sestrojen rovnoramenny trojihelnik, jehoZ rameno jest a.
Tim venikne rovnostranny Sestivhelnik, jehoZ obsah md se k o0b-
sahu rovnostranného trojihelnika jako m :n. Vypocitats stranu

tohoto trojuhelnika. Ty,
Uloha 66.
Trojihelnik rozdéliti na ¢ stejné dily prickami kolmymsi
kw phdics. Ty,
Uloha 67.

Pravidelny n-ihelnik o kruh opsany promitnut do roviny,
s kterow rovina jeho svird duhel @. Primét rovnd se obsahem
pravidelnému n-ihelniku vepsanémw do téhoi kruhu. Jest vySe-
trite velikost uwhlu @ pro n—=23,4,5,...00. Prof. F. Hromddko.

Uloha 68.

Dokadéte, Ze obsah pravoiuhlého rovnobéZnostén rovnd se sou-
Ginu 2 jeho uhlop¥icky a Fesu Ctyrihelného k ni kolmého.
Prof. A. Strnad.

Uloha 69.

Rovina rovnobéind s protéjsimi hranami a, b Ctyrsténu,
protind jej v rovnobéiniku. Jsou-li x, y strany tohoto rezu, do-
kazte, Ze jest

x Yy _
Tty =t




240
Uloha 70.
Nad stranami pravowhlého trojihelnika sestrojeny ctverce,
které otdiejice se kolem prepony wvytvori tii télesa. V kterém po-

mérw jest soutet téles vytvorenych Ctverci nad odvésnami a, b
k télesw vaniklému ctvercem nad preponou? Prof. A. Strnad.

Uloha T71.

Dokazte, Ze obsah pravidelného dvacetisténu rovnd se 3 sou-
dinu 2 obsahu pravidelného pétivhelnika, wréeného koncovymi body
hran z jednoho vrcholu vychdzejicich a z praméru koule opsandé.

T4
Uloha 72.

Ustanoviti whly trojihelnika, ve kierém pricka pilici dhel

v md se ku pricce pilici vnéjsi dhel p* jako (Y8 —Y2): (V3 +V2).
Tyz.
Uloha 73.

Ustanoviti bod, jeho? zétercované vzddlenosti od boddi
a(—3,8), b7, 2), ¢(2, 8
magé soucet minimdlny. Ty

N

Uloha 74.

Do kosoétverce vepsdna ellipsa maximalného obsahu. Mdme-li
Jejt teény za poldry ellipsy kosoltverci opsané, které jest geome-
trické misto polu? Aug. Haas.

Uloha 75.

V trojihelnikw ABC jest padice AB pevna a vrchol C pro-
meénlivy. Vydetriti geom. misto tohoto vrcholu, je-li polomeér krui-
nice pri pidici zevné vepsané roven n-ndsobnému poloméru kruz-
nice v trojuhelnik vepsané. Ty%.

______48) —
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